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Un examen de 5 heures est composé de 4 questions indivisibles, chaque question i a une note n; et
nécessite un temps de réponse ti en heures. Ces détails sont récapitulés dans le tableau suivant :

Questioni| 1 2 3 4
Noteni| 7 6 5 8
Tempsti| 2 1 2 3

On désire déterminer quelles questions choisir pour avoir une note totale maximale.
a) Quel est le probléme modéle vu cours qui est similaire a celui-ci ?
b) Déterminer I’espace de recherche et calculer sa taille (nombre de solutions candidates).
c) Ecrire la formulation mathématique de ce probléme d’optimisation.
d) Donner la solution de cette instance en utilisant un algorithme de programmation dynamique.
e) Ecrire ’algorithme correspondant.
f) Evaluer les complexités temporelle et spatiale de cet algorithme.

Réponses :
1. Probleme du Sac-a-00S (KSP). ..uuiiiiiniiiiiiiiiteieeiietieeeeeeeneeneeeeneensocmeesnmnescnsoionenns 0.5pt
2. Espace de recherche S= ensemble des parties de {1,2,3,4} et [S|= 2% cvveniniiieienenieeenennnns 1pt
max Y21 xm;
3. Formulation matematique : Xi€{0, 1} s 1.5pts
YEixit; <5
4. Resolution par 1°algo de PD.......eeeiiiiiiiiiiiiiiiienteeineeeeeeeneeneesensensnnmmmmmemnsosnesnens 2.5pts
cj 0 1 2 3 4 5
Item | ni | ti 0 0 0 0 0 0
1 7 2 0 0 7 7 7 7 x1=1
2 6 1 0 6 7 13 13 13 | x2=1
3 5 |2 0 6 7 13 13 18 | x3=1
4 8 3 0 6 7 13 14 18 | x4=0
La solution optimale est 1110 et f(1110)= N1+N2+N3=18....cciiuiiniieiiiniiniiereenieneaneonees 0.5pt
T AN [ o 1 1 o 0 TN 3pt

For (i=0;i<=n;i++) Tabli][0]=0;
For (j=0;i<=C;j++) Tab[0][j]=0;
For (i=0;i<=n;i++)
For (j=0;i<=C;j++)
If wlj] <=j
Tabl[i][j]= Tab[i-1][jl;
Else
Tabl[i][j]= max (Tab[i-1](j]; Tab[i-1][j-w[j]]+vl[]]
I=n; j=C;
While (i>0)
{ If (Tab[i][jl==Tabli-1][j] ) {x[jl=1;j-=wljl;}
i--; }

return x, Tab[n,C];

6. Complexité temporelle = Complexité spatiale = O(N.T) c.eeuiieiieiiiiieiiiniieeeeniinnsonnnens 1pt



