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Exercice 1. Soit le probléme d’optimisation avec contraintes suivant :

min f (z,y) = 2% + y*, o
(z,y) € D,

ou D = {(z,y) e R*: z* —y = 1}.
1. Montrer que le probléme (1) admet une solution globale.

2. Pour tout v > 0, on consideére le probléme d’optimisation sans contraintes suivant :

{ min ¢., (:z:,,gy) = f(z,y) + 3 (h (z,9))" . (2)
(z,y) € R=.

ouh(z,y) =x°—y— 1.

(a) Montrer que le probleme (2) admet une solution globale.
(b) Résoudre le probleme (2).

(¢) Déduire la solution du probleme (1).

Exercice 2. Soit le probleme d’optimisation avec contraintes suivant :

IIllIlf ('Ta y) = z° T y2’ (3),;
(I:y) S D’

ouD={(r,y) e R?: 2 +y =1}
I. Montrer que le probleme (3) admet une solution globale.

2. Pour tout v > 0, on consideére le probléme d’optimisation sans contraintes suivant :

min oy (@,9) = f (@9) + 3 (b ()" @)
(z,y) € R=.

ouh(z,y) =z*+y—1.

(a) Montrer que le probléme (4) admet une solution globale.
(b) Résoudre le probleme (4).

(¢) Déduire la solution du probleme (3).
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s 3 : . Yl =+
Corrige d’exercice 1: 1. Nous avons f est continue sur D et f (z,y) Al =y + 00. Alors,
J est coercive. D’autre part, soit (z,,,y,) € D. Nous avons : ({?}f. ;}

(T, yYn) €D = 22 —y, =1 T —g=1= (Z,y) € D, donc D est fermé. @’) 9

Le probleme (1) admet au moins une solution globale.
2. Soit v > 0.

(a) On pose x = rcosfl, y = rsinf. Nous avons :

. ’ PR - i
lim r,y) = limr? |1+ T (cos? — 2 — || = . )
I(@,y) || —+o0 Py (@) _ 2 . r p e 4’/,

D’ou ¢, est coercive.

(b) Nous avons :

r+vyz(z2—y—1) =0, @{x:()oill y(z? —y—1) =0,
= i,

JPR . _ R 3 y—2 -1 vy—2 —1
D’ou, les points sont : (O, 2+«,)! (\/ R ), (—\/ 13 )
. ““\

Vo (2,y) =0<:>{

c) Nous avons : A \ X ab < :
“ %) & =
lim b — —1, lim :{:\/7 - — ::-1—
Y3400 2 - 3 Y—>400 27 \/_Q_ S’"’
p ) A
Alors, on a : § B @;
1 -1\ 3 s x
1=7(0,-1) < T—, — | = = ( P
FO.-h<J ( V2 2 ) 4 N\ /o

Donc, les points (2, 5t ) et (4, 5 ) sont des solutions du probleme (1),

w
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Corrigé d’exercice 2: 1. Nous avons f est continue sur D et f (z,y)
f est coercive. D’autre part, soit (z,,,yn) € D. Nous avons : m} 5 ;

(Tn,Yn) € D => T3 — Yo =1 B —-g=1=(z,9) € D, doncDestfemGCSw

Le probléme (1) admet au moins une solution globale.

2. Soit v > 0.

(a) On pose x = rcosf), y = rsinf. Nous avons :

o 1 AN
lim ¢, (z,y) = lim 7 [1 . 5 1;1—- (COS 0 + -E-;El Tz)] = +00. </L-

|(z,y) || =00 r

D’ou ., est coercive.
(b) Nous avons :

t+vz(z?+y—1) =0, r=0oul+~vy(z*+y—1)=0
Vo, (z,y) =0« (2 ) e . @
2+~ (z*+y—1)=0. 2+~ (z*+y—1)=0.

» N . 9 e . y—a 1 . 1:2 .]_'
D’ou, les points sont : (O, 24_7) (\/ 27,,2), ( \/ 2 #2).

(c) Nous avons : {_- "JK)’ MY,
Y Y — 2 1
lim =1, lim = = +—
y—+00 2 + 7y Y —++00 \/ 2’)/ \/§
“p \ﬁ; it“. /4 ]/;\’
Alors, on a : \ D K_L‘)/

Donc, les points (%, %—) (7’ —2-) sont des solutions du probleme (3).
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