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Exercice 1 (10 pts). Soit le probléme d’optimisation avec contraintes suivant :

(z,y) € D,
ou D = {(z,y) € R? : % + 2zy + y* = 2}.
1. Montrer que le probleéme (1) admet au moins une solution global.
2. Pour tout y > 0, on considére le probléme d’optimisation sans contraintes suivant :
(z,y) € R%.

od h(z,y) = 2% + 2zy + y* — 2.
(a) Montrer que le probléme (2) admet au moins une solution global.
(b) Ecrire la condition nécessaire d’optimalité du premier ordre du probleme (2).
(c) Résoudre le probléeme (2).
(d) Déduire les solutions du probléme (1).

Exercice 2 (10 pts). Soit le probléme d’optimisation avec contraintes suivant :

min f (z,y) = 3z% + 2y
(P): {
z+y=>1

On considere le probléme d’optimisation sans contraintes suivant :

(P {min s (2,9) = f (@,9) + % (g* (&,9))°
" (z,y) € R?

avec g (z,y) =1 — x — y et la suite v, > 0 et m—i—oo,et

0 sig(z,y) <0,

g" (z,y) = max{0,g (z,y)} = {g(z,y) sig(z,y) >0,

On note (, yx) la solution de probleme (Fy). On admettra que la fonction gy (z,y) est convexe. On rappelle
que le gradient de (g*)* est donné par V (g%)* = 291 V.

1. Ecrire la condition nécessaire et suffisante d’optimalité du premier ordre du probleme (Fy).
2. Calculer la solution du probléme (FP;) pour v = k.
3. Déduire la solution du probleme (P).
4. On considére I’approximation du multiplicateur de KKT i = 27kg™ (Zk, Yi)-
(a) Calculer p.
(b) En déduire le multiplicateur de KKT associé a la contrainte g (z, y) <0.
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