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Important : Pour voir la correction de 1’examen, veuillez scanner I'image a droite du papier une fois I examen terminé.

Exercice 1 (06 pts). Soit le probléme d’optimisation avec contraintes suivant :

’

min f (z) = 1 (Qz,2) — (c,2)

1
hmEQ, (H

ol Q est une matrice carré d’ordre n symétrique et définie positive, ¢ € R", Q = {z € R" : Az = b} et A est une matrice
rectangulaire de taille m x n avec m < n et rang (A) = m, b € R™. Soit (z*) la suite de la méthode de gradient projeté a pas
optimal définie par :

0 € Q,

gkl = Pq [zF — V£ (2¥)] = 2% — ax PV f (2¥) , VK €N,

o est le point de minimum global de la fonction ¢ (o) = f [z* — aPV f (z*)] .

o P=1- AT (AAT)™' A,

1. Monter que la suite (z*) donnée par :

ot gy = Vf (z%) = Qz* —c.

2. Montrer que gEHng = 0 pour tout k£ € N.

k+2 k+1

3. Montrer que le vecteur z* % — r* est orthogonal sur le vecteur = -

Exercice 2 (07 pts). Soit le probleme d’optimisation avec contraintes suivant :

; min f (z,y) = % + y° + Ty — 2y, 2)
| (z,y) € D,
oo D={(z,y) eR°:z+y= 2}.
1. Montrer que f est une fonction strictement convexe sur R?.
2. Montrer que le probléme (2) admet une solution unique.
3. Pour tout v > 0, on consideére le probléme d’optimisation sans contraintes suivant :
, 2
(z,y) € R2.

(a) Montrer que le probleme (3) admet une solution unique.
(b) Résoudre le probleme (3) par la méthode de pénalite.

Exercice 3 (07 pts). Soit le probléme d’optimisation avec contraintes suivant :

-

minv (z,y, z) = 2 + y* + 2° — 4z + 4,

P): ¢
(P) L_(ﬂ:jy:z)EC,

ouC = {(m, y,z) ER3:z4+y= z}. On suppose que le probleme () admet une solution unique.
I. Donner la condition de Lagrange associée au probléeme (F).

2. Ecrire 1’algorithme d’Uzawa associé au probleme (P) qui permet de calculer pour tout n € N, la suite (e 2k zﬂ)T et
le multiplicateur de Lagrange A,, avec p > 0 un pas fixe.

3. Montrer la relation suivante :

2
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YneN: A, (1 2) (AD-I-S) 3

5. Si0 < p < 2/3, déduire la solution du probleme (P).

3
VneN, Ao = (1 . i") A, — 2p.

4. Montrer par récurrence :
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