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1. La fonction f est continue sur D). Soit (zn,yn) € D telle que (Zi: Yn)

Corrigé d’exercice 1:
Alors, nous avons

Ty, un) € D = 22 +yp =2 n2to, 72 L 52 =2 = (Z,7) € D. Y, ?A/
n n /

D’ou D est fermé.
Pour tout (z,y) € D, nous avons :

I(z,y)ll = Va? + 9> = V2,

d’ott D est borné. D’apres théoreme de Weierstrass, le probleme (1) admet au moins une solution globale

notée par (z*,y").
2. Soit vy > 0.
(a) On pose x = 1 COS f et y = rsin . Nous avons :

. . [cosf +sinh  Ar? 2\1° h
lim @y (z,y) = lm ré | | : (1—- ﬁ)] = 400,

| (z,y)||—+00 r=Fyoe | J

bleme (2) admet au moins une solution globale notée par

d’oll p~ est coercive et continue. Alors, le pro

(z%,y%).

(b) La condition nécessaire d’optimalité du premier ordre du probleme (2) est donné par :

1+ 2yay (&5 +95—2) =0, /4
VvV yy)=0& L L (3)

(c) Par la différence entre les deux équations dans (3), on obtient :
6S)

(m,y—yq)(mg,+y$—2)-—:0=>:1:,Y=y7. ,

Pour '1;,2), + u?, — 9 est impossible puisque dans (3) on trouve 1 =0. O/?
En remplacant dans (3) T = ¥, ON obtient I’équation algébrique d’ordre trois suivante :

4’)*:1::,3}, —4yz,+1=0. @

(d) Nous avons : '
47:;;?}, —4yzy+1=0& 4:52, — 4z + . _ 0 X2, 45 ((a:*)2 _ 1) = 0.
fié pas la contrainte du probleme (1).

__ Gj 2* = 0, alors impossible car le point (0, 0) ne vEri

@9 __ §j z* = +1, alors les points (1,1) et (—1, —1) vérifient la contrainte du probleme (1). Mais, —2 =
f(-1,-1) < f(1,1) = 2. Alors, le point (—1, —1) est la solution du probleme (1).
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Corrigé d’exercice 2: 1 La condition nécessaire et suffisante d’optimalité du premier ordre du probleme (Px) :

v, (z,y) = 0& Vf(z,y)+2k [h(z,y) Vh(z,y) + gt (z,v) 9 (z,y)] =0,

24k} _9—gt(z,y)] =0,
@{m rklz+y—2-g"(2,9) @

y—2+klz+y—2+g" (z,y)]=0

0,5,
yglzjgy _ . La solution (zx, yx) du probleme (Py) vérifie le systeme

2. En supposant que y > x. Donc gt (z,
suivant :

o — 24+ ke +yk—2—-9" @y =0
yk"2+k[$k+yk—2+9+($kayk)]:0'

:Ek—Q—I—k[ﬂSk—l—yk——Q—-yk—l—xk]:O,

3. Nous avons . B

4. Nous avons .

™ . T we L — —
@) dmm= =t @57
Alors. la solution du probleme (P) estle point (1, 1). @

5. Nous avons : @
— 2%kg* (zk,yx) =0. (O §

(a) Mg = 2kh (Tk,Yk) = T2k SLHEk =
k—>+oo> \* k—++oo_> wr = 0.
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Corrigé d’exercice 3: 1. Onpose h(z,y,2) =z +y + z — 6. La fonction de Lagrange est donnée par :

E(:c,yjz,)\):f(;r,y,z)-!,-)\h(a:,y,z)=a:2+2y2—|—z2—4:5—62:4—)\(3:—!—,?;-{—2:-—6) @

La condition de Lagrange associée au probleme (Q) :

20 — 4+ A =0,
4y + X = 0,
22 — 6+ A =0,
r+vy+z=0.

2. L’algorithme d’Uzawa associé au probleme ((?) est donn€ par :

(z0,Y0,20) €2, o ER, p>0,

(mO:yO:ZO)GQ: /\UER19>0& 2$ﬂ—4+’\ﬂ:0!
Vf (Zn, Yn, zn) + AnVh (ZTn, Yn, zn) =0, &4 4yn+ An =0, @ (4)
A’a|"l,—|~1 = )\n—l_ph (wmymzn)- 2zn_6+)\n :0:

)\n+1=/\n—l-p(a:ﬂ+yn+zn—-6).

3. Dans (4), en remplacant z,,, y, et z, dans la derniére équation, on obtient :

)\n+1 — (1 5;) An — P- @ (S)

4. Pour n = 0. on trouve dans (5) A\g = Ao. On suppose que (5) est vérifie pour n. D’apres (5), nous avons :

- 50 B 50 50\ 4\ 4]
= (1= %) o= (1) [(-F) (ov5) 5]

5. Nous avons :

Donc, on a : > # 0t
17 9
\, R *f_l} g, DHoRTHY notootT  motoo, 11 w9
O O O O
Alors, la solution du probléeme () est le point (152, %, 1—57)
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