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Corrige d’exercice 1: I. Nous avons :
f(x,y, 2) = 22 49® + 22, h][.ryz]-?r%—ﬁyﬂjethg(ryz):;vgf:;g—.;Qy
I\ (U
2. Nous avons : L & 0 & /3
(a) Soit (T, Yn. 2n) une suite de D telle que (z,,. yn, 2n) » (T,%.z). Nous avons
FL=t-10OC
(97, + 4y, = 5, 2F + 4§ = 5,
¢ 2?: gyn - e _éj - == I( €./, f) € D= D fermé. L (‘J; )
Tt 2, =2y =0, notoo | B0 4 27 = 27

(b) On suppose que D non borné, alors il existe une suite (x,,, y,,. z,) € D telle que

(:rn*v zn) 4 (.I f) et Yn y +00.
n—r+0oc n—+00
Donc, on a;
2Tn + dyn = 5, +00 = 3, s ( S
2 2 *q = contradiction. k /
Ty + 2, = gyn R—rT00 / T+ 2 =400 _

3. La fonction f continue sur un sous-ensemble fermé et borné D. D\apres théoreme de Weierstrass, les deux
problemes (F1) et (P2) admet au moins une solution globale. Q |

4. Solent av. /7 € R. Nous avons :

2c0 + 281 = 0,
aVhy (z,y,2) + BVhs (2,y,2) =0 { 4 — 23 =0, = 0 =1=0,
o 28,.— —

%
d ou, tous les points de D sont régulés. Cl- J
. La fonction de Lagrange donnée par :

hn

L(x,y,z) =z’ +y* + 22+ ) (20 + 4y — 35) + A9 (J‘j fiz? —‘2,;1,:),

La condition de Lagrange donnée par :

2T + 2A1 + 2oz = 0, (14 Ag)x = =)y,

2y 4+ 4dX; — 23 = 0, y=2X —2X\;, =
22 4+ 2A52 = 0, & L (14 Ag) z =10, @25
204 4y = 5, 2 + 4y = 5, 5

T 4 2% = 2y, 2% 4 2% =0y,

6. Nous avons : )
(a) S1 A2 = —1,alors \; =0c’estadirey = -1, =9/2 et y = —85/4 < 0, donc impassible.@ Z) F,
(b) Si A # —1,alors 2 =0,doncona:

9r + 4y = 9, .

A i =>‘?r3+2r—5~—fj—:=-r]=

D
T = Jy
3 e_* 6&5 3

©, 2\
Les points sont (5 (V11 —1).5 (6 —v11),0) et (=5 (V11 + 1) gZJ(G ++/11) ,0).

D autre part, nous avons ;

f(i (\/ﬁ—1),1(6~\/ﬁ)1o) {f(_% (m+1) b+\/—) y\@/&

1
= 1) et zg = —= (\/11 & 1) .
s P

2

. Le point (% (V11 —1),3 (6 —+/11).0) est solution du probleme (P1). é*’ 5’_. s,
. Le point (=3 (V11 +1),% (6 + /11),0) est solution du probleme (P,) .&5 |
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Corrigé d’exercice 2: 1. Nous avons :

. 9 9 . 9 - : :
p(rcosf,rsinf) = r°cos” 0 + (rsinf — 2a)” = r? — darsinf + 4a°.

| dasinf  4da’
lim = lim "r — 4arsind + 4a%) = lim 2 (1 — == ) = +00,
| (. l*~+—|—¢:x: ?—-'*+GG 1"—+0C r r
d’ou y est coercive. Q’
2. Soit (zy,yn) € Q4 telle que (T, yn) » (7, 7). Nous avons :

n—r+0C
- {_‘.-" X‘
(T3, i) € 21 = Yn < .r,g, + a » g < 7 +a= (7 y) € Q= ferm@;) /

=10 '

3. D’apres la coercivité dg..l;‘i fonction ¢ et 2, est fermé, alors le probleme (F#3) admet au moins un point de
minimum global. &

4. Onpose g(z.y) = y — v* — a. Les conditions de K.K.T. données par :

>0, ( 1> 0,

20 — 2ux = 0, & 4 (1—p)x =0, ﬁ%}m\
2 (y = 2(:1-) + = 0, Yy = -*'f_;,—‘ + 2c, k
n(y—z°—a)=0. l,u(y—:rﬁ—a-):{].

i
(a) Sip=0,alorsy < £ 4+ . x = 0ety = 2a. Mais y — x* — @ = « > 0, donc impossible. Ln} ’g _
(b) Sip > 0,alors y = r* + a. Nous avons :

h.:lr—-

1. Sip=1, alors y = 2a — % et == \/a , donc les points sont

(Vo-3aasz) « (Vs ‘Qg )

i, Sip# 1l alorsx =0,y = aetu=2a. Alors, le point est (0, a) bo, ,g‘ N

Les trois points de K.K.T. sont actives et

Vg (z.y) = (-2z,1)T #0, e 5"‘
? Dot

d’ou les trois points de K.K.T. sont régulés.

a—z=¢|=x == o & < {0, o) =, e

5. Nous avons

d’oti, les deux points (v/a- — 3,20 — i,) el (— V/ﬂ — 35,2a — %) sont des points de minimum global du

probleme (Fs). Q/\ _

6. La matrice hessienne donnée par :

V2L (0,a,2a) = Vi (0,a) + 2aV?%g (0,a) = [2 —040: ?] ((J;
s ‘\__,f'J

Le point (0. a) est active et i = 2a > 0. Donc, on calcul I'espace tangent au point (0, cv) :

T* (0.a.20) = {(z,y) € R*: Dg (0.a) (z.y)" = 0} = {(x,0)/z € R} 66,?
i

Pour tout z € R*, nous avons :

[z 0] [2 _U4a 3] [E] =2(1-2a)z* <0, @\

4
.-'rr

donc (0. ) est un de maximum local strict de p sur €2},
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7. (a) Nous avons :

2 0
Pelen =g g

La fonction ¢ est strictement convexe sur $29. @?
D’autre part, soient (z1,y1), (r2. y2) € 22 et A € [0.1]. Nous avons :

(1= A) (F1,91) + A(x2.y2) = (L = A)x1 + Az, (1 = A) y1 + Ayz).

Donc.on a:

p 9
Y1 2 ] + o,
q,l é :’r“(l_ )l}1+’\y2 (1—A)Il+}\’£2+ﬁ>[l— J*lv{._)\rz] .

Ys 2 T5 4+ ¢
dou ((1 —A)xy + Axra, (1 — A)y1 + Ay2) € s, donc s rg'comfexe. Alors, le probleme (Fy) est
convexe.

(b) On pose g (x.y) = 2% + o — y. Les conditions de K.K.T. données par :

> 0, >0,

20 + 2ux = 0, " (lJr,u Y= 0, QS
2(y—2a)— =0, y“ > + 20,
I (.‘1?2—|—nf—y') == {J. ,u[ -l-{l—'J') = LJ,

$p:0mmsﬂ+a—J{0r=0mJ:2&
. Sip>0,alorsy =224 a,r =0ety = a Mais u = —2a < 0, contradiction.

La solution du probleme (P) est le point (0, 2a).

(05"
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