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Exercice 1. (07pts). Latempérature dans un plan dans R? est donnée par 1a fonction f (z,y) = €¥ (x° + y?).
Afin de déterminer les points le plus chaud et le plus froid sur le cercle € := {(x,y) € R*: 22 + % = 100},

nous résolvons les deux problemes d’optimisation avec contraintes suivants .

(P1)- min f(x.y) (P2) max [ (T.y)
(x,y) €C (8 G

| Montrer que les deux problemes (P1) et (P2) admet des solutions.

réguliers.

> Montrer que tous les points de C sont
aux problemes (1) et (P2).

 Ecrire la condition de Lagrange associee

3
4 Résoudre les deux problemes (7 Let (P2).
5

 Déduire la temperature minimale et la tempg€rature maximale.

Exercice 2. (13pts). Soient @a (z,y) = (1—a) r* + (14 a)y* estune fonction avec a est un parametre

el et 2, est un sous-ensemble de R? défini par :

B {(;r, y) € B r? + yi > 1} :

leme d’optimisation avec contraintes suivant

On considére le prob

_ JURE T NE e R
(P3) : min @q (2, Y)
(;L‘..;U) c (.

| Pour quelles valeurs de a, 12 fonction o, €st convexe sur R2?

Montrer que £2; estun sous-ensemble fermé.

i-J

3. Onpose a = 1/2.

(a) Avec les coordonnées polaires ¥ = 7 €05 6 et
admet au moins une solution.

y = rsin ¢, montrer que la fonction 2 est COErcive.

(b) Déduire que le probleme (P3)
(c) Calculer tous les points satisfont les conditions de Karush-Kuhn-Tuk

(d) Préciser les solutions du probléme (F3).

dition suffisante d’optimalité du seco
Yo G

er du probleme (F3).

nd ordre, monter que la fonction y, admet

(e) Avec la con
quatre points de maximum local strict st

-onsidere le probleme d’optimisation avec contraintes suivant .

(P4)

{[.1.‘.;;} c R?: 0%+ e < ]}
est un probleme convexe 7
té des solutions qu’il faut déterminer.

ou {2y 1=
(a) Montrer que le probleme (£'4)
(b) Montrer que le probleme (F4) admet infint
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