
 

10من    صفحة1
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

  

 الموضوع 
 نظام آلـــي لنقل وملء مجموعة علب  

 يحتوي ملف الدراسة على جزئين : 

 (4/10 ، 3/10 ، 2/10 ، 1/10الصفحات )الملف التقني :  -أ

 ب- ملف الأجوبة: الصفحات )10/5، 10/6 ،10/7، 10/8، 10/10،10/9 ( 

 

 

الملف التقني -أ   
وصف التشغيل :  -1  

بدراسة عملية الملء  نهتمبزيت صناعي ،  علب مجموعة وملء لنقلا ـنظاما آلي -2 - ةـعلى الوثيق تحديد الموقعيمثل 
 تبدأ الدورة كما يلي : ( A;B;Cباستغلال الدافعات الثلاثة )

  الضغط على الملتقط"m" ساق الدافعة  خروجيؤدي ل A لدفع مجموعة العلب نحو مركز الملء . 

 1الملتقط " الضغط علىa"   رجوع  إلىيؤديA خروج ساق الدافعة وB  العلبلملء. 

  1"الضغط علىb"   0"وa"   تأجيل معt=15s ساق الدافعة ) رجوع إلى  يؤديB(  . 

  0"الضغط علىb"  ( يؤدي إلى دخول ساق الدافعةC( تأجيل معمجموعة العلب  لإجلاء t=5s. 

 " 1الضغط علىc"   ساق الدافعة ) عودة  إلىيؤديC(  0"بالضغط على  الدورة وتنتهيفترفع المستوي المائلc"  . 

ح برفعـوالذي يسم 3/10الممثل بالرسم التجميعي على الوثيقة   المحرك المخفضنقترح دراسة الجهاز محل الدراسة :   -2  
     .انزال الحمولة باستعمال كابل معدني ونقل ثم   

بواسطة مجموعة مسننات اسطوانية  (7)طبل الكابل  إلى (1)المحرك  عمودال: تنقل الحركة الدورانية من  سير الجهاز -3
.(5،6و) (3،4( و)1،2)قائمة  أسنانذات   

 0.8η=مردود الجهاز ,  Kw 5= 1.mP  . tr/min 1200= mNالمحرك الكهربائي  استطاعة معطيات تقنية : -4

   dents 20=  1Z .  dents 60= 2Zdents .  50=  3. Zdents  001=  4Z.  dents 20=  5Z  :   المتسننات
                 280mm= 6d . mmm= 2 )لكل المتسننات(. 

 

 العمل المطلوب : -5
 نقطة ( 13): الإنشاء/  دراسة  5-1

 (6و 5أجب على  الوثيقتين ) :التحليل الوظيفي و التكنولوجي  -أ   
 : التحليل البنيوي -ب   
 (7): أتمم ما طلب مباشرة على الوثيقة الدراسة التصميمية الجزئية  *   
 (7)الدراسة التعريفية : اتمم الرسم التعريفي على الوثيقة  *   
 نقاط( 07) :دراسة التحضير /5-2

 (9و 8:أجب على الوثيقتين )تكنولوجيا ووسائل الصنع  -أ     
 (10:أجب على الوثيقة )دراسة الآليات  -ب    

 

الاختبار .باستعمال أية وثيقة خارجية عن  لايسمح  -ملاحظة :    

( 9/10،10/10 ،8/10 ،7/10، 6/10، 5/10)يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته -               



 

10من    صفحة2
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 تحديد الموقع

 

 GS235 18 01 غطاء 

 EN GJL225 17 01 جسم 

 S235 16 04 مساند الضبط 

 15 80 كرية  تجارة

 14 03 مدحرجة ذات صف واحد من الكريات  تجارة

 Cu Sn8 P 13 02 وسادة بسند 

 C40 12 01 محور 

 EN GJL225 11 01 حامل 

 GS180 10 01 هيكـــل للجزء  الأيسر 

 25CrMo4 9 01 عمود وسيطي 

 8 01 كابل C25 تجارة

 S235 7 01 طبل 

 25CrMo4 6 01 تاج 

 25CrMo4 5 01 عمود مسنن 

 25CrMo4 4 01 عــجلة مسننة 

 25CrMo4 3 01 عــجلة مسننة 

 25CrMo4 2 01 عــجلة مسننة 

 25CrMo4 01 01 عمود مسنن محرك 

 الرقم العـــــدد التعيـــيــــــنات المـــــــــادة ملاحظــــــــــــات
E      الطريقة   

 محرك مخفض

 
 

 اللغة 
Ar 

4/1المقيــــاس:    
 

 

 
 

 التاريخ:  المؤسسة :             
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4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 

 

 

 

 

 

ولة
حم

 ال

1/4 



 

10من    صفحة4
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 ملف الموارد 

 

 

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 

10من    صفحة5
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 ملف الأجوبة

I.   نقطة( : 13)دراسة الانشاء 
  التحليل الوظيفي و التكنولوجي -أ

 للنظام الآلي  (-0Aأكمل مخطط الوظيفة الإجمالية ) .1

 
 

  الدورة الوظيفية للمحرك المخفضأكمل مخطط  .2

 
 

 

 

 :  جدول الوصلات الحركية أكمل  .3

 
 القطع

 
 إسم الوصلة

 
 رمزها

 
 الوسيلة

1 -11    

    9-)3و2(

    (11و10)-5

6-7    

  

 

    

 

 اكمل الرسم التخطيطي الحركي  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحديد الوظيفي للأبعاد :  .5
 ؟Jaماهي وظيفة بعد الشرط  (.أ

...................................... 
 

 Jaأنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط  (.ب

 
 

 Jaأكتب المعادلات الثلاثة الخاصة بالشرط  (.ت

              Ja=    
         Jamax= 

         Jamin= 
 

 
 
 

    9 1 محرك 

(8الكــابل)     

 



 

10من    صفحة6
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دراسة عناصر النقل : .6
 ( الموالي : 6و5أكمل جدول مميزات المسننات )  (.أ
       
 m z d a r 
5 2 20    
6   280   

 
 :والحسابات  العلاقات 

................................................................. 

................................................................. 

................................................................ 

 
 :grأحسب نسبة النقل الإجمالية :  (.ب

................................................................. 

................................................................. 

................................................................ 

 :7N أحسب سرعة الطبل  (.ت

................................................................. 

................................................................. 

................................................................. 

 7Pأحسب استطاعة الطبل  (.ث

. ....................................................... 
......................................................... 
......................................................... 
......................................................... 

 مقاومة المواد : .7
 ومقاومته التطبيقة  d=10 mmالكابل بمقطع دائري قطره  (1

   280N/mm= Rpg   يرفع حمولة m=80Kg . 
 ما هو التأثير المعرض له الكابل ؟ (.أ

 
 .(10msg=-2نأخذ  ) "m"تحقق من تحمل الكابل للحمولة  (.ب

 
 
 
 أسلاك معدنية مقاطعها دائرية  5يصنع الكابل بلف  (.ت

 .m=80Kgأحسب قطر السلك الواحد المكون للكابل حتى  يتحمل الحمولة 

.................................................. 

.................................................. 

.................................................. 
 C=360Nm( للالتواء ناتج من مزدوجة 1يتعرض العمود  ) (2
أحسب القطر الأدنى له حتى يستعمل في ظروف أمنة علما أن  (.أ

(2Rpg=60N/mm ) 

 
 
 
 
 ( على الشكل الموالي1المعرض له مقطع العمود ) ζمثل الاجهاد المماسي  (.ب

  

 



 

10من    صفحة7
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

-ب التحليل البنيوي :   
 :   الآتيةتعديلات ال: لتحسين سير الجهاز نقترح  دراسة تصميمة جزئية .1

 ( في الدوران بواسطة مدحرجات ذات صف واحد من الكريات بتلامس نصف قطري .5)  المسنن العمودتوجيه  -
 .تعيين التوافقات الخاصة بالمدحرجات  --

 
 

       دراسة تعريفية جزئية :  .2

الهندسية وحالات  سماحاتال الوظيفة وتسجيل الأقطار ب( 13)وسادة الرسم التعريفي لل أكملمستعينا بالرسم التجميعي 
  كمل نصف المسقط الجاني الأيسر،وأ)بدون قيم (الخشونة

   

 

 

 

 



 

10من    صفحة8
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

II. ( نقط 07دراسة التحضير) 

 تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع : -أ

 25من مادة  ة(المصنوع2) ةالمسنن جلة نريد دراسة وسائل وطرق صنع العCrMo4 بسلسلة متوسطة 

 

 25CrMo4 التعيين التالي : اشرح .1

   4  ................:Mo   ................:Cr   ................:25................: 

 اتمم الجدول التالي : (2للعجلة المسننة )اعتمادا على الرسم التعريفي  .2

 الالة المناسبة  اسم عملية التشغيل  رقم السطوح 

5 +5+'8   

7+4   

 ( بأداتي القياس الممثلتين أدناه ، سم كل أداة و سجل البعد الذي  تراقبهϕ119.48h9( و)ϕ30H9نريد قياس البعدين :) .3

 
  إسم الأداة : .......................  البعد المراقب :...................

  إسم الأداة : .......................  البعد المراقب :...................    
 

 ISO2768mKالسماح العام :



 

10من    صفحة9
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

الرسم  في  الممثل وTNCتحكم عددي  مخرطة ( في5لى النقطة )إ( 1من النقطة ) خراطة باتباع المسارنريد انجاز  .4

 التالي :المرحلي 

 

  

 

 

  

 

 

 

 إشرح الرموز التالية : (.أ

G90            ..............................................:G91 ..........................................: 

T1D1            ..........................................:M03..........................................: 

 ) f=0.2mm/trالموالي :)نأخذ  ISOاكمل برنامج  (5.4.3.2.1) مستعينا بجدول إحداثيات النقط الخمسة (.ب

N10 G40 M05 M09 

N20 G00 G52 X0 Z0 

N30 T1 D1 M06 

N40 G92 S3000 

N50 G96 S100 M03 M41 

…………………………………………….. (1)النقطة   

…………………………………………….. (2)النقطة   

…………………………………………….. (3)النقطة   

………………………………..………….. (4)النقطة   

……………………………………..…….. (5)النقطة   

 

 الرسم المرحلي
 

(5.4.3.2.1جدول إحداثيات النقط الخمسة )  

  النقط

5 4 3 2 1 

 الاحداثيات (Xالقطر) 0 0 48 48 124

(mm) 6- 6- 0 0 5 ( الطولZ) 

 



 

10من    صفحة10
 

4202إختبار مادة التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية( / شعبة تقني رياضي/ بكالوريا تجريبية   

 دراسة الآليات : -ب

 العناصر التالية في نظام آلي: وحدد وظائفسم  – 1

 

 

  علب مجموعة وملء لنقلللنظام الآلي  2مستوي  غرا فست أكمل، والي على الشكل الم -2

 

 

 

 

 
 

 

 
 

  الاسم: 
 
 الوظيفة : 

 

 

 
 الاسم :  
 
    الوظيفة : 



 

22من    صفحة12
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 سلم تنقيط الموضوع الثاني لنظام آلي لعجن و ملء التمر

 عناصر الإجابة العلامة

 مجزأة المجموع

 دراسة الإنشـــــاء  12
  التحليل الوظيفي و التكنولوجي -أ 7

0.7 1,0 x 7 -  مخطط الوظٌفة( الإجمالٌةA-0) 

0,3 0,1 X 3 -  مخطط الوظائفFAST 

0,5 0,1x 5  -ًالرسم التخطٌطً الحرك 
0.4 2X0,2 -  شرح التعٌٌن 
0.4 2X0,2 -  تحدٌد مادة صنع القطعة 

 تحدٌد الوظٌفً للأبعاد   3
 C27حساب البعد        0.5 0.5

1.2 0,1 x10+0.2 -  إكمال جدول ممٌزات المتسننات 
 حساب نسبة النقل  -   1.4 4.0
 حساب سرعة الخروج  -  1.4 0.4
 للشبٌكة  Lحساب قٌمة  -  0.5 0.5

 مقاومة المواد   1.7
0.6 0.2x3 -  ًحساب الإجهاد المماس 
0,6 0,2 x 3  -  حساب المقاومة التطبٌقٌة للإنزلاقRpg  
   إختٌار المواد المناسبة مع التبرٌر -    0.5 0.5

 التحليل البنيوي  -ب  5
 دراسة تصميمية جزئية     3

1.1 0.2x5+0.1 -    تمثٌل وتركٌب  المدحرجات 
0.6 0.3x2  -  تحقٌق الوصلة الإندماجٌة 

 ضمان الكتامة  -   0.5
0.8 0.2x4  -   التوافقات 

 دراسة تعريفية جزئية     2
 تكملة الرسم )رسم المقطع(  -       0.8

0,4 0.2x2       -  الأبعاد الوظٌفٌة 
0.8 0.2x4       - ) السماحات الهندسٌة و حالة السطح )الخشونة 

 دراسة التحضير     8
 وسائل وطرق الصنع     5

 شرح تعٌٌن  -     0,2
1,2 0,2 x6     -  العملٌات و الأدوات و آلة التشغٌل 
1 0,25 X 4     -  إختٌار أداة القٌاس و المراقبة 

  التحكم العددي -   2.6
0,5 0,25 x2     -  شرح الرموز 
1 0,25 x 4    -  الجدول  تكملة 

1,1 0,1 x 11    -  البرنامج  تكملة 
  آليات     3

0,4 0.2 x 2    -   وظٌفة وتسمٌة العناصر 
2,6 0,2x 13    -  مخطط غرافسات  تكملة 

 

 

 



 

22من    صفحة13
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 ملف الأجوبة

: دراسة الانشاء 5-0    

التحلٌل الوظٌفً و التكنولوجً  -أ  

 للنظام الآلً  (-1A/ أكمل مخطط الوظٌفة الإجمالٌة )0
 

 

 

 

 

 الخاص    (FAST)/ أكمل مخطط الوظائف التقنٌة 2

 . ءتغذٌة غرفة المعاٌرة والملل  Ft1بالوظٌفة 
 

     الإنشائٌةالحلول              الوظائف التقنٌة           

 

 

 

 

 

 

 

 / أكمل الرسم التخطٌطً التالً : 3

     

 

 

 

 

Jb 

 عبوات فارغة 

 / تعٌٌن المواد : 5
اشرح تعٌٌن هذه  Cu Sn 9P( من 09/ صنعت  القطعة )5-0

  اثار من الفوسفورPقصدٌر Sn99%نحاس Cu.برونز :المادة ؟.
 
( مع X( بوضع العلامة )3/ حدد مادة صنع القطعة )5-2

 التبرٌر ؟
 

 

 

 
 / التحدٌد الوظٌفً للأبعاد : 6

 Jbبعد الشرط بإلٌك سلسلة الأبعاد الخاصة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Jb=1:علما أن  C27/ أحسب البعد  6-0

±0.3     
C24 =C24'=6

±0.1 

Jb=C27-C24-C24' , C27= Jb+2C24 

C27max=1.3+2x5.9=13.1 

C27min=0.7+2x6.1=12.9 

C27=13
±0.1 

 مــادة الصنع            التبرير

 C35 تحمل الجهود 

X 

 S350 
..... 

 

 

Ft1 

تحوٌل الإستطاعة 
الكهربائٌة إلى 

 المٌكانٌكٌة 

..محرك كهربائً   

 المسننات توجٌه دورانً 
(3،06( و)01،4)   

   تحوٌل المنتج إلى
 غرفة التعبئة

 

 برغً ارخمٌدس
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0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 / دراسة عناصر النقل :7
 
 ( 01،4/ أكمل الجدول التالً ممٌزات المسننات ) 7-0

 (3،06و )      
 m z d h a 
04 2 18 36   
4  84 068 4.5 012 
3 2 14 28  
01  40 81  26 

 
 العلاقات :

2a=d1+d2               d=mz 

h=2.25m         2a=d1-d2(ًتسنن داخل) 
 

 :rg/ أحسب نسبة النقل الإجمالٌة : 7-2

3/16  =36/168 x28/80                 .rg=r10/4xr 

1.175 = rg. 

 : N5/ أحسب سرعة الخروج 7-3

. rg=N5/Nm          N5=0.075x950 

.69.825tr/mn  = N5. 

 لشبٌكة المناسب لدوران الصٌنٌة ل  "L" / أحسب إنتقال7-4
 m= 1.25و     ترسdents  Z 28 =(دورة علما أن4/0بربع )

.     3.14xmxz/4        1/4تقابلtr 
1/4tr=3.14x1.25x28/4 

L=27.475mm 

 
 

 / مقاومة المواد :8

 العمود تحت تأثٌر الالتواء ناتج من عزم مزدوجة 

     C = 200 N.m   قطر العمودd= 26 mm 

 maxζ/ أحسب الإجهاد المماسً الأقصى 8-0
 

ζmax = Mt/0.2d
3     

=200x16x1000/(26)
3    

 

ζmax  =57.95N/mm
2 

 
أدناه علما دول ـفً الجوسجلها   Rpg / أحسب 8-2
 Reg = Re/2 و     s= 3 معامل الأمن;أن

 
 الصلب 

16 Cr Ni 6 
 

C25 S185 

Re 

(N/mm
2
) 

650 
 

280 185 

Rpg 

(N/mm
2
) 

018.33 46.67 31.83 

 

صنع لختر من بٌن المواد السابقة التً تناسب إ/  8-3
 ؟العمود مع التبرٌر

 Cr Ni 6 16 المواد :    ..

 التبرٌر :
 المقاومةتحقق شرط 

 



 

22من    صفحة15
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 
 التحليل البنيوي : 

:   الآتٌةتعدٌلات ال: لتحسٌن سٌر الجهاز نقترح  دراسة تصميمة جزئية  

 ( ذات صف واحد من الكرٌات بتلامس نصف قطري .BC( فً الدوران بواسطة مدحرجات )21توجٌه العمود ) -
 .بحلقة استناد وصامولة سداسٌة (06( و التاج )21قابلة للفك بٌن العمود ) اندماجٌةتحقٌق وصلة  -
 من الجهة الٌمنى  ةشف وذضمان الكتامة بفاصل  -
 تعٌٌن التوافقات الخاصة بالمدحرجات و فاصل كتامة . -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       دراسة تعريفية جزئية :  

)بدون قٌم (،وأرسم الهندسٌة وحالات الخشونة سماحاتال تسجٌل الأقطار الوظٌفة وب( 20الرسم التعرٌفً للعمود ) أكملمستعٌنا بالرسم التجمٌعً 
  A-Aالمقطع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

22من    صفحة16
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 

 تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع : - أ

 ( المصنوع من مادة 3نرٌد دراسة وسائل وطرق صنع العمود المسنن)C40 بسلسلة متوسطة 

    

 

 

 

 

 

 

    

 التعٌٌن التالً : اشرح .0

C              :كربون .1.4:.41     .. صلب غٌر ممزوج 

 ( ومستعٌنا بملف الموارد اتمم الجدول التالً :3اعتمادا على الرسم التعرٌفً للعمود) .2

 الالة المناسبة  رقم الاداة المناسبة اسم عملٌة التشغٌل  رقم السطوح 
 TP 5 تعنٌق 5+6+7

 FV 6 ى خوبرةمجر 02+03+04

تٌن فً الجدول أدناه ، أكمل الجدول بتسمٌة كل أداة و مسجلا البعد القٌاس الممثل بأداتً( 6±1.0)العمق و( ϕ20k6نرٌد قٌاس البعدٌن :) .3

 )أو تراقبه(الذي تقٌسه 

 

 
 ...            CMDالاسم :....

 .ϕ20k6 .  :..البعد المقاس 

 
 ..مسبر العمق             الاسم :.

 ...6±1.0العمق  :....البعد المقاس 

 

 

 

 

 

 ISO2768mKالسماح العام :



 

22من    صفحة17
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 الرسم التالً : المسار الممثل فً  حسبCNC( فً آلة تحكم عددي 7و6و5نرٌد انجاز السطوح ) .4

 

  

 

 

  

 

 

 

   ماذا تمثلOM وOP ؟       OM :مبدا الالة.    OP.:مبدا القطعة . 

  أكمل جدول الانتقالات(x ;z)   : ًالتال 

z x 

 بالأقطار (  x)قٌم 
 (A)النقطة  24 -7

 (B)النقطة  06 -7

  أتمم برنامج   المعطٌات التقنٌة و  الأداةمستعٌنا بمسار(ISO) (  7و6و5الموالً لانجاز السطوح ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N10 T2 D1  M6 

N20 S500M3 

N30  G00 X24    Z-7             (A  انتقال إلى النقطة ( 

N40  G01  X16 F0.02                (B  انتقال إلى النقطة ( 

N50  G00   X24                       (A  رجوع سرٌع إلى ( 

N60  G00   X 30   Z10 

N70  M30 

 

 معطيات تقنية :

  500tr/minسرعة الدوران 

  0.02mm/minسرعة التغذٌة  

 من مخزن الأدوات 2أداة التعنٌق فً الحامل 

 G00الانتقال السرٌع 

  G01 الانتقال الخطً

 G02الانتقال الدائري مع عقارب الساعة 



 

22من    صفحة18
 

0202إختبار مادة التكنولوجيا )هندست ميكانيكيت( / شعبت تقني رياضي/ بكالوريا تجريبيت   
 

 دراسة الآليات : -ب

 العناصر التالٌة فً نظام آلً:وحدد وظائف سم  – 0

 
 

 

 
 

 خانق الاسم: 
 
 ضبط سرعة الدافعة :الوظٌفة  

 

 
  ملتقط مٌكانٌكًالاسم :  
 
    وضعٌة ساق الدافعة الوظٌفة : 

 رللنظام الآلً لعجن وملء التم 2مستوي  غرا فست أكمل، والً على الشكل الم -2-ب
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