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 لجمهور�ة الجزائر�ة الد�مقراط�ة الشعب�ةا

 وزارة التر��ة الوطن�ة
 

 ثانو�ات ولا�ة معسكر                                                                      امتحان �كالور�ا التجر�بي التعل�م الثانوي 

 2026دورة ماي            تقني ر�اضي                                                                                  الشع�ة:

 د 30 سا و 04المدة :                                                         )      كھربائیة ھندسة(تكنولوج�ا  اخت�ار في مادة :
 أن �ختار أحد الموضوعین الآتیین: على المترشح

 علب مسحوق الحلیبلتعبئة نظام ألي  :ولالأ  الموضوع
  صفحات. 10: �حتوي هذا الموضوع على

 الصفحة. 6إلى  1 العرض من الصفحة من  -

 .7 الصفحةالعمل المطلوب:   -

 .  10إلى الصفحة  8الصفحة  الإجا�ة منوثائق  -

  :دفتر الشروط

 وتجم�عها في صنادیق. مسحوق الحلیب تعبئة علبیهدف النظام إلى  هدف التأل�ة: •

 .فارغة، شر�ط لاصقصنادیق  ،مسحوق الحلیب المادة الأول�ة: •

 .الحلیب صنادیق معبئة �علب مسحوق  المادة المصنعة: •

 التشغیل: وصف  -1

 صنادیق فارغةفي  بتعبئتها Bافعة الر  لتقوم علب عدة تجمع ،1�ساط ال مستوى  على علب مسحوق الحلیبتبدأ العمل�ة �قدوم  ـ       

 .3�ساط ال عن طر�ق قادمة

صندوق لوضعها في  12ها وعد صقحیث یتم ل 4على مستوى ال�ساط صق لالالطي و مر�ز  وحبدفعها ن Cتقوم الرافعة عد ذلك �    
 .وتنتهي العمل�ةحزمة (خارج الدراسة) و�عدها عمل�ة الاخلاء 

 

 تقوم الرافعتین  حیث غلقه بتقد�م صندوق مسحوق الحلیب من اجل 3M�قوم المحرك  :اللصق والاخلاءأشغولة توض�ح حول  -2

E وF 3، ثم یواصل المحرك الى وضعیتهما الأصل�ة تعودانن واحد ثم آفي  )الجهة ال�منى وال�سرى (الصندوق  �طي دفتيM  تقد�م
وتنتهي  m2�قطع الشر�ط اللاصق �مجرد الكشف عن نها�ة الصندوق بواسطة الملتقط  Gالصنادیق من أجل لصقها لتقوم الرافعة 

 العمل�ة. 

 :لضمان سیر العمل�ة �فعال�ة : �ستوجب تشغیل النظام إلى عاملینالاستغلال -3

 الأول مختص في عمل�ات الق�ادة والمراق�ة والص�انة الدور�ة. ـ          

 .العلب غیر المختومة اختصاص مكلف بوضع الصنادیق الفارغة و�خلاء الثاني بدون  ـ          

 حسب الاتفاق�ات الدول�ة المعمول بها. الأمن: -4

 

 التحلیل الوظ�في: -5
 :A-0مخطط النشاط  الشاملة:الوظ�فة   •

  W  هوائ�ة. �هر�ائ�ة و: طاقة 

   E.تعل�مات الاستغلال : 

   C :إلاعدادات.  

   R :الض�ط )N : مسحوق الحلیبعدد صنادیق علب(.        

 
 

 حلیبالمسحوق علب 

 ریراتق

 عاملین

 علب عبئ 
 مسحوق الحلیب

A-0 

 نظام ألي

 صنادیق فارغة
 شریط لاصق

صنادیق معبئة بعلب 
 الحلیب مسحوق

   W    E     C     R 
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    المناولة اله�كل�ة: -6
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 الاخت�ارات التكنولوج�ة:    -7
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

 تقد�م علب

 مسحوق الحلیب
1M  : 3محرك لا تزامني ∼ 
 

KM124: ملامس كھرومغناطیسيV∼ 
 

1S علب مسحوق حضور : ملتقط
 الحلیب في مركز التقدیم.

K  الكشف عن العلب غیر : ملتقط
 مختومة الصلاحیة.

 

تجم�ع علب 
 مسحوق الحلیب

 

A  :افعة ثنائیة المفعول.ر 
Mpp  : خطوة محرك
 خطوة

 
+dA  و-dA : كھروھوائي  4/2موزع

 .∽24Vثنائي الاستقرار 
 . SN74198 دارة مندمجة

1, a0a ي الكشف عن : ملتقط
 .Aوضعیة ساق الرافعة 

2S علب مسحوق حضور : ملتقط
 الحلیب في مركز التجمیع.

p/tN.عدد الخطوات : 

تقد�م وتعبئة 
علب مسحوق 

 الحلیب

2M  : 3محرك لا تزامني ∼ 
B :افعة ثنائیة المفعول.ر 
 

KM224:ملامس كھرومغناطیسيV∼. 
+dB  و-dB:  كھروھوائي  4/2موزع

 .∽24Vثنائي الاستقرار 
 

1,b0b ي الكشف عن : ملتقط
 .Bوضعیة ساق الرافعة 

3S صندوق فارغحضور : ملتقط 

 في مركز التعبئة.

Cp1ملتقط  خلیة كھروضوئیة :. 

1N مسحوق الحلیب: عدد علب. 

 افعة ثنائیة المفعول.ر: C  الصنادیق دفع
 

+dC  و-dC:  كھروھوائي  4/2موزع
 .∽24Vثنائي الاستقرار 

 

1, c0cي الكشف عن : ملتقط
 .Cوضعیة ساق الرافعة 

4S في حضور صندوق : ملتقط
 مركز الدفع.

 
طيِّ و لصق 

 الصنادیق

 

 

 

3M  : 3محرك لا تزامني∼ 
 اتجاه واحد للدوران.

E  :افعة ثنائیة المفعول.ر 
F  :افعة ثنائیة المفعول.ر 

G  :المفعول. احادیةافعة ر 
 
 

KM324.:ملامس كھرومغناطیسيV∼ 
+dE  و-dE : كھروھوائي  4/2موزع

 .∽24Vثنائي الاستقرار 
+dF  و-dF : كھروھوائي  4/2موزع

 .∽24Vثنائي الاستقرار 
dG:  احادي كھروھوائي  3/2موزع

 .24V∽الاستقرار 

5S في حضور صندوق : ملتقط
 مركز اللاصق.

1, e0e ي الكشف عن : ملتقط
 .Eوضعیة ساق الرافعة 

1, f0f ي الكشف عن : ملتقط
 .Fوضعیة ساق الرافعة 

Cp2ملتقط  خلیة كھروضوئیة :. 

2N مسحوق : عدد صنادیق
 .الحلیب

m1, m2وضعیة الصندوق  ي:ملتقط 

g الكشف عن وضعیة ساق  : ملتقط
 .Gالرافعة 

 الق�ادة
 و التهیئة
 والامن

-  Auto /Manu  :مبدل تشغیل آلي/ تشغیل یدوي.  

- Ma  :  التشغیلبدایة زر.    ،-  Ar  :زر الإیقاف.        

-  Init  : التھیئة.زر      ،- Réa  :زر إعادة التسلیح. 

 -AU   : ستعجالي.الإزر التوقف 

 - ΣRT   :المرحلات الحراریة لحمایة المحركات تماسات.  
 

 

 3x380V+N    ، 50Hzش�كة التغذ�ة: •
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  المناولة الزمن�ة: -8
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                       

                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   GS متمن الأمن • GCI متمن الق�ادة والتهیئة •

  GPNمتمن تنسیق الأشغولات (الإنتاج العادي) •

 

 

 تقد�م والتعبئة""ال3شغولة الامتمن  •
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 الانجازات التكنولوج�ة: -9

 :)01مسحوق الحلیب (الشكل دارة الكشف وعد صنادیق   •
 

 

 

 

 

 
 

         

             
               

                                                                                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                                                                                                            
 
 

 

 

 :)04(الشكل  دارة قطع الشر�ط اللاصق  • :)03(الشكل  مختومة الصلاح�ةدارة �شف العلب غیر   •

 

 

 :)02(الشكل  دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة  •

R1=1.5kΩ , R2=2kΩ  

C=100uF 
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 .3M للمحرك مستخرج من وثائق الصانع :04الملحق •

 

 :SN74198  للدارة المندمجةمستخرج من وثائق الصانع  :02الملحق  •

 

 P(KW) I(A) cosφ n(tr/min) g(%) 

 - - - - 0.215 بدون حمولة(فراغ)التشغیل 

 4.6 1430 0.85 3.3 1.5 في حمولة اسم�ةالتشغیل 

 

 :SN7490 للدارة المندمجة مستخرج من وثائق الصانع :01الملحق •

 :PIC16F84A للدارة المندمجة مستخرج من وثائق الصانع :03الملحق •
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 العمل المطلوب:
 نقاط). 6.50الأول: (الجزء    

     .01 على وث�قة الإجا�ة A0مخطط النشاط الب�اني أكمل  )1س  

 .من وجهة نظر جزء التحكم" اللصق و  الطيِّ  شغولة"أ 5لاشغولة ا) Grafcetأنشئ متمن ( )2س  

  ."والتعبئة التقد�م " 3جدول معادلات التنش�ط والتخمیل والمخارج لمتمن الاشغولة  على شكل اكتب )3س  
  .01على وث�قة الإجا�ة "والتعبئة التقد�م "  3للأشغولة الهوائيدارة المعقب  ر�طأكمل  )4س  

 .4صفحة  GCIلمتمن الق�ادة والتهیئة  X102 للمرحلة معادلة التنش�ط ومعادلة التخمیلاكتب  )5س  
 

 نقاط). 6.00الجزء الثاني: ( 
 ).5صفحة  - 01(الشكل مسحوق الحلیب صنادیق عد الكشف و دارة  •

 .01صندوق على وث�قة الإجا�ة  12لعد  SN7490أكمل رسم المخطط المنطقي لدارة العداد  )6س 

 .02على وث�قة الإجا�ة  مسحوق الحلیبصنادیق عد الكشف و  دارة تشغیلٌ  جدول أملء )7س 

 ؟ )Gate(البوا�ة  Gالى مقاومة حما�ة في مدخل القطب  T2المقحل�حتاج  لماذا لا )8س 
 ).5صفحة  - 02دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة (الشكل  •

 .T= 2.5s اشارة الساعة للحصول على دور Pاحسب ق�مة المقاومة  )9س  
 .SN74198تمثل الدارة  ماذا) 10س     

 .ABCDاذا اكتفینا �المداخل الار�ع هذه الدارة ق�مة الابتدائ�ة لشحن الماهي  )11س 

دارة التحكم ل ینأكمل الجدول .)6 صفحة – 02(الملحق  SN74198للدارة المندمجة اعتمادا على مستخرج من وثائق الصانع  )12س 
 .02 على وث�قة الإجا�ة في المحرك خطوة خطوة

إذا �ان  pα والخطوة الزاو�ة p/tNواحسب عدد الخطوات في الدورة  )m, P, K1,K2( Mppالمحرك خ/خ  ن خصائصعیِّ  )13س 
  .نمط التبدیل تناظري 

 

 نقاط). 3.50الجزء الثالث: (  

 ).5صفحة  - 03(الشكل  :غیر مختومة الصلاح�ةعلب الدارة �شف  •

 :1الطابق  -
 .02على وث�قة الإجا�ة  مختومةالغیر علب الدارة �شف  . واملأ جدولBpالزر الضاغط و  RSحدد دور �ل من القلاب  )14س

 :2الطابق  -
 .D2و  D1 یندور �ل من الثنائی حدد،  2ماذا �مثل التر�یب الموجود في الطابق ) 15س

 .5ΩLR =من اجل   MAXPu  الاستطاعة المفیدة الاعظم�ة احسب ق�مة )16س

 ).5صفحة  - 04(الشكل  دارة قطع شر�ط اللاصق: •

 . PIC16f84Aحدد نوع المذبذب (اشارة الساعة) المستعمل في الم�كرومراقب  )17س

اعتمادا على مستخرج من وثائق الصانع  02شر�ط اللاصق على وث�قة الإجا�ة اللم�كرومراقب الخاص بدارة قطع ابرنامج  أكمل) 18س 
PIC16F84A  6صفحة – 03(الملحق(. 

 

  نقاط). 4.00الرا�ع: (الجزء 

       :6صفحة  3M�حمل الخصائص وفق وث�قة الصانع للمحرك  3M: المحرك 3Mدراسة المحرك  •

     .03على وث�قة الإجا�ة  ) في الخانة المناس�ة للجدولXالمناسب لكل خلل بوضع علامة ( عنصر الحما�ةد حدِّ  )19س  

 .)6صفحة – 04(الملحق  :3Mللمحرك  اعتمادا على مستخرج من وثائق الصانع )20س  
 احسب الاستطاعة الممتصة للمحرك.   -

 .احسب مردود المحرك -

احسب الض�اعات في حدید الساكن والض�اعات الم�كان�ك�ة إذا علمت انهما متساو�ان وان مجموعهما �ساوي الاستطاعة  -
 بدون حمولة (فراغ).  التشغیلالمستهلكة في 

  )21س  
 .R=3.15Ω�مفعول جول في الساكن والدوار إذا علمت ان المقاومة المقاسة بین طوري الساكن  حسب الض�اعاتأ -

 .30على مخطط الحصیلة الطاقو�ة على وث�قة الاجا�ة  3Mتمثیل مختلف الاستطاعات والض�اعات للمحرك  أكمل -
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة) 01وث�قة الإجا�ة 
 :A0 مخطط النشاط الب�اني )1ج
  

 

 

 

 

     

 

   

 

  

 

 

 

 
 

   ".والتعبئة التقد�م "  3دارة المعقب الهوائي للاشغولة) 4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :SN7490 ) المخطط المنطقي لدارة العداد6ج

 

 

 
 

 
  
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

 ......  

نظام التجمیع 
  

 

 ت

 ت

1 

2 

 قدم العلب

 

 

W C E 

W C 

 
3 

C E 

صنادیق فارغة 
 

 
5  

  الصقأطوي و 

الصنادیق     

 

W C 

 ت

 ت

صنادیق مقدمة 
 وعلب معبئة 

 
4 

W E 

 ت

 ادفع الصنادیق 

 نظام الدفع 

 

E 

 ...... 

........... 

.. 

.. 

.. 

.. 

........... 

........... 

........... 

........... 

........... 

........... 

........... 
........... 
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة) 02وث�قة الإجا�ة 
 

 الكشف. دارة تشغیلٌ  جدول )7ج

 

 

 

 

 

 

 .دارة التحكم في المحرك خطوة خطوةل ین) ملء الجدول12ج

 :1الجدول                                                                                                    2الجدول 

 

 

 

 

 

 

 .غیر المختومةعلب دارة �شف ال جدولملء ) 14ج

 

 

 

 

 

 

 

 .لدارة قطع الشر�ط اللاصق لم�كرومراقبابرنامج ) 18ج

 Start  BTFSC  PORTA , ….     ;  RA1=0  كان إذاوتخطى التعلیمة الموالیة  (m2 تماس الملتقط )RA1  راقب واختبر المدخل  

           GOTO   ……                 ; Start  اذھب إلى الحلقة 
 BCF      PORTB , RB4            ;  ……….  
Loop   BTFSS  PORTA , RA1  ;  ...................... ................................................................................... 

           ..........   Loop                 ; Loop اذھب إلى الحلقة 
           BSF      ……….. , RB4   ;   - قطع الشریط اللاصق-(   G (شغل موزع الدافعة   RB4=1 اجعل   

           GOTO  Start                ; ........................... 

           END  
 
 
 
 
 

 الوضعیة

P1 P0 التعیین 

 شحن 0 0

0 1  

1 0  

1 1  
 

 T2 Sالمقحل  T1المقحل  

    مسحوق الحلیبغ�اب صندوق  

    مسحوق الحلیبحضور صندوق 

 

1P 0P CLK AQ BQ CQ DQ 

X X 0 0 0 0 0 

0 0 ↑ 1 1 0 0 

1 0 ↑     

1 0 ↑     

1 0 ↑     

1 0 ↑     

 

المن�ه الصوتي 
 �شتغل)(�شتغل/لا 

 KAوش�عة المرحل 
 (مغذاة/غیر مغذاة)

 Tالمقحل 
 Q R S Bp k (مش�ع/مسدود)

 0 0 0 0 ذاكرة ذاكرة ذاكرة ذاكرة

      1 0 

      0 1 

      1 1 
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة) 03وث�قة الإجا�ة  
 

     خلل.المناسب لكل  عنصر الحما�ة )19ج

 
 

 

 3M مخطط الحصیلة الطاقو�ة للمحرك )21ج
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )Fusibleالمنصهرات (
 )aM / gGالنوع ( 

 المرحل الحراري 

 )Relais Thermique( 
  (الخلل) الحالة نوع

 )Sur chargeز�ادة الحمولة (   
 )Court-Circuitقصر دارة (  
 )Surtensionز�ادة التوتر (  
 )Sous-tensionنقص التوتر(  
 )Perte de phaseانقطاع طور(  
 ) Déséquilibre des phasesعدم توازن الاطوار (  
  (Blocage du rotor)  المحرك انحشار  

Pa=......... 

Pjs=....... 

Pfs=........... 

.....=.......... 

Pméc=....... ….. 

......=............ Pu=.......... 
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 الموضوع الثاني 
 إلي لصنع أط�اق من البلاست�ك  نظام

 صفحة  11�حتوي هذا الموضوع على    
  17الى الصفحة  11العرض من الصفحة  -

  18العمل المطلوب الصفحة  -

  22الى الصفحة  19وث�قة الاجا�ة من الصفحة  -

 دفتر الشروط    
 .صنع اط�اق بلاست�ك�ة انطلاقًا من شر�ط بلاست�كي یهدف النظام إلى هدف التأل�ة: •

 .بلاست�كي للأك�اس، شر�ط علب �رتون�ة ،شر�ط بلاست�كي للأط�اق المادة الأول�ة: •

 .أط�اق من البلاست�ك مشكلة و موض�ة المادة المصنعة: •

 وصف التشغیل:  )1

م الشر�ط البلاست�كي بواسطة أسطوانة یدیرها محرك خطوة خطوة  بوحدة التسخین المجهزة  زودإلى مر�ز التشكیل (م Mppُ�قدَّ
یل الأط�اق تمر بوحدة  تبر�د الشر�ط  أثناء انتقالها إلى مرحلة القص   �استمرار) (مروحة التبر�د تعمل�مقاومات حرار�ة) ، �عد تشكَّ

و التحو�ل  حیث تنقل الأط�اق المشكلة مثنى مثنى إلى وحدة التوضیب التي تقوم بتعبئة الأط�اق داخل أك�اس، تُلحم الأك�اس 
 الى مر�ز الإخلاء و تنتهي الدورة. منحدروتدفع نحو ال

 توض�حات حول اشغولة التشكیل  )2
و �عدها  A�عدها یتم رجوع ذراع الرافعة  10sثم تشكل الاط�اق لمدة  Aثم نزول ذراع الرافعة  Bتتم العمل�ة �خروج ذراع الرافعة 

 .  B رجوع ذراع الرافعة

 أنماط التشغیل و التوقف  )3
 التشغیل التحضیري  •

�التسخین و مروحة  2Rchو  1Rch تینفتبدأ المقاوم Maو الضغط على الزر  Autoتتم العمل�ة بوضع المبدلة في الوضع�ة     
 التبر�د �العمل .

 التشغیل العادي  •

بواسطة  وتسخین مقاومة التلح�م 1θحتى درجة الحرارة  1Rchتنطلق دورة الإنتاج العادي �عد تسخین الشر�ط بواسطة المقاومة الحرار�ة 
 .2θحتى درجة الحرارة  2Rch  المقاومة الحرار�ة 

 التوق�ف العادي  •

 .فیواصل النظام التشغیل حتى نها�ة الدورة ثم یتوقف Arrêtعند طلب التوقف العادي �ضغط العامل على ضاغطة التوق�ف 

 أسالیب العجز و�عادة التشغیل •

       فورایتوقف النظام   AUأو ضغط العامل على زر التوقف الاستعجالي  )RTفي حالة حدوث خلل ناتج عن اعطال داخل�ة ( 

 و تقطع التغذ�ة على جم�ع المنفذات.

من اجل تحضیر النظام للعمل من جدید �قوم العامل المختص �إصلاح الخلل و�زالة الاط�اق المشوهة �عد ذلك �قوم بتحر�ر زر التوقف 
 .Réaوالضغط على الزر  AU الاستعجالي

 ل�عید الجزء المنفذ لوضعیته الأصل�ة ل�ص�ح النظام مه�أ للانطلاق في دورة جدیدة. Initلتهیئة الجزء المنفذ �ضغط على زر    

 عامل مختص �العمل�ات الق�ادة و المراق�ة و الص�انة مع عامل دون اختصاص  : الاستغلال )4

 حسب القوانین المعمول بها دول�ا  : الامن )5

 A -0مخطط النشاط  : الوظ�فة الشاملة     

 

 

 

 

 

 

 

:W  الطاقة الكھربائیة و الھوائیة-:E  تعلیمات الاستغلال 

T :  درجة الحرارة- N :الصنادیق عدد 

 

 

شكل و وضب الأطباق 
البلاستیكیة

A  - 0 

شریط بلاستیكي 
للاطباق 

علب من الكرتون 

W E T N

نظام الي عاملین 

اطباق من 
البلاستیك مشكلة 
و موضبة  

تقاریر 

نفایات
شریط بلاستیكي

للاكیاس  
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 :المناولة اله�كل�ة )6
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 :المناولة الزمن�ة )7

 GCIمتمن الق�ادة و التهیئة                                                                GSمتمن الامن 
 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القص و التحو�لمتمن أشغولة 

  GPNتنسیق الأشغولات  متمن
 

  التحویلالقص و التشكیل

 نھایة القص و التحویل نھایة التشكیل

2-4 3-4 

 نھایة التقدیم

 نھایة التوضیب

 نھایة العد و الإخلاء

=1 

 التقدیم

5-4 

 العد و الإخلاء

 التوضیب

1 

3 2 

4 

5 

 

 التوضیبمتمن أشغولة 
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 جدول الاخت�ارات التكنولوج�ة: )8
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الاشغولة

 محرك خطوة خطوة: ppM تقدیم 

 

 SAA1027دارة المندمجة 

 

  : sنھایة دوران المحرك خ/ خ 

 

 

 

 

 التشكیل 

: Aرافعة مزدوجة المفعول 

 

: Bرافعة مزدوجة المفعول 

 

ch1: R التسخینمقاومة 

+, dA-dA : موزع كھروھوائي
 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

+, dB-dB : موزع كھروھوائي
 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

 ch1: KMR ملامس
 ~24Vكھرومغناطیسي

1T : مؤجلة 

1,a0a :ملقطا نھایة شوط 

 Aللرافعة 

1,b0b :ملقطا نھایة شوط 

 Bللرافعة 

1θ :  مقاومة الحراریة درجة 

 

1: t 10 تشكیل الاطباق زمنs   

 

 

 

 القص

  و التحویل 

: Cرافعة مزدوجة المفعول 

 

: Dرافعة مزدوجة المفعول 

 

E : رافعة مزدوجة المفعول 

 

:Vtھوائیة ماصة 

+, dC-dC :كھروھوائي  موزع
 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

+, dD-dD :كھروھوائي  موزع
 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

+, dE-dE :كھروھوائي موزع 

 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

dVt :احادي الاستقرار 2/3موزع 

1,c0c :ملقطا نھایة شوط 

 Cللرافعة 

1,d0d :ملقطا نھایة شوط 

 Dللرافعة 

1,e0e :ملقطا نھایة شوط 

 Eللرافعة 

0v :الاطباق  أن للكشف طقملت
 بالماصة ةقملتص

 

 

 

 

 التوضیب

F : المفعول  بسیطةرافعة 

 

G :  المفعولرافعة مزدوجة 

 

2ch: R مقاومة التسخین 

dF : 3/2موزع كھروھوائي 

 ~24Vاحادي الاستقرار
+, dG-dG :كھروھوائي  موزع

 ~24Vثنائي الاستقرار 5/2

ch2: KMR  ملامس
 ~24Vكھرومغناطیسي

2T : مؤجلة 

: f ملقط نھایة شوط 

 Fللرافعة 

1,g0g :ملقطا نھایة شوط 

 Gللرافعة 

2θ :  درجة حراریة المقاومة 

2t :3 زمن تلحیم الاكیاسs

=101Nعدد أزواج الأطباق : 

العد و 
 الاخلاء

M : 3محرك اللاتزامني~ 

 مزود بمخفض السرعة

220/380V 

KM :   ملامس
 ~ 24Vكھرومغناطیسي

Cp : ملتقط كھروضوئي یكشف
 عن مرور الأكیاس في الصندوق

=1502Nعدد الأكیاس: 

 

:Manu/Auto  نمط التشغیل ،   مبدلةMa :  ، زر التشغیلAr :  ، زر التوقفAU: زر التوقف الاستعجالي 

Rea  : زر إعادة التسلیح  ،:Init   زر التھیئة ،RT  :مرحل حراري لحمایة المحرك اللاتزامني 

 

 50Hz         220/380V ;خط التغدیة
L1

L2

L3

N

Tr1

220/24V

Tr2

220/12V

Tr3

220/5V

تغذیة المنفدات 
المتصدرة 

تغذیة المنفدات 
الالكترونیة  

تغذیة المنفدات 
الالكترونیة  
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 التكنولوج�ة:  الانجازات )9
 )1الشكل (  ch1R مقاومة التسخیندارة التحكم في  •

 
 )2( الشكل الأط�اق دارة عد أزواج  •

 
  )3( الشكل الأك�اس في الصنادیق دارة الكشف و عد  •

 

 
 

 

 

 )4(الشكل
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 )5دارة التحكم في محرك خطوة خطوة ( الشكل •

12V

Vcc

8         4

7

6
2      1    5 

3

C
5µF

R1
10K

N
E

5
5

5 T=14s

 

R 

Q 2 

1 1  

5  

8  

9  

4  

12  

13  14  

15  

3  

SAA1027  

6  

M 

Q 1 

Q 3 

Q 4 

H 

2  

120Ω 100
Ω

 

0.1μF 
-  

+  

1  7  10  16  

NC NC  NC  NC 

خ  /محرك خ
 

Mpp 

R2

Init
C2

 

 الملاحق  •

 خصائص �عض الثائ�ات: 1ملحق  -

Zener Voltage المرجع 

(mA)zI (V)zV 

Max Min 

80 3.5 3.1 BZX85C3V3 

45 5.4 4.8 BZX85C5V1 

35 6.6 5.8 BZX85C6V2 

 

 __CONFIG سجل الإعدادات الماد�ة : 2ملحق  -

WDTE: تفعیل مؤقت الحراسة ( مفعلWDTE=1  ، غیر مفعل WDTE=0( 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏�����������: تأجیل  غیرمفعل) تفعیل تأجیل التغذ�ة PWRTE=1  ، تأجیل مفعل PWRTE=0( 
CP: القراءة �عد البرمجة  (حما�ة غیر مفعلة حما�ة شفرة البرنامج �المنع أوالسماح� CP=1 ، حما�ة مفعلة CP=0( 

 
 اختیار نوع المذبذب 

 FOSC1 FOSC0 مذبذب من نوع

LP  )حتى Z200KH ( 0 0 

HS )تواتر عالي حتى Z10MH ( 1 0 

XT  )كوارتز حتى Z4MH( 0 1 

 

 

 

 
 

 

bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8 bit9 bit10 bit11 bit12 bit13 

FOSC0 FOSC1 WDTE PWRTE���������� CP CP CP CP CP CP CP CP CP CP 
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 SAA1027 : تشغیل الدارة المندمجة 3ملحق  -

 M = 0   اتجاه عقارب الساعة M= 1  عكس اتجاه الساعة 

 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 العد 

0 0 1 0 1 0 1 0 1 

1 1 0 0 1 0 1 1 0 

2 1 0 1 0 1 0 1 0 

3 0 1 1 0 1 0 0 1 

0 0 1 0 1 0 1 0 1 

 

 

 

 وث�قة الصانع للمقاومة الحرار�ة : 4ملحق  -
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 العمل المطلوب

 نقاط) 07.5( :الجزء الأول
 " التشكیل" من وجهة نظر جزء التحكم. 2أنشئ متمن الأشغولة  :1س

 .1"القص" على وث�قة الإجا�ة 3أكمل جدول معادلات التنش�ط و التخمیل الاشغولة  :2س
 .1"القص"على وث�قة الإجا�ة3أكمل ر�ط المعقب الكهر�ائي ودارة الاستطاعة لمتمن الأشغولة و دارة التغذ�ة للمعقب الكهر�ائي  أنجز:3س

 . 4على وث�قة الإجا�ة   GMMAأكمل مخطط أنماط التشغیل و التوقف  :4س 
 .X102ما هو الفعل المرافقة للمرحلة   : 5س

 .X100, X104 , X200الموافق للمراحل  GMMAماهي مستطیلات الحالة لمخطط  : 6س

  نقاط) 08( :الجزء الثاني
 .) 1دارة التحكم و مراق�ة درجة حرارة اشغولة التشكیل ( شكل •

  .)4مستعینا بوث�قة الصانع للمقاومة الحرار�ة (الملحق 
د نوع المقاومة الحرار�ة المستعملة. :7س  حدِّ

 .1θ= 130 ͦو  2θ= 110 ͦعند درجتي الحرارة Vθ، ثم  Vbو  Vaاحسب : 8س 
 1أملا جدول التشغیل الخاص بدارة التحكم و مراق�ة درجة الحرارة على وث�قة الإجا�ة : 9س

 ) 3) (الشكل 2والأك�اس (الشكل الأط�اق دارتي الكشف و عد •
 )2ط�اق على وث�قة ( الإجا�ةمن الأ أزواج 10 أكمل رسم العداد اللاتزامني التنازلي الذي �عد :10س
 .LS90 74��س �استعمال الدارة المندمجة  150أكمل دارة العداد لعد   2على وث�قة الإجا�ة :11س

 ) 4(الشكل PIC16F84Aالم�كرمراقب �استعمال التأجیل دارة •
 ’H ’ 3FFA�المعلومة  CONFIGیبرمج سجل الإعدادات الماد�ة 

 . CONFIGأكمل ملء سجل الإعدادات الماد�ة  :12س
 أن �ق�ة المنافذ غیر المستعملة تبرمج �مداخل. علماTRISBأكمل ملء محتوى السجل  :13س

 .3أكمل �تا�ة التعل�قات و التعل�مات لجزء من برنامج التأجیل على وث�قة الإجا�ة  :14س
 .VZو  VAماهي ق�م التوتر�ن  :15س
 لحما�ة ثنائي ز�نر مستعینا بوثائق الصانع. R1 أحسب ق�مة المقاومة   :16س

 نقاط) 04.5( :الجزء الثالث
 )  5 دارة التحكم في محرك خطوة خطوة (الشكل •

 .T= 14 sللحصول على دور  R2، أحسب ق�مة المقاومة  C2ما هو دور المكثفة  :17س
 : أستنتج اتجاه دوران المحرك 18س

 ) یینأحسب الخطوة الزاو�ة للمحرك خطوة خطوة (ذو مغناط�س دائم ذو قطبین مغناط�س :19س
 . 2بدارة سجل إزاحة �مین حلقي أكمل سجل الإزاحة على وث�قة الإجا�ة  SAA1027 نستبدل الدارة المندمجة  :20س

 محول التغذ�ة •

 .220/24Vلتغذ�ة المنفذات المتصدرة نستعمل محول احادي الطور  

 .P1cc = 12.2w , I2cc = 6.67Aاجر�ت عل�ه تجر�ة دارة القصر 

 .Rsاحسب المقاومة المرجعة الى الثانوي : 21س

 عندما �غذي المحول حمولة مقاوم�ة 2ΔUاحسب الهبوط في التوتر : 22س

 .0mاحسب نس�ة التحو�ل في الفراغ :23س

ل. Sاحسب الاستطاعة الظاهر�ة  : 24س  للمحوِّ
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة)1 الإجا�ة وث�قة

   لاشغولة القص و التحو�ل التخمیل و المخارججدول معادلات التنش�ط و  – 2ج

 المخارج التخمیل التنش�ط المرحلة

30X    

31X    

32X    

33X    

34X    

35X    

36X    

 

  لاشغولة القص و التحو�ل المعقب الكهر�ائي  – 3ج

 

 ch1R جدول التشغیل دارة التحكم في مقاومة تسخین شر�ط الاط�اق -9ج

درجة 
 الحرارة

AV BV ƟV S1V S2V R S Q  حالةRT ch1R 

 تسخین/لا تسخین

C0110           
C0130           
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة) 2وث�قة الإجا�ة 

  )101N= ( الأط�اق أزواج لعدالعداد التنازلي  -10ج

    )1502N=(دارة عد الاك�اس -11ج

 

 CONFIG سجل الاعدادات -12ج  

  

  TRISB السجل -13ج

 

 

FOSC0 FOSC1 WDTE 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏����������� CP CP CP CP CP CP CP CP CP CP 

              

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 
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 تعاد مع أوراق الإجا�ة)( 3وث�قة الإجا�ة 

 

 10sتشكیل الأطباق   برنامج تأجیل -14ج

 

 

 سجل الإزاحة للتحكم في المحرك خطوة خطوة  -20ج

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Init

1 2 33

3

2

21

1 4

4

4

PR PR PR
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 (تعاد مع أوراق الإجا�ة) 4وث�قة الإجا�ة 

 GMMAمخطط أنماط التشغیل و التوقف  -3ج

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A1 :  التوقف في المرحلة
 الابتدائیة 

F2 :  التشغیل
 التحضیري 

F3 :  التشغیل الاختتام 

A6 :  وضع جزء
المنفذ في الوضعیة 

 الابتدائیة 

A2 : التوقف المطلوب
 في نھایة الدورة 

D2 :  تحضیر لاعادة
 التشغیل بعد الخلل

D1 :  التوقف الاستعجالي 

F1 :   الإنتاج العادي 

F4 :  التشغیل
 الاختباري بدون ترتیب 

D3 : تشغیل رغم
 ذلك 

A4 :  التوقف المتحصل
 علیھ


