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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  

 

الموضوع الأول 
 العمل المطموب

 الزمني الوظيفي والتحميل:  
 -1-عمى وثيقة الإجابة(A0النشاط البياني ) أكمل التحميل الوظيفي التنازلي :1س 

  .1أنشئ متمن من وجية نظر جزء التحكم للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمن القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 ؟ 4 في متمن الاشغولة 42 لماذا أضيفت المرحمة: 4س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة X41 و X102 و X100أكتب معادلات التنشيط و التخميل لممراحل :5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 أكمل ربط المعقب الكيربائي للأشغولة:6س

 خطوة-  الكشف والعد والتحكم في محرك خطوةدارة(Mpp2): (1-الشكل-) 

  ، ثم أكمل دور كل طابق 2 في الطابقR ودور المقاومتين X44, X40 ,X43 حدد دور المداخل  :7س
 ؟-2-عمى وثيقة الإجابة

 ؟ Np2 و N2،H1،  H2 اكتب معادلة كل من :8س
 .)v-10mA) 1.4ثم أحسب قيمتيا لأجل خصائص الثنائية (1)في الطابق RD ماىو دور المقاومة :9س

، ثم أكمل 3v=-Vمن أجل α ثم عين AOPانؼمهيأوجد عبارة التوتر في المدخل العاكس لممضخم :10س
 -2- انتركيب بممء جدول انتشغيم عهى وثيقة الإجابةتشغيل

 -2- عمى وثيقة الإجابةN2  أكمل المخطط المنطقي لمعداد:11س
وماىو نوع مقاحل التحكم في المحرك ثم  (5) في الطابقD1 والثنائية T1  ماىو دور كلا من المقحل:12س

  . VDS=1,5V و  VDD =48V  RL1=200Ω من اجل T1  لممقحل ID1احسب 
بيا السجل عبر الإشارة   التي يشحن ( Q3 , Q2 , Q1, Q0 ) حدد نوع الإزاحة و الحالة الابتدائية:13س

X40  7صفحة  (1)لك حسب المخطط المنطقي لمسجل الحمقي في الشكل ذو.  

خطوة كاممة أو نصف خطوه  )التشغيل , (أحادية أو ثنائية القطب ) التغذية, Mpp2 حدد نوع المحرك :14س
  .Mpp2مستعينا بالممحق ثم احسب الخطوة الزاوية لممحرك  (

 .المخطط الزمني و جدول الإزاحة لمسجل الحمقي - 2- أكمل عمى وثيقة الإجابة :15س
  (-2-الشكل)دارة المنبو 

 ؟  7ص  (2) من الشكل2 و 1أذكر اسم و دور كل من الطابقين :  :16س
  ؟R= 96 K Ω  و      t1=5s سعة المكثفة من أجل زمن تأجيل  Cأحسب  :17س
  Vcc=12v, Rch=8 Ω لاجل .أحسب الاستطاعة الأعظمية الموفرة لمحمولة: 18س
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  

 

 .-4- ورقة الإجابة  - Vchأرسم عمى نفس المعمم إشارة : 19س
 خطوة- التحكم في المحرك خطوةدارة(Mpp2) الميكرومراقبب PIC16F84A: (3-الشكل-) 

 .(8الصفحة)مستعينا بوثائق الصانع
  عين المنافذ التي تبرمج كمداخل والمنافذ التي تبرمج كمخارج:20س
 -.4-عمى وثيقة الإجابةأكمل برنامج تييئة المداخل والمخارج    :: 21س

  من الميزة الميكانيكية لممحركM1أحسب، : 

 عدد الأقطاب: 22س 

 . Puالاستطاعة المفيدة : 23س 
  .η=0.78 اذاكان المردود.  و مجموع الضياعاتPaالاستطاعة الممتصة : 24س

 شبكة التغذية : 

 بطريقة الشبكة توفرىا التية الاستطاعت سيق، 0.90 إلى لممنشأة الاستطاعةبغرض تحسين معامل           
 .  PB=P2 = 340w ;  PA=P1 = 1200w :النتائج فكانت نالواطمتري

 . انضروريةCباستعمال أحسه اقرأن نهمكثفات ،احسب انسعة : 25س
 

 انؼلامح ػىاصر اجاته انمىضىع الأول
  

 :A0انىشاط انثياوي : 1ج

    

W E C

1

           
      

                        
4L

W E C N1

1 :      

ا ه 

W E C

1
      

          

   

W E C

1

            

1

             
2L

W E C N2

          
        2L

1

           
4L      

         
          

            

              
               

5

1

2

3

4

          
        4L

           
2L      

 
 

  

   : مه وجهح وظر جزء انرحكم 1مرمه الاشغىنح  : 2ج
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 :GEMMAوثيقح : 3ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 :4ج
  نمىغ الاسرحانح انركىىنىجيح في انمىط  انمرتىط4 في مرمه الأشغىنح  X42أضيفد انمرحهح 
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 : حساب عدد الأقطاب :22ج
 𝒏𝐬 = 𝟏𝟓𝟎𝟎𝐭𝐫/𝐦𝐢𝐧 → 𝒑 = 𝟐 → 𝟐𝒑 = 𝟒  

  

Pu: 𝑷𝐮 حساب الاستطاعة المفيدة  :23ج =
𝑻𝐮.𝟐𝛑.𝐧𝟔𝟎 = 𝟕𝟒𝟓, 𝟕𝟓𝐖     

 

  

η.  𝛈=0.78 اذاكان المردود.  و مجموع الضياعاتPa حساب الاستطاعة الممتصة  :24ج =
𝑷𝐮𝑷𝐚 → 𝑷𝐚 = 𝟗𝟓𝟔, 𝟏𝟎𝐖  

  𝐏 = 𝑷𝐚 − 𝑷𝐮 = 𝟐𝟏𝟎, 𝟑𝟒𝐖   
 

  

∆𝑪  انضرورية مه أجم اقراوي مثهثيC انسعة  حساب :24ج =
𝐏(𝐭𝐚𝐧 𝛗− 𝐭𝐚𝐧 𝛗) 𝟑𝛚𝐔   

𝐭𝐚𝐧  حساب 𝛗 . 𝑸. 𝐏  𝐏 = 𝑷𝐚 + 𝑷𝐁 = 𝟏𝟓𝟒𝟎𝐖    𝐐 =  𝟑(𝑷𝐚 − 𝑷𝐁) = 𝟏𝟒𝟖𝟕. 𝟖𝐖  𝐭𝐚𝐧 𝛗 =
𝐐𝐏 = 𝟎. 𝟗𝟔  𝐜𝐨𝐬 𝛗 = 𝟎. 𝟗𝟎 → 𝐭𝐚𝐧 𝛗 = 𝟎. 𝟒𝟖   

 
∆𝑪 :ذطثي  ػذدي =

𝟏𝟓𝟒𝟎(𝟎.𝟗𝟔−𝟎.𝟒𝟖)𝟑.𝟐.𝛑.𝟓𝟎.𝟑𝟖𝟎     

 𝑪∆ = 𝟐. 𝟎𝟔𝐦𝐅   
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 الموضوع الثاني 
 العمل المطموب

 الزمني الوظيفي والتحميل:  
 -1-عمى وثيقة الإجابة(A-0النشاط البياني ) أكمؿ التحميؿ الوظيفي :1س 

  .5أنشئ متمف مف وجية نظر جزء التحكـ للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمف القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 في متمف القيادة والتييئة ؟  (نياية العمؿ التحضيري)ماىو الشرط المنطقي الذي يعوض الاستقبالية: 4س
 شرط الاستقبالية الموالية في متمف القيادة والتييئة؟ و104ماىو الفعؿ المرفؽ بالمرحمة : 5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 للأشغولة اليوائي دارة المنفذات المتصدرة ودارة الرافعة أكمؿ ربط المعقب:6س

 1-الشكل:دارة الكشف والعد والتنبيه- 

 : التاليةالمادية التي تبُجسد كؿ وظيفة مف الوظائؼ (اليياكؿ ) نىأكمؿ جدوؿ تعييف الببُ : 7س
 -2–عمى وثيقة الإجابة  -(القمب) النفي – أحادي النوبة تقويم- تضخيم التيار–العد -        تضخيم التوتر

                                 v1max=5 𝟐 : كافإذا v0 max ثـ احسبR0  و  v0،R1 بدلالة v1  عيف عبارة:8س

  .      R1=100kΩ، R0=10kΩ و           
 .v2ػ احسب القيمة المتوسطة ؿثم  ،v1(t)  اكتب العبارة المحظية لػػ:9س
  - .2-عمى وثيقة الإجابة (N=48)  المخطط المنطقي لمعداد أكمل :10 س
:                                      إذا علمت AND؟ احسب التيار في مخرج البوابة T ما اسم التركيب11س

β =10000           و  IRL=4A . 
  بالتكنولوجيا المبرمجة ( 4 )تجسيد دارة التحكم في الاشغولة: 

بالتكنولوجيا المبرمجة استعممنا الآلي المبرمج الصناعي  ( 4 )بغرض تجسيد دارة التحكـ للاشغولة 
API MELLENIUM III XD26S مع استعماؿ تحكـ ( 8)الصفحة  (4 ) الموضح في الشكؿ 

 :كيروىوائي لمموزع
 .، ثـ أنشئ متمف ىذه الاشغولة بمغة الآلي(3)أكمؿ جدوؿ العنونة عمى وثيقة الإجابة:12س
ربط الممتقطات و المنفذات المتصدرة مع مداخؿ و مخارج الآلي  (3)أكمؿ عمى وثيقة الإجابة: 13س

 . المستعمؿ APIالمبرمج الصناعي 
 (-3-الشكل):دارة التأجيل التي تحقق زمن عمل الكهرومغناطيس 

 ؟  (2) مف الشكؿ2 و 1أذكر دور كؿ مف الطابقيف : : 14س
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   .   t1=60s مف أجؿ زمف تأجيؿ Rأحسب المقاومة  :15س
 -.3-أكمؿ جدوؿ تشغيؿ التركيب عمى ورقة الاجابة: 16س
 

 3-انشكم:تغذية انكهرويغُاطيس  دارة-  

 -.4-عمى وثيقة الإجابة π/2α= لأجؿ زاوية قدح ID1 و التيار  VREأكمؿ رسـ إشارة التوتر: 17س
  .VREأحسب القيمة المتوسطة لمتوتر : 18س
 . خلال دورTh2أحسب زمف تمرير المقداح : 19س

مستعينا أحسب القيـ التي مف أجميا يتـ اختيار المقداحيف المناسبيف مف وثائؽ الصانع ،ثـ : 20س 
 .قـ باختيارىما عمما أنيما متماثميف (8) الصفحةبوثائؽ الصانع

 دارة الاستطاعة: 

  .Cosϕ=0,8 ىرتز، ثنائي القطب، 50: لو الخصائص التاليةM1المحرؾ 

 . 6A بيف طوريف فامتص شدة تيار في الخط 380vربط ساكف المحرؾ باقراف مثمثي تحت توتر  -

 .بيف طوريف 380vأحسب شدة التيار في الخط إذا ربط ساكف المحرؾ باقراف نجمي تحت توتر : 21س
- 4-؟ أكمؿ عمى وثيقة الإجابة(8)صفحة  (5)ماذا يمثؿ التصميـ الوظيفي الموضح في الشكؿ: 22س

 .تسميات مختمؼ الرموز

 شبكة التغذية : 

 50Hz, 220/24v , 75VA :المحوؿ الذي يغذي المنفذات المتصدرة يحمؿ الخصائص التالية

 P10=7w:  في القراغ:   - أجريت عميو التجارب التالية

 P1cc=10,5w  ;I2cc=I2N: في الدارة القصيرة- 

 .أحسب التيار الاسػػمػي الثانوي لممحوؿ: 23س
        يغذي ىػذا المحوؿ حمولة مقاومية بالتيار الاسمي

ثـ استنتج التوتر Δu2 ثـ أوجد اليبوط في التوتر  Rsأحسب المقاومة المرجعة الى الثانوي :24س
 . u20في الفراغ 
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50 

50 

50 

50 

KM31 KM4 

KM32 KM4 

50 

X5.(X105+X106) 

C1 

C0 

X5 

X50 

 نداء

 جواب

   :5متمن الأشغولة  (2ج

:الشرط المنطقً لنهاٌة العمل التحضٌري  (4ج  

".التثبٌت"و " الثقب"نهاٌة أشغولتً   

X33. X43 

X104 

I/GPN :(1) 

:الفعل المرفق بالمرحلة              (5ج  

:ـــ الشرط استقبالٌة المالٌة ل              GCI X1 

:ــ جدول التنشٌط و التخمٌل   : 4ربط المعقب الهوائً لأشغولة  (6ج  

 المرحلة

X40 

X41 

X42 

X43 

 معادلة  التنشٌط

X43 . X4 +X200 

X40.X4(X105+X106) 

X41 . b1 

X42 . b0 

 معادلة التخمٌل

X41 

X42 + X200 

X43 + X200 

X40 + X200 

 المخارج
KM2 dB

+
 dB

-
 

   

X X  

X  X 

   

   .12 ص2ـــ أنظر ورقة الإجابة 

  :12 ص2وثٌقة الإجابة : جدول البنً المادٌة   (7ج

:تعٌٌن عبارة          بدلالة                     ثم حساب             (8ج  R0,R1,V1 V1 V0max 

V0 =R0 .I →I= 
V0 

R0 
= 

V1 

R0+R1 
→V1 = V0 

R0+R1 

R0 
→ V1=V0 (1+ 

R1 

R0 
) 

 

→V0max = V1max 
R0 

R1+R0 

10 

110 
= 5√2 = 0,45√2v →  V0max  = 0,45√2v 

 

:العبارة اللحّظٌة لــ             ثم حساب             (9ج  V1(t) V2moy 

V1(t) = 5√2Sinwt →V2moy =  
V1max 

╥ 

=  5√2 

3,14 V2moy = 2,25v  

c

m

www.dzexams.com



  2023/بكالوريا تجريبي ولاية البويرة/ شعبة تقني رياضي  / (هندسة كهربائية )الاجابة النموذجة لامتحان مادة التكنولوجيا 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:المخطط المنطقً للعداد  (10ج  
N=(48)10 =( 0100 1000)BCD →N=(QC1 . QD2)  

→   12  ص2 أنظر ورقة الإجابة 

:اسم التركٌب        ثم حساب التٌار فً مخرج البوّابة            (11ج  AND T 

" .دارلنطون " ــ مقحل : اسم التركٌب        (11ج  T IB = 
IC  

β 

= 
IRL  

β 

= 
4  

10000 

IB =400μA جدول العنونة ثم المتمن بلغة الآلً  (12ج :  

:أنظر على وثٌقة الإجابة  

: ربط الملتقطات و المنفذات المتصدرة مع مداخل و مخارج الآلً  (13ج  

 أنظر على وثٌقة الإجابة  

التحكم فً التركٌب  : 1ـــ الطابق   : 2و1دور كل من الطابقٌن  (14ج  

دارة التتجٌل : 2ــــ الطابق   

: حساب المقاومة        من أجل              (15ج  t1 =60s R 

t1 =R.C.ln(                                      ) 

VCC 

VCc– VZ-Vbe2 
→ R =  

t1  

C.ln(                                      ) 

VCC 

VCc– VZ-Vbe2 

→ R = 278KΩ 

: جدول تشغٌل التركٌب (16ج   :13 ص3أنظر على وثٌقة الإجابة  

: رسم اشارة          و التٌار         لأجل زاوٌة القدح               (17ج  
  :14 ص4أنظر على وثٌقة الإجابة 

VRE  ID1 ฀=╥/

: حساب القٌمة المتوسطة لــ            (18ج  
VRE  

VRemoy =  
V max  

╥  
(1 + cosθ)  =  

220√2  

3,14  
(1 + cos╥/2)  

VRemoy =99,08v  

: زمن تمرٌر المقداح           خلال دور (19ج  Th2  

β = ╥-฀ = tβ =  

β 

ш  
=

  

╓ 

2ш  

3,14 

2x314  
=

  tβ = 5mS 

ٌّم التً من أجلها ٌتم اختٌار المقداحٌن المناسبٌن  (20ج : حساب الق  

IThy =  
IRmoy 

2  
=  

VREmoy 

2 RE 

=  
99,08 

2 x10 
=4,95A  

Vinv =  
Vemax 

2  

220√2 

2 
=  = 110√2v 

→ ITAV  

→ VDRM 

→ TBW48 - 800  
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: حساب شدّة التٌار الخط النجمً             (21ج  Iy  

Z =  

V  

J∆  

U√3  

I∆  

=  

V  

IY  

=  

U  

√3IY  

=  →I∆ IY =  

3  

I∆  

3  

6  
=  

IY = 2 A تسمٌة مختلف الرموز فً التصمٌم الوظٌفً للمحرك  (22ج :  

: حساب شدّة التٌا الاسمً فً الثانوي           (23ج  I2n   

I2n =  

S  

U2n  

75  

24  

=  =3,125A  
I2n=3,125A  

: حساب                             (24ج  U20 ; ∆U2 ; RS  

RS =  

P1cc  

I2n  
=  

10,5  

3,125
2 

 
= 1,07Ω 

∆u2 = RSI2n COSᶲ2 + XS I2n Sinᶲ2 = RSI2n COS0 + 0 = RSI2n  = 1,07 x 3,125 = 3,36v 

→ U20 = U2 + ∆U2 = 3,36+24 =27,36 v 

RS = 1,07Ω 

∆u2 =  3,36v 

→ U20 = 27,36 v 

t
n
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