
 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 1 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

مادة   بكالوريا تجريبية في سطيف   ت /أحمد زهراوي المؤسسة : 
 التكنولوجيا 

 كهتقني رياضي  لثةاـثال: مـسـق
 اتساع 4:  2023دورة ماي  2022/2023الموسم الدراسي : 

 م  الب ستيك   اروراتن ا  آل  ل نا ة 
 د تر ال روط :.

 التأليه :هدف  .1
بلاستيكية بصفة مستمرة و في أدنى وقت ممكن مع احترام معايير  قاروراتإلى صناعة يهدف النظام 

 السلامة .

 و ف الت  يل :  .2

يذوب ،  )عملية الخلط تتم بنظام غير مدروس(من البلاستيك و مواد إضافية خليط يقوم النظام بكيل مسحوق 
تشكل بواسطة قالب و هواء ،و بعدها تحرر و يتم ،  C090و   C070المسحوق في درجة حرارة ما بين 

 إخلائها.
 : )الت وي  ( المسحو  تو يح حول أ  ولة    ابة 

)يرمز له  1aحتي يتحرر الملتقط  VAيبدأ عمل الأشغولة بإنزال المسحوق عن طريق فتح الكهرو صمام  
حتي  Rو تشغيل مقاومة التسخين  M2( ،يستمر تفريغ المسحوق مع دوران المحرك  𝐚̅𝟏عند التحرر بـ  
في الدوران و كذلك اشتغال  M2يستمر المحرك (،  𝐚̅𝟎)يرمز له عند التحرر بـ   0aيتحرر الملتقط 

في  M2و يستمر  R،تقطع التغذية عن  1qيرمز لها بـ  C0=901qحتى تصل درجة الحرارة  Rالمقاومة 
 . 0qيرمز لها بـ  C0=701qالدوران حتى تصل درجة الحرارة 

 م ح ات :
توقف النظام لوضعه في حالة الأعمال  مع10s =1tقارورة يدق الجرس لمدة  arN=350عند صناعة  -

 الختامية 

 النفايات تتكون عند القولبة ) التشكيل (  -

 .حسب القوانين المعمول بها دوليا: الأم  .3

 .والآخر مختص في القيادة الصيانةيتطلب تشغيل النظام عاملين: أحدهما دون اختصاص : ا ست  ل .4

 (GEMMA) لإنجاز دليل  أنماط الت  يل و التو ف : .5

 .ينطلق العمل الآلي للنظامMaوالضغط على زر التشغيل Autoبعد اختيار نمط التشغيل  -

 .ويتوقف FCحتى الإنتاجية  النظام يكمل الدورة فإن  Arلحظة على زر التوقيف  أيعند الضغط في  -

 حدوث خلل في أحد المحركات )الكشف بالمرحلات الحرارية( أو ضغط العامل على زر التوقفعند  -
 .النظام يتوقف مباشرة فإن Auالاستعجالي 

 للتحضيرReaبعد زوال الخلل وتحرير زر التوقف الاستعجالي يضغط العامل على زر إعادة التسليح  -
 لإعادة التشغيل

يضغط العامل على زر  ثم نزع النفايات وتفريغ المسحوق الذائب و الب نزع القارورة الغير مشكلة من الق -
يتوقف النظام  CIالابتدائية وبعد تحقق الشروط الابتدائية  لوضع الجزء المنفذ في الوضعية Initإعادة التهيئة 
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 .في الحالة الابتدائية

قارورة يدق الجرس مع توقف النظام  ، يضع العامل المبدلة في  350أعمال ختامية :عند صناعة   -
Manu  إعادة التهيئة يدويا مع الضغط على زر  0و يقوم بنزع النفايات و التنظيف ، يضع العداد فيInit 

 .الابتدائيةالحالة لوضع الجزء المنفذ في 

 : التح يل الو ي  . 6

 ( A-0الو ي ة ال ام ة )م طط الن اط 
W طاقة:– WE طاقة كهربائية: -  WP طاقة هوائية: 
E تعليمات الاستغلال: 
Cإعدادات : 
R )2: تعديلات )ضبط و مراقبةq,1qt,N,  
 

 : المناولة ال يك ية .7
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 المناولة الزمنية : .8
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 : ا  تيارات التكنولوجية .9
 الم ت طات المن  ات المت درة المن  ات الأ  ولة

:محرك لا تزامني ثلاثي M1 الكيل -1
 يضخ المسحوق في المكيالالطور 

 اتجاه واحد للدوران

KM1 24:ملامس كهرو مغناطيسيV 0a يكشف عن المكيال:
 فارغ 

1a يكشف عن المكيال:
 ممتلئ 

 :صمام كهرو مغناطيسي VA الت وي  -2
M2:  محرك لا تزامني ثلاثي

لتقديم المسحوق أثناء الطور 
 حد للدوراناالذوبان .اتجاه و

R: مقاومة التسخين 

KVA:  ملامس كهرو مغناطيسي
24Vيتحكم في تغذية الصمام 
KM2:  ملامس كهرو مغناطيسي
24Vيتحكم في تغذية المحرك 

KR:  ملامس كهرو مغناطيسي
24Vاتيتحكم في تغذية مقاوم 

 التسخين 

𝐚̅𝟏:  يكشف عن بداية
يكشف عن نهاية  :𝐚̅𝟎 تفريغ المكيال
 تفريغ المكيال

1q يكشف عن درجة:
  C0=901qالحرارة 

0q يكشف عن درجة:
  C0=701qالحرارة 

 :رافعة مزدوجة المفعول C الت كيل -3
 

M3 محرك لا تزامني ثلاثي :
يضخ الهواء إلى قالب  الطور

 حد للدورانااتجاه و التشكيل

dC:   ثنائي  5/2موزع كهرو هوائي
دخول ذراع الرافعة .  dC-الاستقرار  

+dC  خروج ذراع الرافعة 
KM3 :  ملامس كهرو مغناطيسي
24Vيتحكم في تغذية المحرك 

T: مؤجلة 

0c نهاية دخول :يكشف عن
 ذراع الرافعة

1c يكشف عن نهاية:
 خروج ذراع الرافعة

t 20:زمن التأجيلs 
2q:  يكشف عن درجة

 C030حرارة في القالب 

التحرير  -4
 و ا   ء

D1,D2  رافعتان مزدوجتا:
المفعول يعملان عن فتح و غلق 

 القالب 
M3 محرك لا تزامني ثلاثي :

الطور يضخ الهواء إلى قالب 
 حد للدورانااتجاه و التشكيل
MPP: محرك خطوة بخطوة

 تلإخلاء القار ورا

+,dD1-dD1:  ثنائي  4/2موزع
 لاستقرار 

+,dD2-dD2:  ثنائي  4/2موزع
 الاستقرار

KM3 :  ملامس كهرو مغناطيسي
24Vيتحكم في تغذية المحرك 

N: عداد يعد عدد الخطواتMPP  

11,d10d ملتقطات:D1 
21,d20D ملتقطات:D2 

Cp  يكشف عن تحرير:
 القارورة

m  يكشف عن القارورة:
 فوق البساط

n: عدد الخطوات
 خطوة 12

 القيادة 
 والمراقبة
 والحماية

 

:Auto/Manu يدوي / آليمبدلة اختيار نمط التشغيل. 

:Maل . زر التشغي :Arزر التوقيف . :Init زر التهيئة . :AUزر التوقف الاستعجالي.  

Rt3  ،Rt2  ،Rt1 : مرحلات حرارية لحماية المحركاتM3  ،M2  ،M1 على الترتيب. 

:Reaزر إعادة التسليح 

 
 . 50Hz , 220/380v بكة الت  ية : 
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  نجازات تكنولوجية. 10
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 م حق. 11

  MPP: جدول ت  يل دارة التحك     المحرك  طوة ب طوة  -1-جدول 
 ب ض ال   ات ممك  است مال ا 

𝜶𝒑زاوية ال طوة : = 𝟐𝝅𝑵𝒑/𝒕   (𝒓𝒂𝒅) 

𝒏:سرعة الدوران = 𝟏𝑻.𝑵𝒑/𝒕 
 متناظر = نصف خطوة 

 غير متناظر = خطوة كاملة 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1Q 2Q 3Q 4Q H 45X 40X 

1 0 0 0 0 0 1 
1 1 0 0  1 0 
0 1 0 0  1 0 

0 1 1 0  1 0 

0 0 1 0  1 0 

0 0 1 1  1 0 

0 0 0 1  1 0 

1 0 0 1  1 0 

1 0 0 0  1 0 

V1(V) I1(A) P1(W) V2(V) I2(A) P2(W) التجربة
220 0.051 11.2 25.87 - -    ال را 

16.18 0.727 14.3 0 6.667 -    ال  ر
220 0.727 121.5 24 6.667 96    الحمولة

جدول-2- م ت ف التجار      محول ت  ية المن  ات المت درة

220V/380V

3.3A/1.9A

50Hz

0.75kW

2780 T/min cosj=0.86

M3المحرك 

380V/660V

7.1A/4.1A

50Hz

3kW

1425T/min cosj=0.83

M2المحرك 

220V/380V

6.20A/3.7A

50Hz

1.5kW

1420 T/min cosj=0.83

M1المحرك 

   ا   المحركات ال  تزامنية ث ثية الطور  المست م ة - 3-جدول 

دارة ا ستطا ة 
M1محرك 

دارة ا ستطا ة 
M2محرك 

دارة ا ستطا ة 
M3محرك 

دارة ا ستطا ة 
3Rالم اومات 

N حياد
L1

L2

L3

 ربط دارات ا ستطا ة المحركات ال  تزامنية ث ثية الطور و م اومات التس ي  – 4- كل 
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 العمل المطلوب
  (8الجزء الأول )

 ؟-3-حسب متمن الأشغولة صفحة  الكيل  -1-(أشرح عمل أشغولة 1
 ؟ -1-على ورقة الإجابة ضفحة A0(أكمل المخطط الوظيفي التنازلي  2
 من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر ؟ التذويب  -2-( أنشيء متمن أشغولة 3
التشكيل   -3-جدول التنشيط و التخميل  وحالة المخارج لأشغولة  ءأملا -1-( على ورقة الإجابة صفحة 4

 ؟-3-صفحة
 ؟ -1-ة الإجابة صفحةالتشكيل على ورق -3-( أكمل المعقب الهوائي لأشغولة 5
 ؟  -1-على ورثة الإجابة صفحة  KM3أكتب معادلة العمل  -3-متامن الموجودة في صفحة ال من( 6
نقاط البوضع في مكان  -2-( على ورقة الإجابة صفحة GEMMA( أكمل مخطط أنماط التشغيل )من دليل 7

التي تنجز مهام أفراد العائلات. (GS)الأمن و متمنأ(GCI)أفراد العائلات مراحل من متمن القيادة والتهيئة في 
 فقة  بالانتقاليات بين أفراد العائلات ؟رالقابليات المضع  و

  (8الجزء الثان  )
  -5-دارة التحك     الكيل   حة  -1- كل 
 ؟-2-( أكمل جدول تشغيل التركيب على ورقة الإجابة صفحة 8

 -5-صفحة  PIC 16F84Aبواسطة  C070و  C090عند  qدارة  راءة درجة الحرارة  -2- كل
 ؟ -2-(أكمل جدول التشغيل على ورقة الإجابة صفحة 9
 ؟ -2-على ورقة الإجابة صفحة  TRISBو  TRISA( املأ محتوى سجلي 10
على ورقة الإجابة C 0 70و    C 0 90عند درجة حرارة  PORTBو  PORTA( املأ محتوى سجلي 11

 ؟ -2-صفحة 
 م  الم حق-1-جدول و  -5-  حة  محركالدارة التحك     المحرك  طوة ب طوة و  د  طوات -3- كل

 -6-   حة
خطو و يتوقف حتى لو بقيت  12أكمل المخطط المنطقي لعداد يعد   -3-على ورقة الإجابة صفحة (12

 نشطة مع تحديد نوع البوابة المستعملة في مخرج العداد ؟ 45Xالمرحلة 
 ؟ 1( ما دور الدارة 13
 ؟  P=100kΩو  P=0لما  f( أحسب تردد الساعة 14
 المستعمل؟ أحسب عدد الخطوات في الدورة ؟ MPP(ما نوع المحرك خطوة بخطوة 15
 ؟  MPPبالنسبة للمحرك Pو استنتج دور المقاومة  P=100kΩو  P=0( أحسب سرعة الدوران لما 16

  (8الجزء الثالث )
 م ت ف التجار      المحول م  الم حق -2-المن  ات المت درة م تمدا     جدول محول ت  ية 

 -6-  حة 
 (أحسب نسبة التحويل في الفراغ ؟17
 (أحسب معامل الاستطاعة للحمولة )في الثانوي(؟18
 (أحسب الاستطاعة الظاهرية في الأولي و الثانوي ؟19
 ؟ SR(أحسب المقاومة المنقولة للثانوي 20
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 أحسب المردود ؟ هل هو أعظمي مع التعليل ؟ ( 21
 ؟96Wعند حمولة تمتص ( أحسب المردود الأعظمي 22
.ما هو   0.67هو حتى يكون المردود أعظمي  96Wحمولة تمتص لمعامل الاستطاعة  أتبت أن( 23

أحسب مقدار العنصر المضاف للحصول على معامل  العنصر المضاف و كيف يربط بالنسبة للحمولة .
 تعطى القيم المثلثية التالية ستطاعة الجديد؟)لا ينقط عليه غير مجبر بالإجابة لكنه مهم جدا(الا

tan sin cos 
0.74 0.83 0.67 
1.33 0.8 0.6 
0.76 0.56 0.83 
0.59 0.51 0.86 

 
 تربط    ال بكة ب كل متز   1320W,6Aكل م اومة كت    ي ا  3م اومات التس ي   ددها 

 المقاومات بشكل نجمي أو مثلثي مع التعليل ؟ )تقرن( تربط(كيف 24
 (أحسب الاستطاعة الكلية الممتصة من طرف المقاومات الثلاثة ؟25

 -3-جدول -6-المبي    ا   ا    الم حق   حة  M1,M2,M3محركات   تزامنية ث ثية الطور 
 ن ط  ال ي  التالية 

tan sin cos 
0.74 0.83 0.67 
1.33 0.8 0.6 
0.76 0.56 0.83 
0.59 0.51 0.86 
0.42 0.39 0.92 

 
 ؟مع التعليل محرك  كل  ( حدد نوع إقلاع 62
 محرك؟لالاستطاعة الفعالة الممتصة من طرف محرك و الاستطاعة الردية )الارتكاسية(  أكتب علاقتي ( 27
مبين كيفية حساب الاستطاعة الفعالة الممتصة   -3-أكمل جدول الاستطاعات على ورقة الإجابة صفحة ( 28

 الكلية و الاستطاعة الردية الكلية و معامل الاستطاعة الكلي ؟
ربط  – 4- كل في بوضع مكثفات   1إلى ( نريد رفع معامل الاستطاعة الكلي للجملة محركات مقاومات 29

  -6-  حة  دارات ا ستطا ة المحركات ال  تزامنية ث ثية الطور و م اومات التس ي 
 و أحسب سعة كل مكثفة ؟  )ربطها(كيف يتم إقرانها

 إقلاع نجمي مثلثي اتجاه واحد للدوران ؟( أرسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني ثلاثي الطور 30
 



 هـ ك  لثةالسنة الثا -ور ة ا جابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 1 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 ور ة ا جابة 

  A0( الم طط الزمن  التنازل  2 

 

 

 

 

 

 

 -3-الت كيل    حة -3-جدول التن يط و الت ميل  وحالة الم ار  لأ  ولة ( 4ج

 الأعمال التخميل التنشيط المرحلة
30X    

X31    
X32    
X33    
X34    
X35    

 الت كيل  -3-( الم    ال وا   لأ  ولة 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KM3( م ادلة ال مل 6 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا -ور ة ا جابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 2 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 ( أساليب العمل و التوقف 7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلال عملية الملء فقط  -5-صفحة  -1-دارة التحكم في الكيل شكل (جدول تشغيل تركيب 8ج
 1و لما يكون مغلق يأخذ  0لما يكون  أحدها مفتوح يأخذ  a0,a12,X11X,1المماسات لـ 

12+X11X 0a  
(0-1) 

1a 

(0-1) 
S  
(0-1) 

R 
(0-1) 

Q 
(0-1) 

1T  
 حصر(–)مشبع 

KM1 
 (مغذيغير – مغذى)

0 0 0      
1 0 0      
1 1 0      
1 1 1      
 ( جدول التشغيل 9ج

 

 

 
 TRISBو  TRSA( ملء محتوى السجلين 10ج

 

 PORTBو  PORTA( ملء محتوى السجلين 11ج

 C0=901q عند 

 C070=1qعند 

1qVV<3 V3<1qV2V< <2V1qV  

   q0(01أو) 

   q1(01أو) 
   1q 

 

 

 

 

 

 

 

A0
A6

A5

D1

A2
F1

F3
و   الجزء المن      الحالة 

ا بتدا ية

التح ير  ل    ادة الت  يل ب د 
ال  ل

التو ف    الحالة ا بتدا ية

التو ف ا ست جال  

ط   التو ف    ن اية 
الدورة

ا نتا  ال ادي

تطور حس  
..  المتم 

   .

   . X102

      .

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU .Rea

Auto . Ma

 .

...

  ..

    ...

Nar=350 Manu

 ..

نز  الن ايات تن يف 
أ مال  تامية

   
 .

موا  ة الت  يل

GEMMAم طط دليل دراسة أسالي  ال مل و التو ف 

نز  ال ارورة ال ير م ك ة م  
ت ري  المسحو  +ال ال  
نز  الن ايات + ال ا   

RB0RA4

TRISA - - -      

RB0RB7

TRISB          

RA0RA4

PORTA - - -      

RB0RB7

PORTB         
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PORTA - - -      
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0 0 -

0 1 70
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 هـ ك  لثةالسنة الثا -ور ة ا جابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 3 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 نشطة 45Xخطو و يتوقف حتى لو بقيت المرحلة  12( المخطط المنطقي لعداد يعد 12ج

 

 

 

 

 

 

 ( أكمل جدول الاستطاعات25

 

 

 

 

 

 

 رسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني(26

 ثلاثي الطور إقلاع نجمي مثلثي 

 اتجاه واحد للدوران 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 1 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 الإجابة 
 الجزء الأول 

 ؟-3-حسب متمن الأشغولة صفحة  الكيل  -1-(أشرح عمل أشغولة 1
  1aيستمر بالضخ حتي يصل إلى  0aلضخ المسحوق لما يصل إلى  M1يدور المحرك 

 ؟ -1-على ورقة الإجابة ضفحة A0(أكمل المخطط الوظيفي التنازلي  2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر ؟ التذويب  -2-( أنشيء متمن أشغولة 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كيل المسحو 

 و  المسحو 

 كل ال ارورة

حرر و أ    
ال ارورة

مسحو    يط م  
الب ستيك و مواد ا ا ية

WE E

1

1

1

1

WE q1 E

WE WP t q2

WE WP

E

E n
هواء

ن ا  الكيل

ن ا  الت وي 

ن ا  الت كيل

ن ا  التحرير و ا   ء

ن ايات

 ارورة ب ستيكية 
جاهزة

ن اية الكيل

المسحو   ا  

ال ارورة م ك ة

ت ارير-1

20

21

22

23

2

KVA

KVA

a1

a0

X2 X105

X25

نداء

جوا 

X2

  ابة المسحو  -2-متم  أ  ولة 

24

25

KM2 KR

KM2 KR

KM2

q1
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 2 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

التشكيل   -3-جدول التنشيط و التخميل  وحالة المخارج لأشغولة  ءأملا -1-( على ورقة الإجابة صفحة 4
 ؟-3-صفحة

 الأعمال التخميل التنشيط المرحلة
30X 𝑿̅𝟑 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 35X 31X - 

X31 )105+X104(X3X 30X 200+X32X -dC 
X32 0c 31X X33+X200 T 
X33 t 32X X34+X200 

+dC 
X34 1c33X X35+X200 KM3 
X35 2q 34X X30+X200 - 

 ؟ -1-التشكيل على ورقة الإجابة صفحة -3-( أكمل المعقب الهوائي لأشغولة 5
 
 
 
 
 
 
 
 
 𝑿̅𝟐𝟎𝟎 )42+X41+X34=(XKM3 ؟  -1-على ورثة الإجابة صفحة  KM3أكتب معادلة العمل  -3-متامن الموجودة في صفحة ال من( 6

نقاط البوضع في مكان  -2-( على ورقة الإجابة صفحة GEMMA( أكمل مخطط أنماط التشغيل )من دليل 7
التي تنجز مهام أفراد العائلات. (GS)و متمن الأمنأ(GCI)أفراد العائلات مراحل من متمن القيادة والتهيئة في 

 فقة  بالانتقاليات بين أفراد العائلات ؟رالقابليات المضع  و
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Ar
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 3 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 الجزء الثان  
  -5-دارة التحك     الكيل   حة  -1- كل 
 ؟-2-( أكمل جدول تشغيل التركيب على ورقة الإجابة صفحة 8

 خلال عملية الملء فقط  -5-صفحة  -1-جدول تشغيل تركيب دارة التحكم في الكيل شكل 
 1و لما يكون مغلق يأخذ  0لما يكون  أحدها مفتوح يأخذ  a0,a12,X11X,1المماسات لـ 

12+X11X 0a  
(0-1) 

1a 

(0-1) 
S  
(0-1) 

R 
(0-1) 

Q 
(0-1) 

1T  
 حصر(–)مشبع 

KM1 
 غير محرض(–)محرض 

 غير محرض ح ر 0 0 0 0 0 0
 محرض م ب  1 0 1 0 0 1
 محرض م ب  1 0 0 0 1 1
 غير محرض ح ر 0 1 0 1 1 1
 -5-صفحة  PIC 16F84Aبواسطة  C070و  C090عند  qدارة  راءة درجة الحرارة  -2- كل
 ؟ -2-(أكمل جدول التشغيل على ورقة الإجابة صفحة 9

 
 
 
 

 ؟ -2-على ورقة الإجابة صفحة  TRISBو  TRISA( املأ محتوى سجلي 10
 
 
على ورقة الإجابة C 0 70و    C 0 90عند درجة حرارة  PORTBو  PORTA( املأ محتوى سجلي 11

 ؟ -2-صفحة 
 C0=901q عند 

 C0=701qعند 
 

 م  الم حق-1-جدول و  -5-  حة  محركالدارة التحك     المحرك  طوة ب طوة و  د  طوات -3- كل
 -6-   حة
خطو و يتوقف حتى لو بقيت  12أكمل المخطط المنطقي لعداد يعد   -3-(على ورقة الإجابة صفحة 12

 نشطة مع تحديد نوع البوابة المستعملة في مخرج العداد ؟ 45Xالمرحلة 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 4 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 توليد   ارة السا ة      ؟ 1( ما دور الدارة 13
𝐟 ؟  P=100kΩو  P=0لما  f( أحسب تردد الساعة 14 = 𝟏𝐓 =  𝟏𝟐(𝐑 + 𝐏)𝐂 𝐥𝐧𝟑  

P=0 :𝐟عند  = 𝟏𝐓 =  𝟏𝟐(𝟏𝟎+𝟎)𝟏𝟎𝟑𝟎.𝟓𝟏𝟔×𝟏𝟎−𝟑 𝟏.𝟏 = 𝟖𝟖𝐇𝐳      

P=100kΩ: 𝐟عند  = 𝟏𝐓 =  𝟏𝟐(𝟏𝟎+𝟏𝟎𝟎)𝟏𝟎𝟑𝟎.𝟓𝟏𝟔×𝟏𝟎−𝟑 𝟏.𝟏 = 𝟖𝐇𝐳      

  محرك  طوة ب طوة  و م ناطيس دا  المستعمل؟  MPP(ما نوع المحرك خطوة بخطوة 15
𝑵𝑷/𝑻 أحسب عدد الخطوات في الدورة ؟        =  𝑲𝟏 𝑲𝟐 𝒎 𝑷 

m=4:عدد الأطوار   .P= 11= ، المحرك أحادي القطبية  1:عدد أزواج الأقطابK  
22K   𝑵𝑷/𝑻=المحرك حسب جدول تشغيل دارة التحكم متناظر      =  𝟏 ×  𝟐 ×  𝟒 ×  𝟏 = 𝟖 𝑷/𝑻 

𝒏 ؟  P=100kΩو  P=0( أحسب سرعة الدوران لما 16 = 𝟏𝑻. 𝑵𝒑/𝒕 = 𝒇𝑵𝒑/𝒕 

P=0 :f=88Hz     منه 𝒏 = 𝟏𝑻. 𝑵𝒑/𝒕 = 𝟖𝟖𝟖 = 𝟏𝟏 𝑻/𝒔 

P=100kΩ :f=8Hz     منه 𝒏 = 𝟏𝑻. 𝑵𝒑/𝒕 = 𝟖𝟖 = 𝟏 𝑻/𝒔 

 التحك     سر ة دورا  المحرك   ؟MPPبالنسبة للمحرك Pو استنتج دور المقاومة 
 الجزء الثالث 

 م ت ف التجار      المحول م  الم حق -2-محول ت  ية المن  ات المت درة م تمدا     جدول 
 -6-  حة 

𝒎𝟎 من التجربة في الفراغ (أحسب نسبة التحويل في الفراغ ؟17 = 𝑽𝟐𝟎𝑽𝟏 = 𝟐𝟓.𝟖𝟕𝟐𝟐𝟎 = 𝟎. 𝟏𝟏𝟕    

𝑷𝟐؟ من التجربة في الحمولةالاستطاعة للحمولة )في الثانوي((أحسب معامل 18 = 𝑽𝟐 × 𝑰𝟐 × 𝒄𝒐𝒔𝝋𝟐 𝒄𝒐𝒔𝝋𝟐 = 𝑷𝟐𝑽𝟐 × 𝑰𝟐 = 𝟗𝟔𝟐𝟒 × 𝟔. 𝟔𝟔𝟕 = 𝟎. 𝟓𝟗𝟗𝟗 = 𝟎. 𝟔   
 من التجربة في الحمولة  (أحسب الاستطاعة الظاهرية في الأولي و الثانوي ؟19

  =VA=220 x0.727=159.94=160 1xI1VSفي الأولي: 
 =VA6.667 4x=22xI2VS 160=  في الثانوي :

 من التجربة في القصر  ؟ SR(أحسب المقاومة المنقولة للثانوي 20



 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 5 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

𝑷𝟏𝒄𝒄 = 𝑷𝑱 = 𝑹𝑺 × 𝑰𝟐𝑪𝑪𝟐 منه𝑹𝑺 = 𝑷𝟏𝑰𝟐𝟐 =  𝟏𝟒.𝟑𝟔.𝟔𝟔𝟕𝟐 = 𝟎. 𝟑𝟐𝛀     

𝜼  من التجربة في حمولة ( أحسب المردود ؟  21 = 𝑷𝟐𝑷𝟏 = 𝟗𝟔𝟏𝟐𝟏.𝟏 = 𝟎. 𝟕𝟗 

 ليس أ  م      ال يا ات    الحديد   تساوي  يا ات جول )   النحاس(هل هو أعظمي مع التعليل ؟
w 11.2=j=PferP 𝜼حتى يكون المردود أعظمي  ؟96Wعند حمولة تمتص ( أحسب المردود الأعظمي 22 = 𝑷𝟐𝑷𝟐 + 𝑷𝒇𝒆𝒓 + 𝑷𝒋 = 𝟗𝟔𝟗𝟔 + 𝟏𝟏. 𝟐 + 𝟏𝟏. 𝟐 = 𝟎. 𝟖𝟏 

𝑷𝒇𝒆𝒓   0.67حتى يكون المردود أعظمي هو  96W( أتبت أن معامل الاستطاعة لحمولة تمتص 23 = 𝑷𝑱 = 𝑹𝑺 × 𝑰𝟐𝟐 ⟹ 𝑰𝟐 = √𝑷𝒇𝒆𝒓𝑹𝒔 = √𝟏𝟏. 𝟐𝟎. 𝟑𝟐 = 𝟓. 𝟗𝟏𝟔𝑨 

𝑷𝟐م امل ا ستطا ة   نحس  = 𝑽𝟐 × 𝑰𝟐 × 𝒄𝒐𝒔𝝋′𝟐 ⟹ 𝒄𝒐𝒔𝝋′𝟐 = 𝑷𝟐𝑽𝟐×𝑰𝟐 = 𝟗𝟔𝟐𝟒×𝟓.𝟗𝟏𝟔 = 𝟎. 𝟔𝟕 

  مكث ة؟  هو العنصر المضاف  .ما

 يربط     الت ر  م  الحمولة .؟و كيف يربط بالنسبة للحمولة 
𝑪 أحسب مقدار العنصر المضاف للحصول على معامل الاستطاعة الجديد؟ تعطى القيم المثلثية التالية  = 𝑷𝟐 (𝒕𝒂𝒏𝝋𝟐 − 𝒕𝒂𝒏𝝋′𝟐𝑽𝟐𝟐 × 𝟐𝝅𝒇 ) = 𝟗𝟔 (𝟏. 𝟑𝟑 − 𝟎. 𝟕𝟒𝟐𝟒𝟐 × 𝟑𝟏𝟒 )

 

  
 

 
 

 
 

  
 

tan sin cos 
0.74 0.83 0.67 
1.33 0.8 0.6 
0.76 0.56 0.83 
0.59 0.51 0.86 
0.42 0.39 0.92 
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tan sin cos 
0.74 0.83 0.67 
1.33 0.8 0.6 
0.76 0.56 0.83 
0.59 0.51 0.86 

=

 

𝟑𝟑𝟏𝟏𝟑𝟑𝝁𝝁𝑭𝑭
تربط   

 

1320W,6A

 

كل م اومة كت    ي ا

 

3

 

م اومات التس ي   ددها
ال بكة ب كل متز 

24𝑷𝑷𝑹𝑹(كيف تربط )تقرن( المقاومات بشكل نجمي أو مثلثي مع التعليل ؟

 

=

 

𝑽𝑽

 

×

 

𝑰𝑰

 

⟹

 

𝑽𝑽

 

=

 

𝑷𝑷𝑹𝑹

 

=

 

𝟏𝟏𝟑𝟑𝟐𝟐𝟎𝟎

 

=

 

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝑽𝑽

 

 تغذية مقاومة واحدة
𝑰𝑰نحسب توتر

 

𝟔𝟔
توتر ت  ية م اومة هو التوتر البسيط ل  بكة منه تربط الم اومات ب كل نجم  )  را  نجم  (

    

P3R=3PR=3x1320=3960W25(أحسب الاستطاعة الكلية الممتصة من طرف المقاومات الثلاثة ؟

-3-

 

-6-جدول

 

المبي    ا   ا    الم حق   حة

 

M1,M2,M3

 

محركات   تزامنية ث ثية الطور

  

ن ط  ال ي  التالية



 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 6 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

M1   مبا ر اتجاه واحد ل دورا    الت  يل : نو  ا  را  نجم     : 
M2 أ    نجم  مث ث  اتجاه واحد ل دورا   الت  يل : نو  ا  را  مث ث: 
M3:  مبا ر اتجاه واحد ل دورا    الت  يل : نو  ا  را  نجم      
 محرك؟ل( أكتب علاقتي  الاستطاعة الفعالة الممتصة من طرف محرك و الاستطاعة الردية )الارتكاسية( 27

𝑷𝒂الاستطاعة الفعالة الممتصة :   = √𝟑  × 𝑼 × 𝑰 × 𝑪𝒐𝒔𝝋 

𝑸الاستطاعة الارتكاسية )الردية( :   = √𝟑  × 𝑼 × 𝑰 × 𝑺𝒊𝒏𝝋 

مبين كيفية حساب الاستطاعة الفعالة الممتصة   -3-( أكمل جدول الاستطاعات على ورقة الإجابة صفحة 28
 الكلية و الاستطاعة الردية الكلية و معامل الاستطاعة الكلي ؟

  25نحسب استطاعتي المحركات . و استطاعة المقاومة محسوبة ج 27بتطبيق العلاقتين السابقتين ج
 3a+P2a+P1a+PR3=PTPالكلية الممتصة  الاستطاعة 

 Q2+Q1+Q3R=QTQ+3و الاستطاعة الردية الكلية  
 نحصل على نتائج الجدول التالي 

 
 
 
 
 
 
 
 

 حساب معامل الاستطاعة توجد أكثر من طريقة :

𝑺نحسب الاستطاعة الظاهرية  = √𝑷𝑻𝟐 + 𝑸𝑻𝟐 =   √𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐. 𝟗𝟖𝟐 + 𝟒𝟔𝟏𝟖. 𝟒𝟑𝟐 =𝟏𝟏𝟖𝟔𝟖. 𝟒𝟒𝑽𝑨      

𝑷𝑻نطبق العلاقة  = 𝑺𝑻 × 𝑪𝒐𝒔𝝋′ ⟹ 𝑪𝒐𝒔𝝋′ = 𝑷𝑻𝑺𝑻 = 𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐.𝟗𝟖𝟏𝟏𝟖𝟔𝟖.𝟒𝟒 = 𝟎. 𝟗𝟐   

′𝒕𝒂𝒏𝝋أو  = 𝑸𝑻𝑷𝑻 = 𝟒𝟔𝟏𝟖.𝟒𝟑𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐.𝟗𝟖 =  𝟎.  Cos’=0.92م  جدول ال ي  المث ثية نجد      𝟒𝟐

ربط  – 4- كل بوضع مكثفات في   1( نريد رفع معامل الاستطاعة الكلي للجملة محركات مقاومات إلى 29
  -6-  حة  دارات ا ستطا ة المحركات ال  تزامنية ث ثية الطور و م اومات التس ي 

  ؟  و أحسب سعة كل مكثفة)ربطها( كيف يتم إقرانها 
 تربط )ت ر  ب كل مث ث (

𝑪 حساب سعتها : = 𝑷𝑻 (𝒕𝒂𝒏𝝋 − 𝒕𝒂𝒏𝝋′𝟑 × 𝑼𝟐𝟐 × 𝟐𝝅𝒇 ) = 𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐. 𝟗𝟖 ( 𝟎. 𝟒𝟐 − 𝟎𝟑 × 𝟑𝟖𝟎𝟐 × 𝟑𝟏𝟒) = 𝟑𝟑. 𝟕𝟓𝝁𝑭 

3Rم اومات التس ي  

M1المحرك 

M2المحرك 

M3المحرك 

الح ي ة الك ية

ا ستطا ة الممت ة
Pa(W)

ا ستطا ة الردية
Q(VAR)

م امل ا ستطا ة
cos

396001

2021.831363.740.83

3878.652616.920.83

1075.46637.770.86

10932.984 618,430.92
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 7 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 ( أرسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني ثلاثي الطور إقلاع نجمي مثلثي اتجاه واحد للدوران ؟30
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