


  العمل المطلوب:

 . Bو  Aالمسندين   عند أحسب ردود الأفعال  (1

  على طول الرافدة. fM(x)وعزم الانحناء  T(x)أكتب معادلات الجهد القاطع  (2

 . max.fM وعزم الإنحناء   maxT القيم القصوى للجهد القاطعاستنتج  (3

𝒙:          1𝑐𝑚 .على طول الرافدة  fM(x)و عزم الانحناء   T(x) أرسم المنحنيات البيانية للجهد القاطع  (4 → 0.5 𝑚 𝑻:          1𝑐𝑚 → 80𝐾𝑁 𝑴:       1𝑐𝑚 → 70𝐾𝑁. 𝑚 

 الرافدة علما أن:  أبعاد مقطعحدد  (5

𝑴𝒇.𝒎𝒂𝒙عزم الانحناء الأقصى:  - = 𝟒𝟎𝟓 𝑲𝑵. 𝒎   

𝒉 العلاقة بين ارتفاع وعرض المقطع:  - = 𝟑𝟐 𝒃      

𝝈̅والاجهاد المسموح به:   - = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒅𝒂𝑵/𝒄𝒎𝟐
 

𝝉̅               مة علما أن:تحقق من شرط المقاو (6 = 𝟗𝟎 𝒅𝒂𝑵/𝒄𝒎𝟐 

 النشاط الثاني: الخرسانة المسلحة  )05نقاط(. 

و حمولات   (G) لدينا عمود داخلي من الخرسانة المسلحة مقطعه دائري معرض لقوة انضغاط ناتجة عن حمولات دائمة 

 .(Q)متغيرة 

 المعطيات: 

𝑫         قطر العمود: - = 𝟕𝟎𝒄𝒎 

𝑸             :المطبقة الحمولات  - = 𝟐. 𝟏 𝑴𝑵     ;         𝑮 = 𝟑. 𝟐 𝑴𝑵 

𝑳𝒇     :طول التحدب  - = 𝟒. 𝟔𝟎𝒎   

𝒇𝒄𝟐𝟖            :خصائص الخرسانة - = 𝟑𝟓 𝑴𝒑𝒂    ;           𝜸𝒃 = 𝟏. 𝟓       

𝜸𝒔   :خصائص الفولاذ  - = 𝟏. 𝟏𝟓     ;            𝑭𝒆𝑬𝟒𝟎𝟎                

 يوم.  90نصف الحمولات مطبقة قبل  -

 

  العمل المطلوب:

 اقترح رسما له. ثم  . زم لهذا العمود لالطولي والعرضي الأحسب مقطع التسليح ا (1

 

 

  αبالنسبة للمعامل  أرقام بعد الفاصلة  ةخذ أربعؤت   ملاحظة:

 يعطى سلم الرسم:



 العلاقات الضرورية للحساب:  •

𝐴𝑡ℎ = [𝑁𝑢𝛼 − 𝐵𝑟 . 𝑓𝑐280.9 × 𝛾𝑏] 𝛾𝑠𝑓𝑒  𝛼 = 0.6( 𝜆50)2 

∅𝑡 ≥ ∅𝐿 𝑚𝑎𝑥3  𝐵𝑟 = 𝜋(𝐷 − 2)24  𝛼 = 0.851 + 0.2 ( 𝜆35)2 

𝜆 = 4𝐿𝑓𝐷  
𝐴𝑠 𝑐𝑎𝑙 = 𝑚𝑎𝑥{𝐴𝑡ℎ; 𝐴𝑚𝑖𝑛} 𝐿𝑓 = 0.7 × 𝐿0 𝐴𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥{(4𝑢)𝑐𝑚2; (0.2%𝐵 𝑐𝑚2)} 𝑆𝑡 ≤ 𝑚𝑖𝑛{15. ∅𝐿 𝑚𝑖𝑛; 40𝑐𝑚; (𝑎 + 10𝑐𝑚)} 

 التسليح:  جدول •

 

 

 

 

 

 
 

 . اطنق 8: البناء 

  ) نقاط06) الطرق:  الأول النشاط

 .  P7و نهايته   P1بدايته   من الطريق المؤدي إلى المركز التجاري دراسة جزء

 المعطيات: 

 . (03)الشكلمخطط التوقيع  -

 .  923m1P = :عند البداية  المشروع منسوب  -

 . % 1ميل  ب يصعد خط المشروع  -

 :العمل المطلوب
 على الوثيقة المرفقة.  (02)الجدول مع رسمه  الطوليجدول المظهر ملء بيانات أكمل  (1

 حدد المظاهر الوهمية على الرسم ان وجدت ثم احسب المسافات الناتجة عنها.  (2

 عاد مع ورقة الاجابة و ت    9من  6صفحة   (02)الجدول الوثيقة المرفقة ملاحظة:

 ( 01)الجدول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              
 ( 03)الشكل 











  

 . اطنق 8: البناء 

  نقاط(. 06) الطبوغرافيا: النشاط الأول

القائمة لرؤوسها  بالإحداثيات معرفة ، حضيرة السيارات إدارة الملعب +لـ: المخصصة   ABCD الأرضية قطعةلا 
 . ( 04الشكل) كما هو موضح فيلى جزأين إتقسيمها راد ي    (03)الجدول 

Y(m) X (m)  النقاط 

100.0000 112.5332 A 

150.0000 150.0000 B 

150.0000 180.0000 C 

90.0000 150.0000 D 

 

  العمل المطلوب:

 حداثيات القائمة. الإ  بطريقة (ABCD) مساحة القطعة حسب أ (1

 . αالزاوية  استنتج ثم، ADGو ABG  السموت الإحداثية حسب أ (2

 . حداثيات القطبيةالإ طريقة باستعمال (1)مساحة القطعة  حسب أ (3

 . (2) مساحة القطعة  استنتج (4

 : ADتنتمي للضلع  Eلتكن النقطة  (5

   .(2)و  (1)مساحة القطعتين  حتى تتساوى  Eحداثيات النقطة إجد أو -

  نقاط(. 02) العلوي أالمنش  :الثانيالنشاط 

  :( 05)الشكل في  ممثلة  الجناح الإداريتغطية 

 ؟  (05)الشكلذا يمثل ما (1

 . المرقمةالعناصر سم  (2

 

S (cm2) wxx'=
𝐈𝐱𝐱′𝐯     )cm3 ( Ixx ' (cm4) e (mm) b (mm) h (mm) IPN 

22.8 117 935 6.3 74 160 160 

27.9 161 1450 6.9 82 180 180 

33.5 214 2140 7.5 90 200 200 

39.6 278 3060 8.1 98 220 220 

46.1 354 4250 8.7 106 240 240 

69.1 653 9800 10.8 125 300 300 

 ( 03)الجدول 

 ( 02)الجدول 

 

 ( 04)الشكل 

 : الجدول المرفق

α 

 

 ( 05)الشكل 

1 

2 

 ثاني الموضوع ال انتهى















 19.09+ 1%× .90= 923 2P.F 

m 924.09=  2P.F 
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𝑺𝟐 =  𝟏𝟐 [𝑿𝑩(𝒀𝑬 − 𝒀𝑪) + 𝑿𝑪(𝒀𝑩 − 𝒀𝑫) + 𝑿𝑫(𝒀𝑪 − 𝒀𝑬) + 𝑿𝑬(𝒀𝑫 − 𝒀𝑩)]    ⟹ 𝑺𝟐 = 𝟏𝟎𝟏𝟐. 𝟎𝟎 𝐦𝟐 S2 =  12 [150.00(YE − 150.00) + 180.00(150.00 − 90.00) + 150.00(150.00 − YE)+ XE(90.00 − 150.00)]    𝑺𝟐 =  12 [150.00 𝑌𝐸 − 22500.00 + 27000.00 − 16200.00 + 22500.00 − 150. 00𝑌𝐸+ 90.00𝑋𝐸 − 150.00𝑋𝐸  ]     −𝟔𝟎. 𝟎𝟎𝑿𝑬 + 𝟏𝟎𝟖𝟎𝟎. 𝟎𝟎 = 𝟐𝟎𝟐𝟒. 𝟎𝟎  −𝟔𝟎𝑿𝑬 = −𝟖𝟕𝟕𝟔 … … … … … … … … (2)  
 m 7= 146.2 EX                                    ( نجد:    2من المعادلة )

  m 91.00=  EY                        : ( نجد1في المعادلة ) EXبتعويض 

m )91.00;  7E (146.2 

 

 نقاط ( 2)    :الثانيالتمرين 
 الغمـــــــــــــــــــاء. ( : 5يمثل الشكل ) (1
 تسمية العناصر المرقمة:  (2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 دعائم السقف  3 حاملات الروافد 2 الهيكل الثلاثي  1

 المزراب 6 )القرميد(التغطية  5 الشرائح  4
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