
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  مديرية التربية لولاية أم البواقي                                                            وزارة التربية الوطنية       

  موضوع موحد على مستوى ﾘنوﾚت أم البواقي                                         تجريبيامتحان البكالورﾚ ال

  2024الشعبة : تقني رﾚضي                                                                         دورة 

  قيقة د 30و سا  04المدة:                               اختبار  في مادة التكنولوجيا (هندسة مدنية)              
 

 10من  1صفحة 

    

 :ʥʻʻالآت ʥʻعʦضʦʸال ʗار أحʯʳǻ شح أنʙʯʸعلى ال  

    

 ) 10مʥ  4إلى الʶفʲة   10مʥ  1( مʥ الʶفʲة  ) صفʲات ȏʦʯʲǻ4 الʦʸضʦع الأول على (
  

I. :ةॻɿॻʮʠʯال ʣॻانȜॻʸةنقط 12( ال(  

ȉاʵʹنقاط) 70(  الانحناء  المستوي البسيط  الأول: ال  

 ، (1) الȞʷل     في مʧʽʰ هʨ كʺا  حʺʨلات تأثʛʽ تȌॽʶǼ ʗʴ  مB  ʙʻʶ و مʹاعف مA ʙʻʶ مʙʻʶیʧ، على تʙʻʱʶ رافʙة
  لمجموعة من القوى: و المعرضة.  )(2الȞʷل في مʧʽʰ العʛضي مقʢعها 

1 235 , 38 / , 50 /F kN q kN m q kN m    

  
  

  الʠʸلʦب: العʸل 

1 - ʙʻʶʺردود الأفعال في ال ʦॽʀ ʖʶأح ʧیA  و B . 
 على ʨʡل الʛافʙة. x (fM( وعʜم الانʻʴاء   T(x)أكʖʱ معادلات الʳهʙ القاʡع   - 2
 .)10مʥ 4صفʲة (  الʨثॽقة الʺʛفقة على  على ʨʡل الʛافʙة fM)  x(و  T(x)مʲل مʽʻʴʻي   - 3
4 -  Ȑʨʸالق ʦॽʁج الʱʻʱاسmaxT   وmax fM . 
 ،   kN.m 116.31= maxfMإذا علʺʗ أن   - 5

3حʘʽ احʖʶ أǼعاد مقʢع الʛافʙة   -

2
h b 20 و MPa  .ة: نॽامʤʻال ʦॽʁال ʠعǼ حʛʱق 

    .50 40 30 25 20cm cm cm cm cm    

 الʦʸضʦع الأول



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  / 2024ماي   14في مادة التكنولوجيا (هندسة مدنية) / امتحان البكالورﾚ التجريبي
 

 10من  2صفحة 

  نقاط) 05(التحريضات البسيطة : ثاني ال ʹʵاȉال

8Dقʹʖʽ فʨلاذȑ قʛʢه   mm   لهʨʡ40l mm   هॽʱة في نهایǼلاʸǼ ʗʰʲمǼ  اسʴʻال ʧم ʧʽʰʽʹق
مقʢعهʺا مȃʛع الȞʷل    210 10 mm ،  ل ؗلʨʡهʺاʻ30مl mm ان تقع علॼʹة للقॽسʙʻاور الهʴʺىال  

 .   )3(خȌ واحʙ أیʧ تʕثʛ قȐʨ مʨʴرȄة ؗʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل

      

  : المطلوبالعمل 

1 - ʖʶثاقة   احʨرد الفعل في الA لالةʙب P  . 

2 - ʖʶالات  احʳʺة في ؗل الॽاخلʙد الʨهʳلالة   الʙب P   . 

3 - ʖʶاها   احʻʴʻم ʦة وارسॽʺʣاʻفقة الاجهادات الʛʺقة الॽثʨة (  على الʲ4صف ʥ5علʺا أن ) 10مP kN  

 : احʖʶ الʨʷʱه الؔلي و اسʱʻʱج ॽʰʡعʱه إذا علʺʗ أن - 4

49معامل مʛونة الʴʻاس    - 10cuE MPa  . 

52معامل مʛونة الفʨلاذ    - 10AcierE MPa .  
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10من  7صفحة   

 

  :المطلوب

 احʖʶ مʶاحة الʶʱلॽح الʨʢلي الؔافي واللازم لʺقʢع العʺʨد. )1

 احʖʶ الʶʱلॽح العʛضي الʺʻاسʖ له.  )2

 لʶʱلॽح مقʢع العʺʨد.اقʛʱح رسʺا  )3

   علاقات ضʛورȄة للʶʴاب:

 

 
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2
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0.9

; min 15 ;40 ;( 10 )
3

f f
U r

u r c s
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  جدول التسليح:

 القطر  لعدد من القضبان يتراوح من:  cm)2المقطع بـ (

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 mm

5.02 4.52 4.01 3.51 3.01 2.51 2.01 1.50 1.00 0.50 8 

7.85 7.06 6.28 5.49 4.71 3.92 3.14 2.35 1.57 0.78 10 

11.31 10.18 9.05 7.92 6.78 5.65 4.52 3.39 2.26 1.13 12 

15.39 13.85 12.31 10.77 9.23 7.69 6.15 4.62 3.08 1.54 14 

20.10 18.09 16.08 14.07 12.06 10.05 8.04 6.03 4.02 2.01 16 

31.41 28.27 25.13 21.99 18.84 15.70 12.56 9.42 6.28 3.14 20 

49.09 44.18 39.27 34.36 29.45 24.54 19.63 14.73 9.82 4.91 25 

80.42 72.38 64.34 56.26 48.25 40.21 32.17 24.12 16.08 8.04 32 

125.65 113.09 100.53 87.96 75.39 62.83 50.26 37.70 25.13 12.56 40 
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10من  8صفحة   

 نقاط)  08( الʮʹاء: 

  نقاȉ) 03( الʵʹʸأ العلȏʦ الʹʵاȉ الأول: 

ɹ  كʺا  الʻʰاǽة  لʱغॽʢة  الʺعʙة العʻاصʛ مʧ مʨʺʳعة عॼɺ ʧارة وهʨ للʻʰاǽة العلȑʨ  الʜʳء هʨ الغʺاء    )3الȞʷل ( هیʨض
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  ) 3( الȞʷل

  

  العمل المطلوب : 

1(   ʛاصʻالع ʦس ʧقʺة مʛʺ6إلى  1ال . 

2(  ʛʸʻ6ما دور الع. 

3(  ʧȄʛʸʻاء على العʻغʱا الاسʻʻȞʺǽ ىʱ4و  3م.                                                            

    نقاط)50(الطرق :  ثاني النشاط ال 

) ʧن مʨؔʱی ȘȄʛʡ ʧء مʜʳلي لʨʢال ʛهʤʺل الʽʲʺت ʙȄʛع 06نॽʀʨʱال Ȍʢʵعلى م ʧʽʰم ʨة ؗʺا هॽضʛع ʛاهʤم (
  )4( كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل

 العمل المطلوب : 

1( ʦʺانات ملئ أتॽول بʙج  ʛهʤʺلي الʨʢالʺ  ال ʧʽʰقة علىॽثʨفقة الʛʺال  ) ةʲ10صف  ʥعʺال   ) 10مʱاسǼ
 ؟ الʛمʨز والألʨان الʺʱفȘ علʽها 

  ؟ إن وجʙت "PF"ة الʨهʺॽ هʛاتʙʴد وضॽɻة الʺʤ  الʱيت أحʖʶ الʺʶافا )2
   ملاحʢة: تʗون الʴʲاǺات الʙʷورȂة على ورقة الإجاǺة.





  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  / 2024ماي   14في مادة التكنولوجيا (هندسة مدنية) / امتحان البكالورﾚ التجريبي  
 

   10من  10صفحة 
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الثانيانتهى الموضوع   

 تعاد هذه الوثيقة مع أوراق الإجابة











 :  C وكذالك احداثيات الٌقطة αاسحٌحاج الزاوية  (2

GAB  GAD   =α 

  حسابGAB 

 

XAB = 100  500 = 400 < 0                 Δ 

YBA = 300  100 = 200 > 0               Δ 

 GAB=400gيق  في الرب  الراب    AB ا ت اه  

Tan g = ∆𝑋𝐴𝐵𝛥𝑌𝐴𝐵    =  −400

200
  = 2 = 70.48gr 

GAB=400  70.48  = 329.52 gr       

GAB=329.52 gr                                      

  229.52 =100 gr   =α  329.52ً  نو 
= 100 gr              α   

  حساب اح اثيا  النق ةC 

YC =YD = 0 m                                        

XC=XD LDC = 450  350 = 100 m                            
 

 XC=XD+ LDC sin GDC= 450 + 350 sin 300 = 100 m  اً  
 

 : بدلالة الإحداثيات القائوة ADCBحساب هساحة  (3

SADCB =   
1

2
  (XA(YB YD) + XD(YA YC) + XC(YD YB) + XB(YC YA) ) 

SADCB =   
1

2
  (500(300 0) + 450(100 0) + 100(0 300) + 100(0 100) ) 

SADCB =77500 m
2
  

 :  Eايجاد احداثيات الٌقطة  (4

 XE =XB = XC = 100 m   اذن  E ɛ BCبالعل  ان النق ة 

S2=  
2

3 
   SADCB 

SEADC=  
2

3 
   SADCB =  

2

3 
   x  77500 = 51666.67 m

2 

SEADC = 51666.67 m
2                                                                 

    
1

2
  (XE(YC YA) + XA(YE YD) + XD(YA YC) + XC(YD YE) ) = 51666.67 m

2
               

      
1

2
  (100(0 100) + 500(YE 0) + 450(100 0) + 100(0YE) ) = 51666.67 m

2
    

 (35000+ 400YE)=103333.34                                                                                        

YE= 170 . 83 m                                                                                                          

 (( 100m ; 170 .83m ىي  Eإذن إح اثيا   
 

  :لثاًي الٌشاط ا
 .هناك نوعان من الفواصل فاصل التمدد و فاصل التقمص- 1
: تسمية العناصر المرقمة- 2

 .(حماية ثقيمة)حصى أممس مستدير - 1 

 . طبقة تشكيل الميل-2 

 .فاصل-  3 

 .جدار التصوين- 4 

 .رافدة- 5 

 . هو يساعد عمى صرف مياه الأمطار5دور العنصر -  
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 :  جدول النتائج
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 حساب مساحة المقطع  و استنتاج المجنب المناسب :  .4

66.67 10²
2.08 ²

2 2 2 1600

CE CE
N N x

S S S cm
S x

  


        
 

 L(35x35x3,5)= 2.39cm²      : المجنب ( نختار  01من الجدول المرفق ) 

 :  CENللقضيب  تقلص( )المطلق  حساب التشوه  .5

S = 2.39x2 = 4.78cm²         ; 1.5² 2² 2.5
CE

L m= + =                 

3

6

-66.67x10²x2.50x10
1.66mm

2.1x10 x4.78

CE CE
CE

N L
L L

ES
 =  = = −  

 :  DFفي القضيب   تحقق من شرط مقاومة البراغي للقص ال .6

²(1.2):            الواحد  مساحة البرغي 
1.13 ²

4
S S cm


=  = 

33.32x10²
491.45

. . 3x2x 3x2x1.13 ²

DF
NT daN

n m S S cm
 =  = = =  

 

491.45 1000
² ²

daN daN

cm cm
 = = ومنه شرط المقاومة محقق 

 طبيعة التأثي  ( KNالشدة )  القضيب 
AD 33.32 شـــــد 
AC - 48.07  انضغاط 
DC 00.00  تركيبي 
DF 33.32 شـــــد 
CF 11.67 شـــــد 
CE - 66.67  انضغاط 
EF 40.00 شد 
BI 33.32 شـــــد 
BG - 48.07  انضغاط 
IG 00.00  تركيبي 
IF 33.32 شـــــد 
GF 11.67 شـــــد 
GE - 66.67  انضغاط 
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 : خرسانة مسلحة النشاط االثاني 
 سليح الطولي : الت  حساب مساحة .1

 :   حساب النحافة 

:  المقطع دائري 
D

L f
.4=     3.46: نجد

4. 34.60
0.40

 = =  

 :  αحساب المعامل 

 
 :  يوم إذا   90الحمولات تطبق قبل  نصف و   < 50لدينا :  

 

 

 

 

 

 :  Brحساب المقطع المصغر  

 

 نجد                                  :  المقطع دائري 
 :  UN حساب

NU=1.35G+1.5Q = 1.35 (0.23+0.40) + 1.5 (0.50) = 1.6005 MN 

 
 :  thAمقطع التسليح الطولي النظري   حساب

28.
-

0.9x

U r c s
th

b e

N B f
A

f


 

 
=  
 

 

4
21.6005 10 1134.11 25 1.15

10.85
0.646 0.9 1.5 400

th
A cm

  
= − =  

 

 
 :  minAحساب مقطع التسليح الأدنى  

( ) ( ) 2 2

min max 4U  ;  0.2%BA cm cm=  

 

4U =  4(×D) = 5.03cm2 

0.2%B = (0.2××r2)/100 = 2.51cm2 

Amin = 5.03cm2 

   minmax ; max 10.85;5.03 10.85 ²
Scalcul th

A A A cm= = =  

²cm510.8 = scalcA 

 : نختار  التسليح  جدول  من:    الحقيقي  التسليح مقطع  اختيار
6HA16 = 12.06cm² 
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1.1

35
2.01

85.0
2








+

=




 

2
2(40 2)

1134.11
4

r
B cm −

= =  
4

)2( 2−
=

D
Br 

 

2

0.85
1.1 0.646

34.60
1 0.2

35

 =  =
 +  
 

 





 :  2PFالمظهر الوهمي 

1

n.L 1x44.67
X = = =28.82m

n+m 1+0.55
 

 

2

m.L 0.55x44.67
X = = =15.85m

n+m 1+0.55
 

 
 . و إظهار المظاهر الوهمية مع التلوين  شروع الم الطبيعية و خط تربة الخط رسم  -6

 
 المنشآت العلوية   :  ثاني النشاط اال

 تسمية العناصر المرقمة :   -1
1 2 3 4 5 6 

 المزراب  التغطية  الشرائح  دعائم السقف  حاملات الروافد  الهيكل الثلاثي 

 :   6دور العنصر رقم  -2
 من  داخل أنابيب  تصريفها  ث  و تجميعها  المائلة الأغطية سطح من الأمطار مياه  سيلان استقبال في  المزراب دور  يتمثل

 .الخارجية  الجدران  على عموديا تركب دائري العرضي  مقطعها الزنك 
فتكون الهياكل    الكبية القياسات ذات الأغطية استعمال  عند  الشرائح  و  السقف دعائم  عن الاستغناء  يمكننا -3

 .الروافد حاملات  فوق مباشرة  الأغطية  وتوضع  خفيفة،
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