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 نقاط( 06)  الخرسانة المسلحة  دراسة عمود من الثاني: النشاط 

 على مقطع الخرسانة. سكنية معرض لقوة انضغاط ناظمية مركزيةنقترح دراسة عمود خاص بالطابق الأرضي لبناية    

 المعطيات: 

 1.00MN                           u N=الجهد الناظمي في حالة الحد النهائي:    -

                                                         B=(25cmx30cm)  مقطع العمود:  -

 3.00mf L=                                                               طول الانبعاج:  -

 b ϒ;   =30MPac28 f    1.5=                                         مقاومة الخرسانة:  -

  HA ;   =1.15               Fe E400s ϒ;   =400MPae f:النوع من فولاذ المستعمل ال -

 يوم 90نصف الحمولة مطبقة قبل  -

            c=2.5 cmسمك التغليف:  -

 : تعطى العلاقات التالية

         50 < λ ≤ 70  ⇒ α = 0.6(50𝜆 )2             ;       λ ≤ 50⇒ α =  
0.851+0.2( λ35)2  

λ= 2√3 𝐿𝑓𝑎         ;     Br =(a-2)(b -2)              ;     Ath =[𝑁𝑢𝛼 − 𝐵𝑟 .𝑓𝑐280.9 𝛾𝑏 ] 𝛾𝑠𝑓𝑒 𝐴𝑚𝑖𝑛=𝑚𝑎𝑥{𝐴(4𝑢);𝐴 (0.2% 𝐵)}                    ; ∅𝑡 ≥ ∅𝐿𝑚𝑎𝑥 3⁄  𝑆𝑡 ≤ 𝑚𝑖𝑛{(15 × ∅𝐿𝑚𝑖𝑛 ); 40𝑐𝑚 ;  (𝑎 + 10𝑐𝑚)} 
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 جدول التسليح 

 

 المطلوب:  

 التسليح الطولي لمقطع العمود ./ أحسب مساحة  1

 / أحسب التسليح العرضي المناسب له.2

 اقترح رسما لتسليح مقطع العمود  / 3

 نقاط ( 08) البناء : 

 (   نقاط 50) النشاط الأول:
،  6Pإلى غاية    1Pتتكون من مجموعة من المظاهر العرضية انطلاقا من المظهر  لربط قريتين  لدينا جزء من طريق      

 حيث المعطيات الخاصة بالتربة الطبيعية )الميدان( و المشروع مدونة في الجدولين التاليين.  

 مناسيب خط التربة الطبيعية ومناسيب خط المشروع :  

 P1 P2 P3 P4 P5 P6 النقاط 

 92.00 93.00 94.00 95.00 94.00 93.00 (m)الطبيعيةمناسيب التربة 

 (m)مناسيب المشروع
 

  
 

 95.00 

 المسافات الجزئية بين المظاهر :

P1-P2 P2-P3 P3-P4 P4-P5 P5-P6 

30m 40m 35m 
 

45m 
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 ά °23,88=والزاوية المركزية بين المظهرين هي  R=60mنصف قطره    P 5و P 4يوجد منعرج بين المظهريين    

 %1  بقيمة  بالنسبة لخط المشروع  P 6الى  1P لدينا ميل صاعد من  علما انه

 العمل المطلوب:

 في الوثيقة المرفقة. أتمم ملء مع رسم المظهر الطولي للطريق، مع توضيح مناطق الحفر و الردم.  -1

 . احسب المظاهر الوهمية ان وجدت -2

 )تدون الحسابات على ورقة الإجابة(             

 نقاط( 03) النشاط الثاني: 

 ما هي الوثائق المكونة للملف التقني لمشروع طريق.         -1
 الطبقات الرئيسية المكونة لقارعة الطريق من الأسفل الى الأعلى.أذكر مختلف   -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 











 41/66/0601   التاريخ :                                               ولاية قالمة  ثانوية -قالمة مديرية التربية لولاية 

الأستاذ :                                              تقني رياضي هندسة مدنية   ةلثثاالسنة المستوى :   

 مجزء كامل عناصر الاجابة التنقيط

I. نقطة( 21)ميكانيك المطبقةجزء ال 

 نقاط( 60دراسة رافدة معدنية) : النشاط الأول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 :  A إيجاد ودود الأفعال في المسند (1

 

 ∑ 𝐹/𝑥 = 0 ⇒  𝐻𝐴 = 0 ∑ 𝐹/𝑦 = 0 ⇒  𝑉𝐴 − 𝐹 − 𝑞1𝐿1 − 𝑞2𝐿2 = 0 𝑉𝐴 = +18 + 10 + 7.5 = 35.5𝐾𝑁 ∑ 𝑀/𝐴 = 0 ⇒  +𝑀𝐴 + 𝑀 − 𝑞1𝐿1 (𝐿12 − 1.5) + 𝑞2𝐿2 (𝐿22 + 2) + 18.2 𝑀𝐴 = +5 + 20 + 36 + 16.87 = −77.87𝐾𝑁. 𝑚 
 

 0.75 

 كتابة معادلات الجهد القاطع و عزم الانحناء على طول الرافدة : (2

I-I   0القطع  ≤ 𝑥 ≤ 1.5𝑚 

 

 ∑ 𝐹/𝑦 = 0 ⇒  +𝑉𝐴 − 𝑇 = 0 𝑉𝐴 = 𝑇 = 35.5𝐾𝑁 ∑ 𝑀/𝐺 = 0 ⇒  𝑉𝐴. 𝑥 − 𝑀𝐴 − 𝑀𝑓  = 0 𝑀𝑓 = 35.5𝑥 − 77.87 𝑥 = 0 ⇒ 𝑀𝑓 = −77.87𝐾𝑁. 𝑚 𝑥 = 1.5 ⇒ 𝑀𝑓 = −24.62𝐾𝑁. 𝑚 

 



II-II 1.5القطع  ≤ 𝑥 ≤ 2𝑚 ∑ 𝐹/𝑦 = 0 ⇒  𝑉𝐴 − 𝑞1(𝑥 − 1.5) − 𝑇 = 0 𝑇 = 35.5 − 10(𝑥 − 1.5) 𝑥 = 1.5 ⇒ 𝑇 = 35.5 𝐾𝑁 𝑥 = 2 ⇒ 𝑇 = +30.5 𝐾𝑁 ∑ 𝑀/𝐺 = 0 ⇒  𝑉𝐴. 𝑥 − 𝑀𝐴 + 𝑀− 𝑞12 (𝑥 − 1.5)2 − 𝑀𝑓 = 0 𝑀𝑓 = 35.5𝑥 − 77.87 + 5 − 5(𝑥 − 1.5)2 𝑥 = 1.5 ⇒ 𝑀𝑓 = −19.62 𝐾𝑁. 𝑚 𝑥 = 2 ⇒ 𝑀𝑓 = −3.12 𝐾𝑁. 𝑚 

  

III-III 2القطع  ≤ 𝑥 ≤ 2.5𝑚 ∑ 𝐹/𝑦 = 0 ⇒  𝑉𝐴 − 𝐹 − 𝑞1(𝑥 − 1.5) − 𝑞2(𝑥 − 2) − 𝑇 = 0 𝑇 = 35.5 − 18 − 10(𝑥 − 1.5) − 15(𝑥 − 2) 𝑥 = 2 ⇒ 𝑇 = 12.5 𝐾𝑁 𝑥 = 2.5 ⇒ 𝑇 = 0 𝐾𝑁 ∑ 𝑀/𝐺 = 0  ⇒  𝑉𝐴. 𝑥 − 𝑀𝐴 − 𝑞12 (𝑥 − 1.5)2 − 𝑞22 (𝑥 − 2)2 − 18(𝑥 − 2) + 𝑀 − 𝑀𝑓 = 0 𝑀𝑓 = 35.5𝑥 − 77.87 + 5 − 18(𝑥 − 2) − 5(𝑥 − 1.5)2 − 7.5(𝑥 − 2)2 𝑥 = 2 ⇒ 𝑀𝑓 = −3.12 𝐾𝑁. 𝑚 𝑥 = 2.5 ⇒ 𝑀𝑓 = 0𝑁. 𝑚 
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0.75 

0.75 





𝑤𝑥𝑥 ≥ 77.88 × 1041600  𝑤𝑥𝑥 ≥ 486.75𝑐𝑚2 

𝑤𝑥𝑥 من الجدول نختار  = 557𝑐𝑚3 
 033الموافق للمجنب  

 06   

 نقاط( 60الخرسانة المسلحة )دراسة عمود من  :ثانيالنشاط ال   

 

 

 . الكافي و اللازم لمقطع العمود التسليح الطولي حساب

 حساب النحافة  -

=      :مستطيل المقطع 2√3 𝐿𝑓𝑎λ        75.14 :نجد  = = 2√3 30025λ 

 αالمعامل  حساب -

 يوما 03قبل الحمولات تطبق  معظمو        50 >:  لدينا

  = α   :نإذ 
0.851+0.2( λ35)2            0...3ومنه     = α =  

0.851+0.2(41.5735 )2 
 α′= α / 1.1 = 0.663 / 1.1 = 0.6027   
 

 Brحساب المقطع المصغر  -

  30-Br = ( 25) (cm²  -2 644 = (2: نجد    a ) = b-Br) (2-    (2: مستطيل المقطع

 Ath مقطع التسليح الطولي النظري حساب -

 لدينا
e

s

b

crU
th

f

fBN
A


 











9.0

.   :نجد28

 

    Ath =[ 1.1060.6027 − 64400 .300.9 .1.5 ] 1.15400 = 655.75 mm² = 6.55 cm² 

 

 Aminمقطع التسليح الأدنى حساب  -

 :لدينا    2 2

minA max 4 U cm  ;  0.2%B cm    

) ; 𝐴𝑚𝑖𝑛=𝑚𝑎𝑥{4 [(0.25+0.3 )∗2] ومنه 0.2100∗25∗30)} 
 𝐴𝑚𝑖𝑛=𝑚𝑎𝑥{ 4.4 𝑐𝑚2;  1.5 𝑐𝑚²} 
 

 حساب مقطع التسليح المحسوب : -
) 𝐴𝑚𝑖𝑛th ; A= sup (  𝐴𝑠 𝑐𝑎𝑙 

     6.55 cm²  ; 4.4 cm²)= sup (  𝐴𝑠 𝑐𝑎𝑙 𝐴𝑠  = 6.55 cm² 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 





 

 

 

 

 

 

 

  
   

II. بناءجزء ال 

  ن(60: )النشاط الأول  

 

 

 

 (ن20: )ثانيالنشاط ال 

  : كونة للملف التقني لمشروع طريقالوثائق الم (1

 المظهر الطولي  profil en long  

 المظهر العرضي النمودجي profil en travers type  

 المظاهر العرضية profil en travers courants  

 مسقط الأفقي أو المنظر العلويال vue en plan       

0.25*4 



 مختلف الطبقات الرئيسية المكونة لقارعة الطريق من الأسفل الى الأعلى. (2
  طبقة الشكل 

  طبقة الأساس 

  طبقة القاعدة 

  طبقة السطح او طبقة السير 

 

 

 

 

 

 
 

 
   
   
  
  
    

0.25*4 







 

 

F/y=0 -NDIsinα – 50 -   NDE = 0 

 

NDE = - NDI×0.6 – 50 

NDE =+25KN 

 

 

 

NDE = 25KNشد        

NDI = 125KNإنضغاط  
 

 

 تدوين النتائج في جدول:
 طبيعة التحريض (KN)القيم القضبان

AC 95.83 إنضغاط 
AB 76.67 شد 
BE 76.67 شد 
BC 0 تركيبي 
CE 29.16 شد 
CD 100 إنضغاط 
DE 25 شد 
DI 125 إنضغاط 

 
 125KN  DI= N maxN =           الجهد الناظمي الأعظمي               

 

 S حساب مساحة المقطع   

 
2

= 1600daN /cm 𝜎 

 

 

  𝜎 ≥ 𝜎من شرط المقاومة                     

 𝑵𝟐𝑺   ≥  𝜎                                                     

                                                            S≥    
 𝑵𝒎𝒂𝒙𝟐𝝈    = 

𝟏𝟐𝟓×𝟏𝟎𝟐𝟐×𝟏𝟔𝟎𝟎                                  

 

                                          2=3.90cm S 

  

 (55×55×5الموافق للمجنب )2S = 4.5 cm من الجدول المرفق نأحذ  
 

 :حساب قطر البراغي     
 

           n’ = 2 براغي  n = 3لدينا: 
 





 

 ≥ 700mm 350mm≤ y     0-0المقطع

 

=0220+70+N-F/y=0                

 

50 KN                                       -=2N 

 الجهد: إنضغاط
 

 : 2𝜎الإجهاد 

 

S2 =   
𝜋 4 ( D1

2 –D2
2)                        

               cm3.6= 1D 

=2 cm                  2D 

)                        22–2 3.6( 
𝜋 4=    2S 

 

                  2cm7.03= 1S 

              
−50×1027.03=   

𝑁2𝑆2=  2𝜎 
 
2daN/cm 711.24=  2𝜎 

 

 مخطط الإجهاد الناظمي على طول القضيب -0

 
 100mm                 1cmسلم الطول :     

 2100daN/cm         1cm        سلم الإجهاد :           

 
 

 
 

 

 

 

 

 

20KN 

70 

N2 



 

 

  𝜎 ≥ 𝜎التحقق من شرط المقاومة :  -3

 
  𝜎 ≥1 𝜎                          

                                       𝜎 ≥ 664.45  

                   

                                         𝜎  ≥ 2𝜎  

                                          𝜎 ≥711.24  

 

 التشوه المطلق: -2

  = 0.016cm 
35×20×1022×106×3.01=   

𝐿1.𝑁1𝐸.𝑆1=  1LΔ 

 

cm  240.01 -= 
35×−50×1022×106×7.03=   

𝐿2.𝑁2𝐸.𝑆2=  2LΔ 

 

  1LΔ + 1LΔ L = Δ∑ 

∑ΔL= -0.001cm 

 

 طبيعة التشوه :تقلص
 

 البناء: 
 النشاط الأول: 

 :Aحساب إحداثيات النقطة  -1

 

 gr     = 60 ABG                                  لدينا:
  = 40m ABL 

 

AB.sinGAB= L Ax-B = xAB Δx 

 

AB.sinGABL  - B= x Ax 

 

40sin 60 –= 120  Ax 

m= +87.64  Ax 

 

AB.cosGABL  - B= y Ay 

 

40cos 60-= 120Ay 

 

m= 96.49  A y 

 

A(87.64 ; 96.49) 

 
 
 
 
 



 
 

 : cحساب إحداثيات النقطة  -0

 
C =156 gr          LAC = 65mAG 

 
CA.sinGCA= LA x- C= xAC Δx 

 

A+ xC A.sinGCA=  L CX 

 

156+120sin 65 =  CX 

m161.43=  CX 

 
 

B+ yBC .cosGBC=  L CY 

 

= 65cos 156+120CY 

 

m= 69.91  A y 

 

)69.91;  161.43(C 

 

 :ADGإستنتاج السمت الإحداثي  -3

 
من الشكل لدينا:                                                                             

55                                –α =200  –= 200 AD G 

 

                 = 145grAD G 

 :ACL إيجاد الطول  -2

 
87.64 –= 161.43 A x-C = xAC Δx 

=73.79>0AC Δx 

96.49 –=69.91  Ay- Cy= CAyΔ 

<026.58 -= ACΔy 

 |tg g = |ΔXACΔYAC=|73.7926.58| الربع الثاني 

2.22= 

g = 77.989 gr 

 g -= 200  ACGومنه :                                       

= 122.01gr ACG 
 √(ΔXAC)2 + (ΔYAC)2=BAL 

 √73.792 + 26.582=ACL 

 
78.43m=ACL 

 :ADL إستخراج الضلع 



 
 2024m ABCDS =2     لدينا :

 
)]nG-n+1×Sin(Gn+1×Ln[L

12 =ABCDS 

)]ACG-AD×Sin(GAD×LAC)+ LABG-AC×Sin(GAC×LAB[L
12 =  

-(145×SinAD×L78.4360)+ -[40×78.43×Sin(122.014048 =  

122.01)] 
                                           )AD27.71 L-(25954048 = 

                      4048−259527.71=  ADL 

= 52.43 m ADL 

                                                  
 : Dحساب إحداثيات النقطة 

 
=145 gr          LAD = 52.43m ADG 

 
AD.sinGAD= LA x-D = xAD Δx 

 

A+ xAD .sinGAD=  L DX 

 

87.64+45sin 152.43=   DX 

 

m 127.508=  DX 

 
 

A+ y AD.cosGAD=  L DY 

 

96.49+145cos 52.43= DY 

 

m 62.44=   DY 

 

m)62.44;  127.508(D 

 التحقق:
 

  )]n+1y-1-n(yn[x
12 =ABCDS 

)]Ay-C(yD) )+xDy-B(yC)+xCy-A(yB)+xBy-D(yA[x
12 =ABCDS 

 

)]Ay-C(yD) )+xDy-B(yC)+xCy-A(yB)+xBy-D(yA[x
12 =ABCDS 

 
-120)+120(96.49-[87.64(62.44

12 =ABCDS

69.91)+161.43(120-62.44) +127.508(69.91-96.49)] 
2≈ 2024 mS = 2023.89  

 

 



 
 

 النشاط الثاني :
 

 يمثل الشكل :غماء بناية 
 

 الشرائح -5     

 حاملات الروافد-4
 التغطية-3
 دعائم السقف-2
 الهيكل المثلثي-1
 
 القرميد -

 الصفائح المموجة -
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