










 

 

6 8  من  : الصفحة  
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 استخرج من الجدول المرفق نوع المجنب اللازم والكافي للمقاومة اذا علمت ان : -5

   القضبان المعدنية مقطعها العرضي عبارة عن مجنبات U: (.93مزدوجة       ) الشكل 

  : 2 الإجهاد المسموح به
1600 / cmdaN     وKN108.4=MAXN . 

   جدول خاص بالمجنبU  : 

 التسمية ارتفاع طول الجناج المساحة
)2S(cm b(mm) h(mm) U(hxb) 

2.21 15 30 U(30x15) 
3.36 20 40 U(40x20) 
4.92 25 50 U(50x25) 

6.46 30 60 U(60x30) 

ا ان:  -6  علمــــ

²/1000به هو: والاجهاد المماسي المسموح  mm 2d=1قطر البرغي المستعمل هو:  cmdaN.  

  حدد عدد البراغي اللازم لربط القضيبBC ( 03حسب الشكل.) 

 نقاط(  40)   دراسة قضيبنشاط الثاني: 
 يث ان: ح ، 94و خاضع لقوى حسب الشكل :  Aقضيب مركب من ثلاثة قطع ، موثوق في النقطة   

 المادة رقم القطعة
 مساحة مقطعها

)2mm( 

 ثابت المرونة
)2N/mm( 

5 699 الالمنيوم 91
0.7 10 

5 499 الفولاذ 92
2.1 10 

5 ؟ النحاس 93
0.9 10 

 

 : العمل المطلوب 
 .AVاحسب رد فعل الوثاقة   .1

 في كل قطعة .  N احسب الجهد  الداخلي .2

 .(92( و)91)في قطعة الاجهاد الناظمي  احسب .3

 . الطول الكلي للقضيب (  حتى لا يتغير93القطعة:)مقطع مساحة احسب  .4

 .(93)في قطعة احسب الاجهاد الناظمي  .5

 على طول القضيب. الاجهادات ارسم منحنى .6
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 نقاط(  48البناء: )

 نقاط(  04)  المساحات -الطبوغرافيا النشاط الأول : 
 ( معرفة بإحداثياتها القائمة  حسب الجدول الآتي :95ممثلة في الشكل )   ABCDقطعة أرض  

 

 

 

 
 

 :    العمـــــــــــــــــــــل المطلوب

 [ .  ADهي منتصف القطعة ] Eإذا علمت أن النقطة  -1

  النقطة أحسب إحداثياتE    .    

 ( باستعمال الإحداثيات القائمة. ABCDأحسب مساحة القطعة)  -2

ABCDSSإذا علمت أن  -3
3

1
1 وABCDSS

3

2
2  . 

  أحسب إحداثيات النقطةF . 

 نقاط( 04) الطرقات النشاط الثاني : 
ـــق عبر عدة مقاطع عرضية إنطلاقا من  , حيث المعطيات  7Pالى غـــــاية المقطع   1Pالمقطع  يمر مشروع طريـــــــــــــ

 .  ) 8من  8الصفحة  (و المشروع مدونة في المخطط على الوثيقة المرفقة  –الميدان  -الخاصة بالتربة الطبيعية
 أتمم رسم المظهر الطولي للطريق، مع إكمال جميع البيانات . (1

 إن وجدت. أحسب المظاهر الوهمية 2       

 (. 98من 98جز العمل على الوثيقة المرفقة الصفحة ) ين    
 

 
 

Y(m) X(m) النقاط 
113 61 A 

155 100 B 

85 148 C 

67 103 D 
 

 الشكل )95(







 
 
h 𝜎𝑚𝑎𝑥و  bبدلالة   𝝈𝒎𝒂𝒙ب الاجهاد الناظمياحس .2 = 6𝑀𝑓𝑚𝑎𝑥𝑏ℎ² = 6 × 450000𝑏ℎ² = 27 × 105𝑏ℎ²  

h 𝜏𝑚𝑎𝑥و  bبدلالة   𝝉𝒎𝒂𝒙ب الاجهاد الناظمياحس .5 = 32 𝑇𝑚𝑎𝑥𝑏ℎ = 90 × 102𝑏ℎ  

𝜎: من أجلhو القيمة الدنيا للارتفاع  bن القيمة الدنيا للعرض يعيت .6 = 160 𝑀𝑝𝑎   و𝜏̅ = 10 𝑀𝑝𝑎 
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 نقاط( 57)  الخرسانة المسلحة : ثانيالنشاط ال
 

 Lfج طول التحدب  ا، ثم استنت L0  ب طول الحرللعموداحس .2

mL 24.336.060.30  
0

0,7 (3,60 0,36).0,7 2.27fL L m    

 ب مساحة التسليح الطولي للعموداحس .3

 

  حساب قوة الانضغاطUN 

KNNU 15004605.160035.1  

 5021.2632:حساب النحافة 
a

L f 

  حساب المعاملα :76.0

35
2.01

85.0
2

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




 

حساب مساحة المقطع المصغر :    ²784230230 cmBr  

 

  حساب مساحة مقطع التسليح النظري 
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  حساب التسليح الأدنى 
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 اختيار التسليح  العملي 

thAcmHA ²08.16168 
  

thAcmHAHA ²19.14144164  
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 اختيار التسليح العرضي المناسب 
mmtt

L
t 33.5

3

16

3

max  
 

o : حساب التباعد 

 St=20cm      cmcmMinSt 1030;40;6.115  cmSt 24  

 
 

 نقاط( : 70ناء )ـــــــــــــــــــــــــــــــالب
 
 (ن 3,5) المنشآت العلوية :ولالنشاط الأ 

 مقطع شاقولي لبناية: (72المخطط الموضح في )الشكل  .1
 تعرف على العناصر المرقمة  ال .3

 

 بسط الراحة           3       أرضية                  52                  رافدة                   51
 

  وتوزيعها  على الأعمدة استقبال الحمولات الآتية من الأرضية  72العنصر  دوره  2

 لتصميم الادراج للانتقال من الطابق السفلي الى الطابق العلوي 4

o  درجة 20احسب ارتفاع الدرجة اذا كان عدد الدرجات 

cm
n

H
h 18

18

36.06.3



  

o  أحسب عدد  درجات القلبة الاولى 

 

cmg 2818264 
 حساب طول النائمة : ب استعمال علاقة بلوندال  

o أحسب  الطول الأفقي للقلبة الاولى 

  mL 08.328.011   

 نقاط( 5)5,)  اتالطرق :ثانيالنشاط ال   
 العناصرالمرقمة :    

 طبقةالسير .1

  لقاعدةطبقة ا .2

 طبقة الاساس .3

 اتحت الاساس )طبقة الشكل(مطبقة  .4
 المظهر العرضي :    

 
 
 
 
 

 

mmt 6  
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 نقاط( 04)الطبوغرافيا  : النشاط الأول 
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 Eحساب إحداثيات النقطة  -1
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 باستعمال الإحداثيات القائمة . ABCDمساحة القطعة  حساب -2

 

 

 

 Fحساب إحداثيات النقطة  -3
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 نجد  55( في 2و المعادلة ) -5( في 1)بضرب المعادلة 


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
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:( نجد 2( و )1بجمع )
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        

        

  2
378628841302428005368

2

1

1138510367155148851131001556761
2

1

2

1

mS

S

YYXYYXYYXYYXS ACDDBCCABBDA







 

          

          

  

  2 9985 66 5 

5048 515 9916 148 5 82 5494 

5048 90 

 

85 103 67 148 85 90 67 82 

2524 
2 

1 

   

      

        

        

F F 

F F F 

F F F 

E C D D F C C E F F D E 

Y X 

Y X Y 

Y X Y 

Y Y X Y Y X Y Y X Y Y X 

          

          

  

  1 4455 18 65 

2524 9266 82 65 100 11300 3965 

2524 113 82 90 155 113 100 155 90 61 
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Y X Y 

Y Y X Y Y X Y Y X Y Y X 


