


 نقاط( 75تجربة الشد البسيط ) :ثانيالنشاط ال

 . L= 3cm و طولها   2S=50.24mmأجريت تجربة الشد البسيط على مخبرة فولاذية أسطوانية مقطعها العرضي    

 في الجدول التالي: جموعةفكانت النتائج المتحصل عليها م 
 

 σ الاجهاد
)2(daN/cm 0 3000 4000 4050 4300 4500 4800 4600 4400 

التشوه 
 النسبي 0

0 0 0.15 0.2 0.5 0.65 1 1.2 1.4 1.6 

 
 العمل المطلوب: 

 .  σ = f (ε)أرسم المنحنى البياني للإجهاد الناظمي بدلالة التشوه النسبي  (1
 .σهاد الناظمي المنحنى، علق على سلوك المخبرة تحت تأثير الإجباستعمال  (2
 استنتج من المنحنى كل من: (3

 اجهاد المرونة  ) e(σ 

  اجهاد الانهيار) r(σ 

   Eأحسب معامل المرونة الطولي :  (4
 المطبقة على المخبرة في هذه التجربة. maxFأحسب القوة القصوى ( 5

 2N/ cmσ= 3600 daيساوي ناظمي جهاد لإ Lاحسب الاستطالة  (6
 نقاط( 70) :بنــــــــــــــــاء

 نقاط( 37) جسور النشاط الأول:

 تنجز الجسور لاجتياز الحواجز.
 منظور لجسر. (00)يمثل الشكل  

 

 

 

 (73) الشكل              

 

 

 
 
 

 العمل المطلوب:

 ؟جسرالنوع الحاجز الذي يجتازه هذا هو  ما (1

 صنف هذا الجسر من حيث الأهمية. (2

 .6 رقم إلى رقم1م العناصر المرقمة من س (3

 ؟70رقم ما هو دور العنصر   (0

 

 



 نقاط( 75المظهر الطولي ) :ثانيالنشاط ال

، تم القيام بالدراسة اللازمة حيث تحصلنا P7إلى المظهر  P1لغرض تهيئة جزء من طريق ممتد من المظهر        
            على المعطيات المدونة في الجدول الآتي: 

  (m)المسافات الجزئية  (m)مناسيب خط المشروع (m)مناسيب خط التربة  لمظاهرأرقام ا

0 114.00 114.00 
30.00 

 ؟ 115.00 2
25.00 

   α=20° ؟ 116.00 3
R=90m 4 114.00 114.00 
28.00 

 ؟ 115.00 5
31.00 

 ؟ 113.00 6
20.00 

 115.20 ؟ 7
 

  ماعدا الجزء الممتد من مسار الطريق مستقيم P3  إلىP4   فهو عبارة عن منعرج من اليمين إلى اليسار
 .α=20°و زاويته  R=90mقطره 

 

 .00، مبين في الشكل P7يعطى جزء من مخطط الموقع عند المظهر 

 
 

 

 

 

 

 
 العمل المطلوب:

 حساب المظاهر الوهمية إن وجدت. المظهر الطولي لهذا الجزء من الطريق مع (70)الوثيقة المرفقة رقم أنجز على  ــ

 

 

 

 )74(الشكل 



 رقة مع ورقة الإجابةتعاد هذه الو

 

 
 

                     

                

                 

                     

             

                  

                

110m               : 

1/100

1/1000

 .واللقب: ............................الاسم 

70الوثيقة المرفقة رقم   





  )نقاط 45الخرسانة المسلحة ) :النشاط الثاني

 لتحريض الشد البسيط.( خاضع 00×00) 2cmمن الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطيل Tirant) (دادلدينا ش

 المعطيات :

 G=0.30MNالحمولات الدائمة ........................................................ -

 Q=0.20MNالتشغيل ....................................................... حمولات -

 A Hالفولاذ عالي الالتحام  ,n=1.6, FeE400s ,1.15= لفولاذ المستعملا -

 30MPa28Cf=يوم  22مقاومة الخرسانة عند  -

 تشققات ضارة جدا. حالة -

 العمل المطلوب:

 احسب مقطع التسليح الطولي للشداد.-1

 تحقق من شرط عدم الهشاشة.-2

 اقترح رسما لمقطع تسليح الشداد.-0

𝐴𝑠𝑢 تعطى العلاقات التالية: = 𝑁𝑢𝑓𝑠𝑢                                𝑓𝑡28  = 0.6 + 0.06 𝑓𝑐28 𝐴𝑠𝑒𝑟 = 𝑁𝑠𝑒𝑟𝜎𝑠̅̅̅̅                                              Nu = 1.35G +1.5 Q                   As = max( Asu; Aser)                        Nser = G + Q    

                               𝐴. 𝑓𝑒 ≥ 𝐵𝑓𝑡28      𝑓𝑠𝑢 = 𝑓𝑒𝛾𝑠 𝜎𝑠̅̅ ̅ = 𝑚𝑖𝑛 {23 𝑓𝑒; 110√𝜂𝑓𝑡28  }                                          𝜎𝑠̅̅ ̅ = 𝑚𝑖𝑛 {12 𝑓𝑒; 90√𝜂𝑓𝑡28  } 
 

 

 

 جدول التسليح
 
 
 
 

8من  6 فحةص  



 (نقاط80: )البنــــــــاء

 نقاط( 54) عموميات حول الطبوغرافيا:الأوللنشاط ا

 (72الشكل  )كما يوضحه   ABCDEرض أم تخصيص قطعة نجاز مشروع تلإ    

 :حيث تم تقسيم القطعة الأرضية الى جزئين  

 : مخصص للمشروع ABCE الجزء الأول 

 : مخصص لحضيرة السيارات CDEالجزء الثاني 

  :لدراسة الطبوغرافية للقطعة الأرضية بينت المعطيات التاليةا     

 

 (72الشكل  )                                                  

 

=40.42gradβ=43.46m       CBD     

 

 

 العمل المطلوب:

 . CEGو  CBGاعتمادا على الشكل استنتج  كل من السموت  -1

 . Eاستنتج احداثيات النقطة  -2

 . αثم استنتج الزاوية  CDGاحسب السمت الاحداثي  -0

 .CEDو  CDDع احسب طول الاضلا -0

 .بطريقة الاحداثيات القطبية  CDEاحسب مساحة القطعة الأرضية  -5

 . Bاحسب احداثيات النقطة  -6

 بطريقة الاحداثيات القائمة ABCEاحسب مساحة القطعة الأرضية  -7

 

 قائمةالاحداثيات ال

Y(m) X(m) النقاط 
454 300 A 

? ? B 
-15.78 265 C 

93.20 -45.17 D 

? ? E 



 

 

 نقاط( 43) العلوي المنشأ :الثانيالنشاط 

 .العلوي أيبين الشكل التالي عناصر من المنش

 العمل المطلوب:

 (43)الشكلفي  8رقمإلى  1رقمالمرقمة من العناصر  سم -1

 .10رقم و  11 رقم يندور العنصر  حدد -1

 

 
 

 (43الشكل)

 

 

 الثانيانتهى الموضوع 

 

8من  8صفحة   



 2024بومرداس  تجريبي الإجابة النموذجية لموضوع اختبار الهندسة مدنية /تقني رياضي / بكالوريا

 لعلامةا (لأول)الموضوع ا عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 نقطة( 22) :ميكانيك مطبقة

  الأنظمة المثلثية :ولالأ نشاطال

 ونيا:نظام محدد سكبين أن ال -2

2n=b+3   →   2x7 =11+3   →   14=14     →  النظام محدد سكونيا    
 في المسندين: حساب ردود الافعال -2

/X A B
F 0 H H 0     

/y A
F 0 V 50KN    

/A B
M 0 H 133.33KN    

/B A
M 0 H 133.33KN     

 

 ة في القضبان:حساب الجهود الداخلي -3
 :Eعزل العقدة 

 
  

/y FE FE
F 0 20 N sin 0 N 44.74KN        

/X ED EF ED
F 0 N N cos 0 N 40KN         

 

 :Bعزل العقدة 
 

 

 

 
 

/X BC BC
F 0 N cos 133.33 0 N 166.66KN          

/y BA BC BA
F 0 N N sin 0 N 100KN        

 

 :Aعزل العقدة 
 

 

 

 

/y BA AG AG
F 0 N N sin 50 0 N 205.76KN          

/X AC AG AC
F 0 N N cos 133.33 0 N 66.44KN          

 
 :Gعزل العقدة 

 
 
 
 
 

/x GA GF GF GA

/y GF GA GC GC

F 0 N cos N cos 0 N N 205.76KN

F 0 20 N sin N sin N 0 N 20KN

         

           
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 ضغط

دـش  

طاضغان  

دــش  

دــش  

طاضغان  

دــش  

طاضغان  



 جدول:تلخيص النتائج في 
 

 BA BC AG AC GF GC ED EF القضبان
الجهد  

kN 
100 166.66 205.76 66.44 205.76 20 40 44.74 

طبيعة 
 شد طاضغنا طاضغان شد طاضغان شد طاضغان شد الجهود

 

 

 ة:التحقق من المقاوم -4
  𝜎𝑚𝑎𝑥 = 𝑁𝑚𝑎𝑥𝑆 =  205.76×102𝑘𝑔13.82𝑐𝑚2  

 
 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 1488.86𝑘𝑔/𝑐𝑚2 < 𝜎 ̅ = 1600𝑘𝑔/𝑐𝑚2 →       المقاومة محققة 

 

AG: ∆𝐿AGفي القضيب  تشوهالحساب  -5 = 𝑁𝐴𝐺 ×  𝐿𝐴𝐺𝑆𝐸 =  205.76 × 102𝑑𝑎𝑁 × 4.12 × 102𝑐𝑚13.82𝑐𝑚2 × 2 × 106𝑑𝑎𝑁/𝑐𝑚2  

 

                         𝜟𝑳𝑨𝑮 = 𝟎. 𝟑𝟏𝒄𝒎          →   نوعه تمدد  

 

 :حساب عدد البراغي الكافي -6
 𝜏 ≤  𝜏 ̅ → 𝑇𝑆 ≤  𝜏̅  → 𝑇2𝑛 𝜋𝑑24 ≤ 𝜏 ̅ → 𝑛 ≥  4𝑇2𝜋𝑑2𝜏̅ → 𝑛 ≥  2𝑁𝐴𝐶𝜋𝑑2𝜏̅ 
 
 𝑛 ≥  2 × 205.76 × 102𝑑𝑎𝑁𝜋 × (1.4𝑐𝑚)2 × 1000𝑑𝑎𝑁/𝑐𝑚2 → 𝑛 ≥  6.68 

 

  براغي 7 أي  =7n ذ:ـأخـــــن
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  Eاحداثيات النقطة  استنتاج -7

 من الشكل نستنتج ان
XE=XC=265m 
YE=YA=454m 

B(265 ; 454) 

 
  LCDحساب الطول  -8

LCD= √(∆𝐱)𝟐 + (∆𝐲)𝟐 
  

LCD=328.77m 

  LCEحساب الطول  -9

LCE= √(∆𝐱)𝟐 + (∆𝐲)𝟐 
  

LCE=469.78m 

 بطريقة الاحداثيات القطبية  CDEحساب مساحة القطعة الأرضية -1

) α*SIN CE*L CD=(LCDES 
) 84.19=1/2 (328.77 *469.78 *SINCDES 
2=74855.61mCDES 

  Bحساب احداثيات النقطة  -2
XB=XC+LCB*SIN GCB 

XB=265+43.46SIN59.58 
XB=300m 

YB=YC+LCB*COS GCB 
YB=-15.73+43.46 *COS 59.58 

YB=10.04m 
B(300 ; 10.04) 

 حساب المساحة بطريقة الاحداثيات القطبية  -3

)n+1Y-1-n(Yn=1/2(XABCDS 
YA))-YE)+XE(YC-YC)+XC(YB-YB)+XB(YA-=1/2(XA(YEABCDS 

454))-454)+265(265-15.78)+265(10.04-10.04)+300(454-=1/2(300(265ABCDS 

 
2=15990.45mABCDS

 

 النشاط الثاني:  
 تسمية العناصر: -
 مدارج    -6عمود     -5أرضية      -4رافدة       -3باب     -2جدار داخلي       -1
 غماء -8نافذة       -7

 دور العناصر:  -

 : الفصل والعزل بين الفضاءات 11دور العنصر  -

 : السماح بالتنقل بين الفضاءات12دور العنصر  -

 : استقبال الثقل من البلاطة وتوزعه على الاعمدة 13دور العنصر  -
       

0 


