


  2024 تجریبيبكالوریا  /تقني ریاضي:الشعبة               ) ھندسة مدنیة(التكنولوجیا :مادة في اختبار

 8 من 2 صفحة

  )نقاط  05( عمود من الخرسانة المسلحة   :النشاط الثاني
  محوري انضغاط جهدیخضع إلى   cm2 (35x35)مربع أبعاده عمود تثبیت من الخرسانة المسلحة ذو مقطع 

   .و ناظمي 
 : المعطیات

 الناظمي في حالة الحد النهائي الأخیر طنضغاالا الجهد     :Nu = 1,725 MN.  
  الفولاذ من نوع(HA)     :FeE400           ،s = 1,15 γ.  
 مقاومة الخرسانة  :         Mpa25ƒC28     ،   b = 1,50γ . 
 الانبعاج( طول التحدب  ( :      lf = 280 cm. 
  بعد التغلیفc =3 cm 
  یوما 90لات مطبقة بعد معظم الحمو . 

  : المطلوب 
 .احسب مقطع التسلیح الطولي لهذا العمود  .1
 .St و التباعد بین الإطارات tحدد قطر التسلیح العرضي  .2
 .عمودلهذا ال رسم مقطع التسلیح النموذجي اقترح  .3

  :العلاقات الضروریة
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  :جدول التسلیح
  cm2       القضبان قاطععدد و م   (mm)القطر 

10 9 8 7 6 5 4 3  2 1 
2,83 2,54 2,26 1,98 1,70 1,41 1,13 0,85 0,57 0,28 6 
5,03 4,52 4,02 3,52 3,02 2,51 2,01 1,51 1,01 0,50 8 
7,85 7,07 6,28 5,50 4,71 3,93 3,14 2,36 1,57 0,79 10 
11,31 10,18 9,05 7,92 6,79 5,65  4,52 3,39 2,26 1,13 12 
15,39 13,85 12,32 10,78 9,24 7,70 6,16 4,62 3,08 1,54 14 
20,11 18,10 16,08 14,07 12,06 10,05 8,04 6,03 4,02 2,01 16 
31,42 28,27 25,13 21,99 18,85 15,71 12,57 9,42 6,28 3,14 20 













  2024 تجریبيبكالوریا  /تقني ریاضي:الشعبة               ) ھندسة مدنیة(التكنولوجیا :مادة في اختبار

 8 من 8 صفحة
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  الموضوع

  مةالعلا  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
  المجموع  مجزأة

میكانیك 
  مطبقة

  ):نقاط 05(لثانيالنشاط ا

  : حساب مساحة التسلیح الطولي .1
                        :  λحساب معامل النحافة  
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 :        Athحساب  التسلیح  النظري  المختار  
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2cm60,535,044A(4U)   

22 cm45,235
100

2,0A(0,2%B)   

 A(0,2%B)A(4U);maxAmin 

  222
min 5,60cm;2,45cm5,60cmmaxA   

  
  :  A CALحساب  التسلیح المحسوب     

)A  ; A (max    A minthcal 
222

cal ,68cm7),60cm5  ; ,68cm7 (  axm A   

  HA16 = 8,04 cm 24  من جدول التسلیح  نختار  :حساب  التسلیح الحقیقي 

 :التسلیح  العرضي  .2
  :القطرـــ 

maxLt 3
1

     16
3
1
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6mmt نختار          

   :ـــ تباعد الإطارات
 10cm)(351,6;40cm;15minS t   

 5cm)44cm;40cm;2minS t   

4cm2S t   

0cm2S      نختار            t    نقبل كل القیم التي تحقق الشرط 
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  الموضوع

  العلامة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابةعناصر الإجــــــــ
  المجموع  مجزأة

میكانیك 
  مطبقة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بناء

  
 :المقترحمقطع التسلیح النموذجي  رسم  .3

 

 

 

  

  

  

 

   ) قاطن 05(  :النشاط الأول
 :ائمةالإحداثیات الق باستعمال طریقة ABCD رضالأ ب مساحة قطعة احس .1

    )(
2
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2
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 : mABES 2025,00=2 ا أنّ علمً  Eحساب الإحداثیات القائمة للنقطة  .2
  :  Eــــ فاصلة النقطة

  : و منه ]BC[نقطة من الضلع  (E) و XB= XC لدینا 
m00,45CBE   

  :  Eــ ترتیبة النقطةـ
    )(

2
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   Фt = 6 mm اطار ذو قطر

   St = 20 cmو بتباعد 
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  الموضوع

  العلامة  جــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابةعناصر الإ
  المجموع  مجزأة

 : AEL و ABL و المسافتین  AEGو ABG ین حداثیالإ السمتین  باحس .3  بناء
  :GABـــــ حساب 

m00,904545ABAB   

m00,153015ABAB   
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 باستعمال طریقة الإحداثیات mABES 2025,00=2 أنّ تحقق من ال .4
 :القطبیة
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  g200G   لثیقع في الربع الثا ABالاتجاه  AB    

  g400G   رابعیقع في الربع ال AEالاتجاه  AD     
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  الموضوع

  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
  المجموع  مجزأة

  ) قاطن 03(  :النشاط الثاني  بناء
 :نواع القارعاتأ .1

  القارعة اللدنة 
  القارعة الصلبة 
 المبلطة(  القارعة المرصفة( 

 :5إلى  1تسمیة العناصر المرقمة من  .2
    ، طبقة السیر أو السطح  .1
   طبقة القاعدة ،  .2
 طبقة الأساس .3
   ، طبقة الشكل  .4
 .   خندق .5

 :5و 3دور العنصرین  .3
 الناتجة عن الحمولة  تقوم بتوزیع القوى ):طبقة الأساس( 3 دور العنصرــــ 
  .الخارجیة على التربة الطبیعیة 
  .یستعمل لتصریف میاه الأمطار ):الخندق(  5 دور العنصرــــ 
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  الموضوع

  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
  المجموع  مجزأة

  

  بناء
   )نقاط  04( : النشاط الأول

 :ABDو المسافة الأفقیة  ABGثي حساب السمت الإحدا .1
  :GABحساب  ـــــ

m50100150ABAB   

m40100140ABAB   
0AB 
0AB   

: gAB حساب الزاویة المختصرة
  

  gr04,57g25,1
40
50gtan AB

AB

AB
AB 




  

gr04,57G AB   
  :DABـــــ حساب 
m03,64)40()50()Y()X(D 222

AB
2

ABAB   
 :ACDالمسافة الأفقیة  باحس .2

)GGsin(DD
2
1S ABACABACABC   

)04,5703,109sin(03,64
16502

)GGsin(D
S2

D
ABACAB

ABC
AC 







  

m71,70DAC   
  C  : )C; Y C(Xب الإحداثیات القائمة للنقطة احس .3

m170)03,109sin(71,70100)Gsin(DXX ACACAC   
m90)03,109cos(71,70100)Gcos(DYY ACACAC   

ج استنتا وبطریقة الإحداثیات القائمة  ACDEب مساحة الرباعي احس .4
  :للمشروع قطعة أرض یةالمساحة الكل

 :ائمةالإحداثیات القبطریقة  ACDEحساب مساحة الرباعي ــــ  .
    )(

2
1S 1n1nnACDE

 

        ADEECDDACCEAACDE 2
1S   

        10030806090130301001709060100
2
1S ACDE   

 56003900119003000
2
1S ACDE   

2
ACDE m3600S   

  :للمشروع قطعة أرض ستنتاج المساحة الكلیةـــــ ا
2

ABCDE m525036001650S   
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  ABAB   الأولیقع في الربع  ABالاتجاه  gG    
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  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا :اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  عالموضو

  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
  المجموع  مجزأة

میكانیك 
  مطبقة

   ):نقاط 04(لثانيالنشاط ا

  :الناقصة في المظهر الطولي حساب العناصر
  :)P4 إلى P3 طول المنعرج من( ـــــ المسافات الجزئیة

m40,38
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  :PF حساب منسوبـــــ        
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  :ــــــ جدول المظهر الطولي
  تمثیل خط التربة 
  تمثیل خط المشروع  
  المسافات الجزئیة،المسافات المتراكمة،المناسیب(ملأ الجدول( 
  میول خط المشروع. 
  التراصفات و المنعرجات 
 المظهر الوهمي 
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