
 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الموضوع الأول 4من  1الصفحة 

              نأو ا م                                                                                                     ا :ر   
                                                                                               2024ي  16اء                                                                                                                          ن ر    إ

 04:اة                                                                 )                     م)ا: ار  دة


 30و  
  د

ا ر أ أن ا : 
 اع اول

  )نقاط 5 (1الـنشـــاط  

I (عمود من الخرسانة المسلحة  قطره cm80 D=  انضغاطمعرض لقوةNu الدائمة تناتجة عن الحمولاG   و

  .1عدد القضبان و مقطع التسلیح على الجدول   1علاقات الحساب على الوثیقة   Qتالمتغیرةحمولاال

  الدائمة و المتغیرةالحمولات : Q=2310 KN ;   G=3480 KN. 

  الانبعاج ( التحدب طول( :  Lf=460cm  

 للانضغاط مقاومة الخرسانة:         fc28=30 MPa        b=1.5  

  عالي التلاحممن الفولاذ التسلیح         HA fe=400 MPas=1.15    .  

  سمك التغلیف .یوم 90قبل  لاتمطبقةالحمومعظمc=3 cm 

  .KN: بالـNUأحسب شدة قوة الانضغاط .1

  ) 3-10بتقریب αتحسب (   .lأحسب مقطع التسلیح الطولي. 2

  .rLراكبوطول الت Stوتباعده tالتسلیح العرضيمقطع أحسب .3

 .ا للتسلیح اقترح رسم. 4

II(  عالي التلاحممن الفولاذ التسلیح حیث   16یومفیاللاتالحمومعظم لضرورة الانجاز یتم تشغیلs=1.15  HEA400 مقاومة

  fc28=30 MPa:28في الیوم  إدراكھاالخرسانة المرغوب 

  .16یومفي الللشد الخرسانة مقاومةft16ثم مقاومة الخرسانة للانضغاطfc16أحسب .1

 .أحسب قیمة المعامل .2

  ت اب 1وثیقة 

28. ;
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 الموضوع الأول  4من  2الصفحة 

ما 7(         ا  م(  

قطعھا الجانبي  القضبان م. )1الشكل (أنظمة مثلثیة إحداھا مبین على ھیكلھ مكون من جملة غماء مخبر المراقبة التقنیة للبناء

  .)2الشكل(  t=2.5mmو سمكھ   dقطرھا الداخلي  و  Dقطرھا الخارجي  أسطواني مجوف

  .)مسند بسیط:Hمسند مزدوج  و:(H.Gو  Gتحقق من أن النظام محدد سكونیا ثم أحسب ردود الأفعال في المسندین -1

  .– H – G – B – Aالعقد المرتبطة بأحسب الجھود الداخلیة في القضبان  أ-2

  .النتائج في جدول مناسب وندّ-ب

21600علما أن الإجھاد المسموح بھ  .3 /daN cm   و أقصى جھد داخليNHK= Nmax=101.20KN 

 القطر الخارجي (.أحسب أبعاد القضیب الآمن و الاقتصاديD عدد طبیعي(.  

  .)1الجدول() لیست مزدوجة(مفرد  شكل مقطعھا نستبدل القضبان الأسطوانیة بقضبان .4

21600الإجھاد المسموح بھ  .أ /daN cm  أقصى جھد داخلي وNHK= Nmax=101.20KN   

 والكافياللازم  عین رقم المجنب.  

0.6:براغي من خلال صفیحة جامعة الإجھاد المماسي المسموح بھ 04بواسطة  Hفي العقدة  HKربط القضیب ی.ب .  

 حسب أ (30-27-24-22-20-18-16-14-12) ): البراغي أقطارھا.(قطر البرغي الآمنmm  

  )جدول التسلیح(

 

  1الجدول 

  القطر 
(mm) 

  لعدد من القضبان (cm2)المقطع  بـ 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

8  0.50  1.01  1.51  2.01  2.51  3.02  3.52  4.02  4.52  5.03  
10  0.78  1.57  2.35  3.14  3.92  4.71  5.50  6.28  7.07  7.85  
12  1.13  2.26  3.39  4.52  5.65  6.78  7.92  9.05  10.18  11.31  
14  1.54  3.08  4.62  6.15  7.69  9.23  10.78  12.32  13.85  15.39  
16  2.01  4.02  6.03  8.04  10.05  12.06  14.07  16.08  18.10  20.11  
20  3.14  6.28  9.42  12.56  15.70  18.84  21.99  25.13  28.27  31.42  
25  4.91  9.82  14.73  19.63  24.54  29.45  34.36  39.27  44.18  49.09  

 

  

  القیم الطبیعیة للزوایا
Cos(18°.435)=0.949 
Sin(18°.435)=0.316  
Cos(33°.690)=0.832 
Sin(33°.690)=0.555 

t=2.5mm 

d 

D 

 2الشكل 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 الموضوع الأول 4من  3الصفحة 

ا 3(  ا  م(  

  جزء من منظور لجسر طریق  – 1 –یمثل  الشكل   

  .– 1 –ما نوع الجسر المبین على الشكل .1

  . – 1 –الشكل  عنصرالمبین على 12عناصر من بین  6أذكر مسمیات  .أ. ب

  – 1 –أذكر عنصرین أساسین و عنصرین ثانویین على الشكل .ج

  .12و دور للعنصر  8أذكر دور للعنصر .2

 

  رقم 
  المجنب

مساحة  mm: الأبعاد بـ
 المقطع

  الخصائص المیكانیكیة
 xبالنسبة  لمحور 

الخصائص المیكانیكیة 
 yبالنسبة  لمحور 

h b d بـ:cm2 Ix 
cm4 

Wx 
cm3 

ix 
cm 

Sx 
cm3 

Iy 
cm4 

Wy 
cm3 

iy 
cm 

5 50 32 4.4 6.16 22.8 9.10 1.92 5.59 5.61 2.75 0.95 
6.5 65 36 4.4 7.51 48.6 15.0 2.54 9.00 8.70 3.68 1.08 
8 80 40 4.5 8.98 89.4 22.4 3.16 13.3 12.8 4.75 1.19 
10 100 46 4.5 10.9 174 34.8 3.99 20.4 20.4 6.46 1.37 
12 120 52 4.8 13.3 304 50.6 4.78 29.6 31.2 8.52 1.53 
14 140 58 4.9 15.6 491 70.2 5.60 40.8 45.4 11.0 1.70 

 

 GOST 8240-56مواصفات             :1الجدول 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الموضوع الأول 4من  4الصفحة 

 

  1الشكل 

  )م )5   اا ا

ة و التي جمعت طبوغرفی ةتم تكلیف فرق A=77287.00m2:تقدر بـ)  1الشكل (   MNPQRللتحق أن مساحة القطعة 

  :المعطیات التالیة

الإحداثیات الدیكارتیة للنقطةM ( 72 ; 349 )و النقطةN ( 297 ; 221 )و النقطةQ ( 72 ; –28 )
  

قیاس الزوایا:θ=35.72gr      γ=17.45gr       β=49.62gr      α=104.55gr    

 مساحة الجزءMRQ:221678.16MQRA m  

  .Nو  Mبین النقطتین المسافة  dMNثم  MNالسمت الإحداثي للاتجاه  GMNأحسب .أ.1

  .Pو  Mبین النقطتین المسافة  dMP  ثم احسب MPالسمت الإحداثي للاتجاه  GMPاستنتج .ب

  .Qو  Mبین النقطتین المسافة  dMQثم احسب  MQالسمت الإحداثي للاتجاه  GMQأحسب .ج

  .MNPQRباستخدام الإحداثیات القطبیة ثم تحقق من مساحة القطعة  MNPQأحسب مساحة القطعة  . 2

  .Rو  Mبین النقطتین المسافة  dMRثم احسب  MRالسمت الإحداثي للاتجاه  GMRحدد .أ.3

  .Rأحسب الإحداثیات الدیكارتیة للنقطة .ب

  .باستخدام الإحداثیات الدیكارتیة MNPQRأحسب مساحة القطعة . 4

– R (  43و النقطة P ( 178 ; –28 )الإحداثیات الدیكارتیة للنقطة:یعطى ; 166 )  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 GOST 8239-56مواصفات             :1الجدول 

 1ا  5  مع اا  

  )م  7(     اطول

  .2ا المیكانیكي مبین على الشكل رسمھ  1الجانبي مبین على الشكل مقطعھا  إدریةة جزء من ھیكل ورشرافدة 

  )مسند مزدوج :  Bمسند بسیط      :B  )A. و A  أحسب ردود الأفعال عند المسندین. 1

  .Mf(x)و  T(x)أرسم منحنى  ثم على طول الرافدة Mf (x)وعزم الانحناء  T(x)أكتب معادلات الجھد القاطع .  2

 x:1m1.5cm            1cm T(x):10KN        1cm M(x):20KN.m:السلم     

3.2MPa:و الاجھاد المسموح بھ    Mfmax=50.10KN.mیمة لعزم الانحناء قعلما أن أقصى .3     

0.6: و الإجھاد المماسي المسموح بھ  Tmax=24KNأقصى قیمة للجھد القاطع     

 یشمل ي ذتحقق أن عزم العطالة الG  مركز ثقل المقطع الجانبي للرافدة و یوازي(x'x) :IGx'x=39166.67cm4 

 أحسبmax  ثم تحقق من مقاومة الرافدة للانحناء أقصى إجھاد ناظمي للانحناء 

  یشمل ي ذاللمحور لبالنسبة تحقق أن عزم السكونG  مركز ثقل المقطع الجانبي للرافدة و یوازي(x'x) :SGx'x=1875cm3 

 أحسبmax للقصثم تحقق من مقاومة الرافدة  أقصى إجھاد للقص.  

   (II) مزدوج  I  نستبدل الرافدة السابقة برافدة مقطعھالأسباب فنیة .4

daN/ 21600:المسموح بھ الناظمي  الإجھاد cm       0.6:المسموح بھ المماسي  الإجھادو    .  

 ثم تحقق من مقاومة الرافدة للقص الكافيعین رقم المجنب اللازم و  1الجدول  باستخدام. 

 اماع 
 

F1=16KN 

F2=24KN 

q=9KN /m 

 A B 

         2الشكل  

2.00m 2.00m 4.00m 

10 

10 

5 
5 

5 
5 

5 5 

         1الشكل  
 'cm x' x: الأبعاد بـ

y'  

y  

  رقم 
  المجنب

مساحة  mm: الأبعاد بـ
 المقطع

  الخصائص المیكانیكیة
 xبالنسبة  لمحور 

h b d بـ:cm2 Ix 
cm4 

Wx 
cm3 

ix 
cm 

Sx 
cm3 

14 140 73 4.9 17.4 572 81.7 5.73 46.8 
16 160 81 5.0 20.2 873 109.0 6.57 62.3 
18 180 90 5.1 23.4 1290 143.0 7.42 81.4 
18c 180 100 5.1 25.4 1430 159 7.51 89.8 
20 200 100 5.2 26.8 1840 184 8.28 104 
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    )ن5( :النشاط الثاني

  5tf=2 F    و  ) )(ADمتناظرتان بالنسبة للمحور(  1.5tf=1 F =1 F:  تینقوالإلى  1الشكل المبین على جسم ال یتعرض

  Ec= 3.5x104MPaومعامل مرونتھ الطولي  Sc=706.8cm2مساحة مقطعھ  من الخرسانة من الجسم صنع ACالسفلي جزء ال

  Es=2.2×105MPaو معامل مرونتھ الطولي  Ss=118.4cm2مساحة مقطعھ  من الفولاذ من الجسم صنع  CD العلوي الجزء
 

  .على طول الجسم (MPa): و الإجھادات بـ (N): ثم أحسب الجھود الداخلیة بـ Aأحسب رد الفعل في المسند .أ.1

  .Dنحو  Aترتیب المقاطع من  :ملاحظة

  . ثم حدد نوعھ (mm): التشوه المطلق الكلي للجسم بـtlأحسب . ب

  .أرسم منحنیات الإجھادات و  التشوھات .ج

 y:10cm1.5cm            1.25cm :1MPa        1cm l:10-3mm:السلم     

1Fنستبدل القوتین المتناظرتین .2


Fوحیدة محوریةبقوة  


 .  

  أحسب شدةF


tl: حتى یتحقق  0 . 

12Fبقوتین محوریتین  )(CDنشد قضیبین مماثلین للقضیب  .3


و ) واحدة أمامیة و الأخرى خلفیة(صفیحتین من خلال ، )2الشكل ( 

 .2 الشكلكما ھو مبین على براغي ) 08(ثمانیة 
21100 ( / ) bar daN cm (  

 mm(30-27-24-22-20-18-16-14-12-10-08-06) ): البراغي أقطارھا(. قطر البرغي الكافي و الأمن dأحسب  

 2ا  5  مع اا  

 

 2القضیب  1القضیب 
 الصفیحة الرابطة الأمامیة

          2الشكل  

 

     

    

    

    

12F


 
12F


 

 خرسانة

  ذفولا

 

 

1F


 

D 

C 

B 

A 

  

 

 

20
cm

 
20

cm
 

10
cm

 

2F


1F


          1الشكل  
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 3ا  5  مع اا  

 

  )نقاط 3(  الثالثالنشاط 

  .)R+4طابق أرضي + بأربعة طوابق  50m)طولھا (لبنایة سكنیة طویلة  2و سطح  1سطح : سطحین  1یمثل الشكل على الوثیقة 

  . 2نوع السطح  و 1أذكر نوع السطح  .1

  .1عنصر المبین على الوثیقة  12عناصر من بین  6أذكر مسمیات . 2

  .9ثم دور العنصر  6أذكر دور العنصر  ..3

   .4أذكردور العنصر  .أ.4

   .ثم عرف دوره 4أذكر نوع آخر للعنصر  .ب

  

 

  )نقاط 5(  الرابعالنشاط 

  :أنجز مكتب دراسات ھندسة مدنیة جملة من المخططات إحداھا

 لمشروع طریق ولائي 1ذجي مبین على الوثیقة المظھر العرضي النمو.  

  ةھر العرضیاالمظجملة من. 

  :صائصھ كما یليخ 13إحدى ھذه المظاھر المظھر العرضي رقم 

   317.00m:مستوى المقارنة

  319.3m: یقدر بـ) منسوب المیدان ( منسوب محور التربة الطبیعیة : محور المشوع

   323.00m: منسوب محور المشروع یقدر بـ                    

 P'=0.660: یصعد من جھة الیمین بـمیل) میل المیدان(میل التربة الطبیعیة : على یمین المظھرالعرضي

  m320.5: یقدر بـ)  منسوب المیدان(منسوب التربة الطبیعیة  4mمن جھة یسار المظھر و على بعد : على یسار المظھرالعرضي



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 4ا  5  مع اا  

 

 0.5m:ارتفاع المقعد       0.5m:عمق الخندق :  ملاحظة

  .إلى أي تصنیف ینتمي ھذا الطریق .1

  ).نستعمل الألوان الاصطلاحیة(  P13أنجز المظھر العرضي  2من الموضوع  5على الصفحة   2باستخدام الوثیقة  .2

  )مسافات و منسوب.(أحسب خصائص النقطة الوھمیة .3

  .أدكر أربع طبقات لھیكل  القارعة بالترتیب من الأسفل إلى الأعلى .4
 

 المظھر العرضي النمودجي

4m 4m 2m 2m 

2 
  

0.5 
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 5ا  5  مع اا  

ا  
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ا ا  

 مناسیب المشروع

 المسافات المتراكمة

 المسافات الجزئیة

1/100 
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 ر اP13  المظھر العرضي 

 و ا ا:                                             ................................................................................               د ه اا ور  


