
8من     الصفحة :1

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية غليزان
انوي  ة الثالثة ثــــــ: السنالمستوى                  الشعبة : تقني رياضي               غليزان              ولايةثانويات  

 و نصف ساعات 00دة : ــــــالم       *    2022/2023 *       ة التكنولوجيا )هندسة مدنية (في ماد البكالوريا تجربي
على المترشح أن يختــــــــــــــــار أحد الموضوعين الآتيين :

الموضـــــــــــــــــــوع الأول :

نقطة( : 21الميكانيك المطبقة )
  نقاط( 60) دراسة نظام مثلثي : الأول نشاط

 .بسيط ( مسندBو )مضاعف ( مسند (A( حيث 00 :ليكن النظام المثلثي الموضح في ) الشكل رقم
(.02 :رقم الشكل) مزدوجة أنظر:العرضي عبارة عن مجنبات زاوية يتكون من قضبان معدنية متشابهة مقاطعها 

 
 

العمل المطلوب :

تأكد من أن النظام محدد سكونيا. .0
(؟A( ،)Bأحسب ردود الأفعال في المسندين ).2
التحليلية )عزل العقد(. أحسب الجهود الداخلية في القضبان مبينا طبيعتها باستعمال الطريقة .3
 مبينا شدة وطبيعة القوى. دون النتائج المحصل عليها في جدول .0
²/1600والإجهاد المسموح به:   162,25KNmaxN=ب: لما أن أقصى جهد داخلي يقدر ع.5 cmdaN .

  .استنتج من الجدول المرفق نوع المجنب المناسب
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8من     الصفحة :2

²/1000: والاجهاد المماسي المسموح به هو d=20 mmا ان: قطر البرغي المستعمل هو: ـــــعلم .6 cmdaN.
  حدد عدد البراغي اللازم لربط القضيبAC ( 02حسب الشكل.)

 نقاط(  60: ) لثانينشاط ا
1.6MNU=Nمن الخرسانة المسلحة داخل بناية  خاضع لقوة انضغاط مركزية  عمود

 : المعطيات 
   قطره:مقطع عمود الخرسانة دائري الشكل  D=35cm.
  :  20= مقاومة الخرسانة للانضغاطMPac28f   ، =1.5b   
  : 2.8=  طول التحدبmfL 
    تسليح الفولاذ من نوعHA  400= :مقاومتهMPa  ef   ،=1.15  s

  يوم. 00الحمولات تطبق بعد 
:  المطلوب
 أحسب مقطع التسليح الطولي (0
 أحسب التسليح العرضي المناسب له  (2
و العرضي للعمود. ارسم مقطع التسليح الطولي  (3

العلاقات الضرورية : 
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8من     الصفحة :3

 

 جدول التسليح :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقاط(  60البناء: )
  نقاط( 5.4النشاط الأول : طبوغرافيا ) 

 ( معرفة بإحداثياتها  القائمة حسب الجدول الأتي :03ممثلة في الشكل)  ABCDقطعة ارض  
 

 

 

 

 

 العمل المطلوب :

 باستعمال الإحداثيات القائمة .  ABCDSاحسب مساحة قطعة الأرض   (0
 كما هي موضحة في الشكل السابق .  Eلتكن النقطة   (2

  احسب إحداثيات النقطةE   : 2علما أنm 009= DEAS   .      
  EDG و EAG الإحداثي السمت احسب (3
 . EDLو  EALالطولين    احسب   (0
 .باستعمال الإحداثيات القطبية AEDSمساحة قطعة الأرض  تحقق من (5

Y(m) X(m) النقاط 
00 20 A 
00 00 B 
50 00 C 
-10 00 D 
 E ؟ ؟
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8من     الصفحة :4

 

 نقاط( 5.4)الطرقات   النشاط الثاني:

 جسر ..( هو عنضر من عناصر 00الرسم الممثل في الشكل )

 العمل المطلوب :

 اذكر اسم هذا العنصر.  -0
 . 5.  وبين دور العنصر 5الى  0حدد اسماء العناصر المرقمة من    -2
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 8من  5 : الصفحة

 
 

 الموضوع الثاني :
 

 

 نقطة( : 21الميكانيك المطبقة )
  نقاط( 70) دراسة نظام مثلثي : الأول نشاط

 بسيط. ( مسندB( مسند مضاعف و )(Aحيث ،  (10إحدى روافد مبنى محملة كما يوضحه الشكل)
 

 

 

 

 العمل المطلوب :
 .ينأحسب ردود الأفعال عند المسند -0
 طول الرافدة.نصف على   Mf(x)عزم الإنحناء   و T(x)أكتب معادلات الجهد القاطع   -2
 على نصف طول الرافدة  Mf(x)و  T(x)أرسم المنحنيين البيانيين لكل من  -3
 . على نصف طول الرافدة الباقي Mf(x)و  T(x)رسم المنحنيين البيانيين لكل من استنتج   -4

 (. 81المرفقة الصفحة ) ينجز العمل على الوثيقة                 
 .maxTو الجهد القاطع  maxMfتج قيمة عزم الإنحناء الأعظمي إستن -5

3( هو:    21الموضح في الشكل ) الرافدةلمقطع تحقق من ان معامل المقاومة  -6

15

1171
exx    . 

²/1600و  KN.m 06=  maxMfتخضع إلى عزم انحناء أعظمي يقدر بـ  الرافدة إذا اعتبرنا أن  -7 cmdaN  .                       

  قيمة حدد e  تأخذ شرط المقاومة  حققتي التي من اجلها (: e )عدد طبيعي بالسنتمتر. 
 

 نقاط( 50دراسة قضيب من الفولاذ ) : لثانينشاط ا
 

 .(13 :الشكل )(  تحت تأثير قوى محورية كما يوضحه   (A قضيب دائري من الفولاذ  موثوق في النقطة 
  ضي للقضيب غير ثابتة حيث أقطاره كالتالي  :  مساحة المقطع العر 

 15 mm            =0Ø         30 و mm=2Ø        20 وmm=3Ø 
 : يعطى معامل المرونة الطولي للفولاذMPa  5E=2x10  

 
 

 

 

q= 10 kN/m 
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8من  6 : الصفحة

العمل المطلوب :

 (  . (Aأحسب رد الفعل عند الوثاقة   -0
   (N)حدد قيمة الجهد الناظمي  -2
(  في مختلف مقاطع القضيب . (σقيمة الاجهاد الناظمي حسب ا -3
 (  على طول القضيب . (σأنشئ مخطط الاجهاد الناطمي  -4
( للقضيب و إستنتج طبيعته . (ΔL أحسب التشوه المطلق الكلي -5

 نقاط(  70البناء: )
 نقاط( 5.3)  الادراج النشاط الأول :

: من طابق أرضي إلى طابق أول  في إحدى الورشات أنجز مدرج مستقيم كما يوضحه الشكل التالي للانتقال

 .المستقيمةأذكر أنواع المدارج  .0
 14:في الشكل رقم  للمدرج أذكر العناصر المكونة .2
.. h=17.5cm و القائمة H=3.15m علما أن ارتفاع الطابق .3

 الثانية القلبة في الدرجات عدد أحسب.
 .   g  رض الدرجةاحسب ع .4
 .للدرجة  لاطو  اقترح .5
. لقفص المدارج ( b ) والعرض ( L ) أحسب الطول .6

ملاحظة : أخر درجة في كل قلبة توجد مع نفس المستوى مع الفاصل المرتبط معها .

1ف  

1ف  L؟ 
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8من  7 : الصفحة

نقاط( 5.3) دراسة المقطع العرضي للطريق -الطرقات   النشاط الثاني:

 عرف المظاهر العرضية للطريق . .1

 صائصها .أذكر خ .2

هر العرضي المرسوم على الورقة المرفقة .ظبيانات الم أكمل .3

ةمناسيب خط الترب  

المشروعمناسيب خط   

ةالمسافات الجزئي  

مةالمسافات المتراك  
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8من  8 : الصفحة

...... القسم :...............................اللقب : .............................................. الاسم : ..............................................................

q= 10 kN/m q= 10 kN/m 
F2= 45 kN 

1.00 m

F1= 15 kN F1= 15 kN 

1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m
A B

 الاستنتاج: 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية غليزان
 المستوى : السنة الثالثة ثانوي                                        الشعبة : تقني رياضي                       ات غليزان     ثانوي

                                          الاجابة النموذجية     *   2202/3202 *   ة التكنولوجيا )هندسة مدنية (في ماد البكالوريا تجربي
 

 

 الموضوع الأول:

 

 

 نقطة( : 22الميكانيك المطبقة )

 نقاط(  70) دراسة نظام مثلثي نشاط الأول: 
 تمثيل ردود الأفعال في المساند :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التأكد من أن النظام محدد سكونيا : .1
 .      2n-b=2x5-7=3منه النظام محدد سكونيا                        

 حساب ردود الأفعال في المساند : .2
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52.0 

52.0 

52.0 

 𝐹/𝑌 = 0 

 𝑀/𝐵 = 0 −(1) × 𝐻𝐴 + 4.5 × 30 = 0  

𝐻𝐴 = 4.5 × 30 𝐻𝐴 = 135𝐾𝑁 

 𝐹/𝑋 = 0 𝐻𝐴 + 𝐻𝐵 = 0 

135 − 135 = 0 

0 = 0 

𝑉𝐴 = 30 𝐾𝑁 

 𝑀/𝐴 = 0 1 × 𝐻𝐵 + 4.5 × 30 = 0  

𝐻𝐵 = −4.5 × 30 𝐻𝐵 = −135𝐾𝑁 

 التحقيق:

 محققة



 

 
2 

 

 :القوى الداخلية في القضبان باستعمال طريقة عزل العقد حساب .3
 :  Aعزل العقدة  . 3-1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :  Bعزل العقدة  . 3-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 𝐹/𝑌 = 0 −𝑁𝐵𝐴 + 𝑁𝐵𝐷 . 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0 

 𝐹/𝑋 = 0 H𝐵 + 𝑁𝐵𝐶 + 𝑁𝐵𝐷 . 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 0 

𝑁𝐵𝐷 =
𝑁𝐵𝐴

𝑠𝑖𝑛𝛼
 

𝑁𝐵𝐷 = 108.17 𝐾𝑁 شـــــــــد 

𝑁𝐵𝐶 = 45𝐾𝑁 

𝑁𝐵𝐶 = −H𝐵 − 𝑁𝐵𝐷 . 𝑐𝑜𝑠𝛼 𝑁𝐵𝐶 = 135 −  108.17 × 0.832 

 شـــــــــد

0.5  

0.5  

B 

NBD 

NBA 

α NBC HB 

𝑁𝐵𝐷 =
60

0.5547
 

 𝐹/𝑋 = 0 𝐻𝐴 + 𝑁𝐴𝐶 . 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 0 

 𝐹/𝑌 = 0 V𝐴 + 𝑁𝐴𝐵 + 𝑁𝐴𝐶 . 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0 

𝑁𝐴𝐵 = 60𝐾𝑁 

𝑁𝐴𝐶 =
−𝐻𝐴

𝑐𝑜𝑠𝛼
=

−135

0.832
 

𝑁𝐴𝐶 = −162.26 𝐾𝑁 انضغاط 

𝑁𝐴𝐵 = −V𝐴 − 𝑁𝐴𝐶 . 𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑁𝐴𝐵 = −30 + 162.26 × 0.5547 

 شـــــــــــــد

0.5  

0.5  

HA 

A 

NAB 

NAC 

α 

VA 



 

 
3 

 

 : Cعزل العقدة  . 3-3
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 : Dعزل العقدة  . 3-4
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تدوين النتائج في جدول :  -4
 طبيعته KNشدته   القضيب
AB 60.00 شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد 
AC 162.26 انضغــــــــــــــــــاط 
BD 108.17 شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد 
BC 45.00 شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد 
CD 30.00 انضغــــــــــــــــــــاط 
CE 108.17 انضغــــــــــــــــــــاط 
ED 94.86 انضغـــــــــــــــــــاط 

 𝐹/𝑋 = 0 −𝑁𝐶𝐵 − 𝑁𝐶𝐴. 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑁𝐶𝐸 . 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 0 

 𝐹/𝑌 = 0 𝑁𝐶𝐷 + 𝑁𝐶𝐸 . 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑁𝐶𝐴. 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0 

𝑁𝐶𝐸 = −108.17 𝐾𝑁 انضغاط 

𝑁𝐶𝐷 = −30𝐾𝑁 انضغاط 

C 

NCE 

NCA 

α NCB 

NCD 

𝑁𝐶𝐸 =
𝑁𝐶𝐵 + 𝑁𝐶𝐴. 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑐𝑜𝑠𝛼
 

𝑁𝐶𝐸 =
45 − 162.26 × 0.832

0.832
 

𝑁𝐶𝐷 = − 𝑁𝐶𝐸 . 𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑁𝐶𝐴. 𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑁𝐶𝐷 = 108.17 × 0.5547 − 162.26 × 0.5547 

0.5  

0.5  

D 

NDE 

NDB 

α 

NDC 

β 

 𝐹/𝑋 = 0  𝑁𝐷𝐸 . 𝑐𝑜𝑠𝛽 − 𝑁𝐷𝐵. 𝑐𝑜𝑠𝛼 = 0 0.5  

𝑁𝐷𝐸 شــــــــــد = 94.86𝐾𝑁 

 𝑁𝐷𝐸 =
𝑁𝐷𝐵. 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑐𝑜𝑠𝛽
  𝑁𝐷𝐸 =

108.17 × 0.832

0.9487
 

.5 5 
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 :المجنب المناسب تعيين -5
 شرط المقاومة :

 
 

 .     )6X06X06L(اي المجنب :       =cm91.6S 2نأخذ من الجدول :     
 

 حساب عدد البراغي اللازم: -6
 شرط المقاومة :      

 
 

 .   n=6 برغينأخذ:    
 نقاط(  50: دراسة رافدة  ) لثانينشاط ا
 حساب التسليح الطولي  (1

  حساب النحافة 
 

المقطع دائري:          
D

L f
.4 32.: نجد

35

280
.4  

 
 

  يوم    إذا: 05و الحمولات تطبق بعد   >   55:  لدينا
 
 
 

  حساب المعاملα             𝛼 = 0.726           𝛼 =
0.85

1+0.2(
𝜆

35
)
2          

 

 

  حساب المقطع المصغرrB 
 

المقطع دائري:
4

)2( 2
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 مقطع التسليح الطولي النظري  حسابthA 
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 مقطع التسليح الأدنى   حسابminA 
 

Amin = Max     22 %2.0 ; 4 cmBcmU  لدينا:   
4U=4×2××r=4.4cm2                     

0.2%B=(0.2××r2)/100=1.92cm2         

Amin =4.4cm2                         

𝜎 ≤ 𝜎   

𝑁𝑚𝑎𝑥

2𝑆
≤ 𝜎   𝑆 ≥

𝑁𝑚𝑎𝑥

2𝜎  
 𝑆 ≥

162.25 × 102

2 × 1600 
 𝑆 ≥ 5.07 𝑐𝑚2

 0.5  

𝜏 ≤ 𝜏   

𝑇𝑚𝑎𝑥

𝑛𝑆
≤ 𝜏   𝑛 ≥

𝑇𝑚𝑎𝑥

𝑆. 𝜏  
 𝑛 ≥

162.25 × 102

3.14 × 12 × 1000 
 𝑛 ≥ 5.17 

0.5  

52.0 

0.5  

0.5  

0.5  

0.5  
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 مقطع التسليح المحسوب   حسابAscalc 
 

As calc = Max  min; AAth               
 

            2=26.95cm s calcA       
  

   28.27cm srA=2 نأخذ من الجدول:
     9HA20عدد القضبان:

 
 حساب التسليح العرضي :  (2
 : التسليح العرضي 

∅𝑡 ≥
1

3
∅𝑙𝑚𝑎𝑥 = 6.6 𝑚𝑚        

𝑡∅نختار :   = 8 𝑚𝑚 
 : حساب تباعد الاطارات 

 
𝑆𝑡 = 𝑚𝑖𝑛{15∅𝑙𝑚𝑖𝑛 ; 40𝑐𝑚 ; (𝐷 + 10𝑐𝑚)}      ;  𝑆𝑡 = 30𝑐𝑚          

 : طول التشابك 
𝐿𝑟 ≥ 24∅𝐿𝑚𝑎𝑥    ;  𝐿𝑟  = 480𝑚𝑚 

 
  :  رسم التسليح الطولي والعرضي (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0.5  

52.0 

52.0 

0.5  

52.0 

50 
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 نقاط(  00البناء: )
  نقاط( 5.50النشاط الأول : طبوغرافيا ) 

 :باستعمال الإحداثيات القائمة  ABCDSب مساحة قطعة الأرض احس .1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Eب إحداثيات النقطة احس .2
 80mEX=هي : Eطة  قفان فاصلة الن   𝐸𝜖[𝐶𝐷]نفس الفاصلة  ،و بما ان :     Dو Cطتان  قنلاحظ ان لن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : EAGب السمت الإحداثي  احس .3-1
 
 

 
 
 

  
 : EALب المسافة احس. 3-2
 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 =
1

2
 𝑥𝑛. (𝑦𝑛−1 − 𝑦𝑛+1) 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 =
1

2
[𝑥𝐴. (𝑦𝐷 − 𝑦𝐵) + 𝑥𝐵. (𝑦𝐴 − 𝑦𝐶) + 𝑥𝐶 . (𝑦𝐵 − 𝑦𝐷) + 𝑥𝐷 . (𝑦𝐶 − 𝑦𝐴)] 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 =
1

2
[−1600 − 1600 + 6400 + 3200] 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 = 3200 𝑐𝑚2 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 =
1

2
[20. (−10 − 70) + 40. (10 − 50) + 80. (70 − (−10)) + 80. (50 − 1)] 

𝑆𝐴𝐸𝐷 = 900 =
1

2
 𝑥𝑛. (𝑦𝑛−1 − 𝑦𝑛+1) 

900 =
1

2
[𝑥𝐴. (𝑦𝐷 − 𝑦𝐸) + 𝑥𝐸 . (𝑦𝐴 − 𝑦𝐷) + 𝑥𝐷 . (𝑦𝐸 − 𝑦𝐴)] 

1800 = −200 − 20𝑦𝐸 + 1600 + 80𝑦𝐸 − 800 

𝑦𝐸 =
1800 − 600

60
 

900 =
1

2
 20. (−10 − 𝑌𝐸) + 80. (10 − (−10)) + 80.  𝑦𝐸 − 10   

𝒚𝑬 = 𝟐𝟎𝒎 𝑬(𝟖𝟎; 𝟐𝟎) 

XEA∆ يقع في الربع الثالث  EA  الاتجاه   = XA − XE = 20 − 80 = −60 < 0 

GEA = 200 + g 
∆YEA = YA − YE = 10 − 20 = −10 < 0 

tg(g) =  
∆X𝐸𝐴

∆YEA
 =  

−60

−10
 = 6 g = 89.486 gr 

GEA = 200 + g GEA = 200 + 89.486  GEA = 289.486 gr 

LEA =  ∆XEA
2 + ∆YEA

2 =  602 + (−10)2 LEA = 60.83m 

50 

0.5  

50 

0.5  

.0.5  
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 : EDGب السمت الإحداثي  احس .3-3
 

  
 : dELب المسافة احس. 3-4
 

 
 

 :باستعمال الإحداثيات القطبية AEDSمساحة قطعة الأرض  التحقق من .2
 

 
 
 
 

 نقاط( 3.5) الجسور  النشاط الثاني:

 (: متكأ53يمثل الشكل) 
 : تسمية البيانات 

  الأساس. .1
  .جدار الجبهة .2
 .الواقي جدار .3
 جدار الراجع. .4
  ) البلاطة الانتقالية(.بلاطة الربط .5

 ( هو :55دور العنصر )  التربة الذي يعرض السيارات للخطر.)هبوط(تجنب انحطاط 
 

 

XED∆ حالة خاصة  ED  الاتجاه   = XD − XE = 20 − 80 = 0 

GED = 200𝑔 
∆YED = YD − YE = −10 − 20 = −30 < 0 

LED =  ∆XED
2 + ∆YED

2 =  02 + (−30)2 LED = 30m 

𝑆𝐴𝐸𝐷 =
1

2
× LEA × LED × sin(G𝐸𝐴 − 𝐺𝐸𝐷) 

𝑆AED =
1

2
× 30 × 40 × sin(289.486 − 200) 

𝑆AED = 900m2 

0.5  

.0.5  

0.5  

0.5  

0.5 x5=2.5 

0.5  
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية غليزان
المستوى : السنة الثالثة ثانوي               الشعبة : تقني رياضي                  ات غليزان         ثانوي

 الاجابة النموذجية     *   2202/3202 *   ة التكنولوجيا )هندسة مدنية (في ماد البكالوريا تجربي
 ال

الموضوع الثاني :

 نقطة( : 22الميكانيك المطبقة )
نقاط(  70) دراسة نظام مثلثي نشاط الأول: 

تمثيل ردود الأفعال في المساند :

حساب ردود الأفعال في المساند : -1

 

q= 10 kN/m q= 10 kN/m 
F2= 45 kN 

1.00 m

F1= 15 kN F1= 15 kN 

1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m

A B
VA

VB

HA

ط
قي

تن
 ال

لم
س

 

0.25 

0.25 

 𝐹/𝑋 = 0 

 𝑀/𝐵 = 0 4. VA − 2 × 10 × 4 − 15 × 3 − 45 × 2 − 15 × 1 = 0

𝑉𝐴 = 57.5𝐾𝑁 

𝐻𝐴 = 0 𝐾𝑁 

 𝑀/𝐴 = 0 0.25 

 𝐹/𝑋 = 0 𝑉𝐴 + 𝑉𝐵 = 10 × 2 + 15 + 45 + 15 + 10 × التحقيق: 2

77.5 + 77.5 = 115 

115 محققة = 115 

VA =
80 + 45 + 90 + 15

4

−4.VB + 2 × 10 × 4 + 15 × 3 + 45 × 2 + 15 × 1 = 0

VB =
80 + 45 + 90 + 15

4
𝑉𝐵 = 57.5𝐾𝑁 



 

 
2 

 

 :على طول الرافدة  Mf(x)و عزم الإنحناء   T(x)ب معادلات الجهد القاطع اكت .2
 .    1m≤ X ≤ 0m             1-1القطع :  .أ

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 .   m2≤ X ≤ m 1             2-2القطع :  .ب
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

  .   m3≤ X ≤ m 2             3-3القطع :  .ت
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

q= 10 kN/m 1 
Mf(x) 

G 

1 X T(x) 

 𝐹/𝑦 = 0 −𝑇 𝑥 − 𝑞 × 𝑥 = 0  

𝑇 𝑥 = −10𝑥  

  𝑀/𝐺 = 0 −𝑞 × 𝑥 ×
𝑥

2
− 𝑀𝑓 𝑥 = 0 

𝑀𝑓 𝑥 = −5𝑥2 

𝑥   𝑚  0 1 

𝑇 𝑥    𝑘𝑛    0 -10 

𝑀𝑓 𝑥    𝑘𝑛 0 -5 

 

q= 10 kN/m 2 
Mf(x) 

G 

2 
X 

T(x) 1m VA 

 𝐹/𝑦 = 0 −𝑇 𝑥 + 𝑉𝐴 − 𝑞 × 𝑥 = 0  

𝑇 𝑥 = −10𝑥 + 57.5  

  𝑀/𝐺 = 0 

−𝑞 × 𝑥 ×
𝑥

2
− 𝑀𝑓 𝑥 + 𝑉𝐴 ×  𝑥 − 1 = 0 

𝑀𝑓 𝑥 = −5𝑥2 + 57.5𝑥 − 57.5 

𝑥   𝑚  1 2 

𝑇 𝑥    𝑘𝑛    47.5 37.5 

𝑀𝑓 𝑥    𝑘𝑛 -5 37.5 

 

 𝐹/𝑦 = 0 

−𝑇 𝑥 + 𝑉𝐴 − 𝑞 × 2 − 15 = 0  

𝑇 𝑥 = 57.5 − 10 × 2 -15 

 

 𝑀/𝐺 = 0 

𝑇 𝑥 = 22.5  

 

−𝑞 × 2 ×  𝑥 − 1 − 𝑀𝑓 𝑥 + 𝑉𝐴 ×  𝑥 − 1 − 15 ×  𝑥 − 2 = 0 

𝑀𝑓 𝑥 = −20𝑥 + 20 + 57.5𝑥 − 57.5 − 15𝑥 + 30 

𝑀𝑓 𝑥 = 22.5𝑥 − 7.5 

𝑥   𝑚  2 3 

𝑇 𝑥    𝑘𝑛    22.5 22.5 

𝑀𝑓 𝑥    𝑘𝑛 37.5 60 

 

q= 10 kN/m 3 Mf(x) 

G 

3 
X 

T(x) 
1m VA 1m 

15 kN 

5.0  

5.0  

5.0  

5.0  

5.0  

5.0  



 

 
3 

 

 :  Mf(x) منحنى و  T(x) رسم منحنى  .3
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الاستنتاج: - 4

0 

-10 

47.5 

37.5 

22.5 
22.5 

-22.5 
-22.5 

-37.5 

37.5

10 

0 

X (m) 

X (m) 

T (KN) 

M  (KN.m) 
60 

-5 -5 

0 0 

37.5 

TMAX= 47.5 KN MMAX= 60 KN 

q= 10 kN/m q= 10 kN/m 
F2= 45 kN 

1.00 m 

F1= 15 kN F1= 15 kN 

1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 
A B 

47.5 

5.0  

5.0  

.250  
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 :  التحقق من معامل المقاومة  .5
 

                    
 
 

 

 
 

 

 :   eيمة  ق حساب .6
                  شرط المقاومة :                   

 
 

 

 

 

 نقاط(  50) دراسة قضيب من الفولاذ : لثانينشاط ا
 الفعل حساب رد -1

KNH

HF X

17

03255400/






 

  Pحساب الجهود الداخلية في كل جزء من القضيب بدلالة القوة  -2

 mmm ≤ X ≤ 150 m0    :1القطع

                                         

 

 

   

𝑊/𝑥𝑥 =
𝐼/𝑥𝑥

𝑦
 𝑊/𝑥𝑥 =

7,5. 𝑒.  10𝑒 3

12 −
5,5. 𝑒.  8𝑒 3

12
10𝑒
2

 

𝑊/𝑥𝑥 =

7500. 𝑒4 − 2816. 𝑒4

12
5𝑒

 

𝑊/𝑥𝑥 =
4684. 𝑒4

12 × 5. 𝑒
 𝑊/𝑥𝑥 =

4684

4 × 3
×

𝑒4

5. 𝑒
 

𝑊/𝑥𝑥 =
1171. 𝑒3

15
 و هو المطلوب 

𝑊/𝑥𝑥 =

4684. 𝑒4

12
5𝑒

 

5.0  

𝜎 ≤ 𝜎   

𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑤/𝑥𝑥
≤ 𝜎  

600000

1171.𝑒3

15

≤ 1600  

𝑒 ≥   
600000

1171×1600

15

3
  𝑒 ≥  4,83

  

2cm e  . 𝑒=نأخذ :       ≥ 1.69 𝑐𝑚 

5.0  

 

N1

H

x

KNN

NHF X

17

00

1

1/






 

25.0  

0.5 
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  mmm ≤ X ≤ 350 m150:2القطع

 

 

 

  mmm ≤ X ≤ 500 m350:3القطع

                                                    

 

 

 

 (  في مختلف مقاطع القضيب (σايجاد الاجهاد الناظمي -4

  mmm ≤ X ≤ 150 m0:1القطع

MPa
S

N
24.96

1514.3

41017
2

3

1

1
1 




 

  mmm ≤ X ≤ 350 m150:2القطع  
 

 
 

  mmm ≤ X ≤ 500 m350:3القطع  

MPa
S

N
91.101

2014.3

41032
2

3

3

3

3 



 

 
 ( على طول القضيب σ (مخطط الاجهاد الناظمي -

 

32KN

150 mm200 mm150 mm

A

55KN40KN

+

-

+

X(mm)

σ(MPa)

96. 24

32. 55

0

96. 24

32. 55

101. 91 101. 91

 

 

KNN

NHF X

23

0400

2

2/






 

 

40H

150 mm

x

N2

 

55
40H

x

200 mm150 mm

N3

KNN

NHF X

32

055400

1

3/






 

MPa
S

N
55.32

3014.3

41023
2

3

2

2
2 




  

5.0  

5.0  

5.0  

5.0  

5.0  

55.0  
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( للقضيب و إستنتج طبيعته ΔL(التشوه المطلق الكلي

:1القطع

mm
ES

LN
L 072.0

1021514.3

41501017
52

3

1

11
1 











:2القطع

mm
ES

LN
L 032.0

1023014.3

42001023
52

3

2

22
2 











:3القطع

mm
ES

LN
L 076.0

1022014.3

41501032
52

3

3

33

3 










mmlllL 116.0321 

 ومنه طبيعة التشوه تمدد ) استطالة (

 نقاط(  00البناء: )
 نقاط( 03.5)  الادراجالنشاط الأول : 

أنواع المـدارج المستقيمة :  .1

 مدرج ذو قلبتين متوازيتين

 مدرج ذو قلبتين متعامدتين

 مدرج ذو قلبة واحدة

 مدرج ذو ثلاث قلبات

: 30رقم  العناصر المكونة للمدرج في الشكل .2

  القلبة

 فاصلين

النائمة

القائمة

عدد الدرجات في القلبة الثانية :  .3

:  gب عرض الدرجة احس .4

 اقتراح طول الدرجة : .5

:  نأخذ بما أن المدرج هو جزء من بناية ورشة فإن :

:حساب عرض و طول القفص  .6

𝑛 =
𝐻

ℎ
− 12 =

315

17.5
− 12

= 6
2ℎ + 𝑔 = 64 

𝑔 = 64 − 2ℎ = 64 − 2 × 17.5 = 29𝑐𝑚 

ℓ ≥ 1.20𝑚 ℓ = 1.50𝑚 

𝑏 = 2ℓ + 6 × 0.29 = 2 × 1.5 + 6 × 0.29 = 4.74𝑚 

𝐿 =  6 + 6 × 0.29 + 1.5 = 4.98𝑚 

.50  

.50  

.50  

.50  

.50  

.50  

.50  

25.0  

25.0  

25.0  

25.0  
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نقاط( 5..0)الطرقات   النشاط الثاني:

هي سلسلة من المقاطع في المستوى العمودي ، متعامدة مع المظهرلمظاهر العرضية للطريق :ا .1
ضرورية كلما تغيرت أشكال المظهر العرضي  دد مبدئيا و تكون ـــــــــــــــــــــــــــــالطولي عددها غير مح 

دف من إنجازها هو تحديد حجم أعمال ــــــــــسواء بالنسبة للتربة الطبيعية أو لخط المشروع ،  واله
التجريفات.

خصائصها :  .2

 . ضرورة التوافق مع تضاريس الميدان 

  ميل عرضي للقارعة من محورها إلى الجانبين . باستعمالضرورة السماح بسيلان المياه  و ذلك

     : 7 0.875مناسيب خط التربة X 0.125 =  . 
    :6 0.75مناسيب خط المشروع X 0.125 =    . 
      : 2 0.5المسافات الجزئية X 0.25 =   . 
 : 7 0.875   المسافات المتراكمة X 0.125 =      .
 : 5.0   الميل 

54.13
54.13

54.13

54.13

54.13

54.13

.250  

.250  

.50  


