
 10 من 1 صفحة

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

  الوطنية   التربية   وزارة

                              البويرة مديرية التربية لولاية  

�����������������������������������������������������������œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ�ÀƢƸ ƬǷ¦    : 2023دورة  

�Ȇالشعبة: تقني Ǔ ʮ°�

 د   30سا و    04المدة:    اختبار في مادة: التكنولوجيا(هندسة مدنية) 

�ʥ ŵ̒ʦŰ ʦ ƃy¦�ʗš¢�°œʯr ǻ�À¢�ŠŬʙʯy ƃ¦�ƏƄŵʥʻ̒řƓ¦:

��ƏƄŵ�¾Âƕ¦�̧ ʦŰ ʦ ƃy¦�ȏʦʯ̡ ǻ06(ŗ̡ Žʁ ƃ¦�ʥƆ��©œ̡ŽŮ1�ʥƆ10ŗ̡ Žʁ ƃ¦�Əƃ¤6�ʥƆ10(

�Ǯالمشروع:  Ǫǵ˅̾̑˸ ̧ �̥ː ̲̝̞̾ Ǫ̤�ː ˍ̜Ǫ˲̧̫ ֙˅ȇ�Ƕߐߦ̥� Ǫ
��ː ˾ ǵˬࠄ� ̊ �ȃ̸˾ ߬Ǫ�˰ ˾ ̜�ː̾ ̰̋ ߩ�Ǫ߼ ˅˾ ࠃ�Ǫ߼ ȔǪ�̌ ̧ ̄ �̍ǹ Ǫ̸߭Ǫ�˰ ˨ȓǫ�Ȅ˰ ̝˒�Ǯ Ǫǵ˅̾̑˸ ̧ �̥ː ̲̝̞̾ Ǫ̤�ː ˍ̜Ǫ˲̧̫ ֙˅ȇ�Ƕߐߦ̥� Ǫ.

ࠄ��ینجز المشروع   �ːࠌ˅�̊ ̾̀ ǵȓǫ�ː ̋ ̄ ̛��ذ ̜ ̻˲ ̄ ̧ �̥ː ߙ��  18رقم   الوطني ̻ ˻ Ǫ̤߆� �۸ ˍ̪�̸ :)1(ࠇ̟�̵

ŗॻƃœʯƃ¦�ŗʠʵƈƕ¦�ƏƄŵ�œ́ʯŪ¦°®�Ȇʸɻ ř:

1-��Ƒ ƄhhƆ�¿œʢƈ�ŗŪ¦°®

2-�ʙʶ ŵ́�ŗŪ¦°®ʥƆŋɻ ʹy ƃ¦�ʙʸؒ ƃ¦�Ƒż�Ȇʰy ʯy ƃ¦�ƑƄŽɹ ƃ¦ة ��®¦ʗŬ�

3-�ʥƆ�ʙʶ ŵ́�ŗŪ¦°®�ȏʦƄŶƃ¦�ŋɻ ʹy ƃ¦

4-�ƑŰʙŶƃ¦�ʙƌʢ ƃy¦�ŗŪ¦°®ȖȂʙʠƃ

الموضوع الأول 

��ȆȜɻ ƃ¦1(

الإدارة

الورشة



 10 من 2 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ���Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

���ŗॻɿॻʮʠʯƃ¦�ʣॻƈœȜॻy ƃ¦12�ŗʠƀƈ

��¾Âƕ¦�ȉœɻ ƃ́¦��Ƒ ƄhhƆ�¿œʢƈ�ŗŪ¦°®08�ȉœƀƈ

Ů±ʨƅ§��ʜؔ śʛś�řॽ̡Ɔ̡ƈ�ř̋ ʤƊ£�řŷʨʺr ƈ�Ȉʺ̫ ǽ�ƓƊʙŸƈ�¡ŕ̋żǼ�Ƒʢżƈ�Ƒʻhƈ�ʧŷ�©±ŕॼɺ�ª §±ŕॽʁ ƅ§�řॼʀ§ʛ ƅ̋�řy ʸ ʵ ƅ̋§�ř

řɹ Ɔʁ ƅ̋§�řƊŕŬʛʵƅ§�ʧƈ�©ʙ̋ ŷ£�ƑƆŷ�ʨƍ�ŕ̋ ؗ�Ɠž�ʧʽhƈ��ȈȞ̫ ƅ§2(.

ȈȞ̫ ƅ§�Ɠž�ʧʽh ƅ̋§Ã�ŕॽƊʨȞŬ�̄ ʙɹ ƅ̋§�Ɠ Ɔ̡̡ ƅ̋§�Àŕʤ ƅ̒§�ƑƆŷ�ŕ̒ Ŭɦ§± �̄ʛʸ Ƃɦś)3(��ʘ ţ̔

A)(:Â�ʃ ɸœ̫ Ɔ�ʗ́ʴƆI)(:ʹɹ ƆȊॻɹ Ǻ�ʗ.

Ȝɻ ƃ¦) 2ل(

cosα = 0.9756

sinα = 0.2195

��ȆȜɻ ƃ¦3(



 10 من 3 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ���Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

��§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

�����أ )1ʧƔʙ̒ʶ ƅ̋§�ʙ̒ŷ�¿ŕŸžƗ§�̄Ã̄±�ʖ ʶţA)و (I(

2(�̄ʙţ�řॽƅŕɦƅ§�Áŕॼ́ ƂƆƅ�řॽƆŦ§ʙƅ§�̄ʨƎr ƅ§DF  ، DE ،CE، CD ، BD، BC، AC ، AB�Ŷƈ�ŕƎɦŸॽhʡ �ŕ̒ʽhƈ

ƅ§�ʧȄÃʙśƓž�şœŕɦʻ¿ÃʙŠ.

3(Á£�ŕ̋Ɔŷ��Ɠ Ɔ̡̡ ƅ̋§�Àŕʤ ƅ̒§�Áŕॼ́ Ɓ��řƆȞ̫ ƈ��řſŷŕ́ ƈ�řȄÃ§² �ª ŕॼ̒ʳƈ�ʧƈ  ( وƜʽ̋ ʴś�ʛ Ƅ̡Ɨ§�ʖ ʽ́ Ƃƅ§��ʙƎr Ǽ�ʛŝōɦƔ

»ŗ�±ʙƂǽ�ƓƆŦ§̄:227,78 KN والإجهاد����ƌǼ�­ʨʺʁ ƅ̋§�Ɠ ʣ̋ŕ̒ƅ§σ̅ = 1600 daN/cm².

ʧ ŷ̔�ʧƈȖżʙ ƃy¦�¾Âʗɦ ƃ¦)1(řƈÃŕƂ̋ ƅ§�ȘƂɹ ǽ�ȑʚƅ§�ʖ Ŭŕ̒ ƅ̋§�ȑÃ§ʜƅ§�ʖ ʻr ƅ̋§.

4(�ʛŸɦś�ʗ ʽh ś̡�ƓŻ§ʛŗ�¶�ʖ ʽ́ Ƃƅ§: (DF) إلى ���©ʙƂŸƅ§�Ȉʽy ſś�ƌ̒ ʽhƔ�ŕ̋ ؗ �Ȍॽʁ ॼƅ§�ʟ Ƃƅ§Dفي (�ȆȜɻ ƃ¦4(.

�ƓŻ§ʛ ƅh§�̄ ʙŷ�̄ ʙţزمةلاال�ʗ ʽhʲɦƅ�ʖ ʽ́ Ƃƅ§�ȈȞǼÁŕƈ£.

��ƊǺ�¬ʦʸɹ ƃy¦�ʝ ƀƃ¦�®œƌŞ¤��ƏʠŶǻτ̅ = 1000 daN/cm²   و�ʙʠſا��ƑŹʙʮƃØ = 20 mm.

��ȆȜɻ ƃ¦4(

Ȗżʙ ƃy¦�¾Âʗɦ ƃ¦)1(



 10 من 4 صفحة

�œȇǂاختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة م  š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ���Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ2023

�ȉœɻ ƃ́¦Ƒƈœhƃ¦:�ŗŪ¦°®�®¦ʗŬ��ŗ̡ Ƅɹ ƃy¦�ŗƈœŪʙʳƃ¦�ʥƆ04��ȉœƀƈ

�©ʛʺؔ ƅ§�řŬ§± �̄ʙȄʛƊ)řɹ Ɔʁ ƅ̋§�řƊŕŬʛʵƅ§�ʧƈ�̄ §ʙŮ(řŮ±ʨƅ§�©ʙ̋ ŷ£�ʧ ŗ̔�řʢǼ§ʛƅ§�ƎŸʢƂƈ2 ا)cm50x33(

��ƏʠŶǻ

=180 KNserN  ،= 230 KN  UN

�Ȉ Ÿ̋ɦʶ ƅ̋§�°ƛʨſƅ§HA=1.15s=400 MPaef1.6=ƞ          

©±ŕŲ �ª ŕƂƂ̫ ƅɦ§،   =2.10 Mpat28f

�§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

1(�ŢॽƆʁ ƅɦ§�ŶʢƂƈ�ʖ ʶţ£Ɠƅʨʢƅ§ ̄�ل§ʙ̫ Ɔ.

2(�řŮŕ̫ Ǝƅ§�Àʙŷ�ȋʛŮ�ʧƈ�ȘƂɹ ś

3(��̄ §ʙ̫ ƅ§�ŢॽƆʁ ś�ŶʢƂ̋ ƅ�ŕ̋Ŭ±�­ʛ Ɓɦ§

�ŗॻƃœʯƃ¦�©œſƚŶƃ¦�ƏʠŶř
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��ŠॻƄɹ ʯƃ¦�¾ÂʗŞ

الأقطار 

(mm)

لعدد من القضبان cm)2(المقطع  بـ 

12345678910

60.280.570.851.131.411.701.982.262.542.83

80.501.011.512.012.513.023.524.024.525.03

100.791.572.363.143.934.715.506.287.077.85

121.132.263.394.525.656.797.929.0510.1811.31

141.543.084.626.167.709.2410.7812.3213.8515.39

162.014.026.038.0410.0512.0614.0716.0818.1020.11

203.146.289.4212.5715.7118.8521.9925.1328.2731.42

254.919.8214.7319.6424.5429.4534.3639.2744.1849.09

328.0416.0824.1332.1740.2148.2556.3064.3472.3880.42

4012.5725.1337.7050.2762.8375.4087.96100.50113.10125.70
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Ȗżʙ ƃy¦�¾Âʗɦ ƃ¦)2(



 10 من 5 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ���Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

  œ́ʮƃ¦) :08ȉœƀƈ(

��¾Âƕ¦�ȉœɻ ƃ́¦ŋɻ Ɔ́�ŗŪ¦°®�ȏʦƄŵ)03�ȉœƀƈ

���ȈȞ̫ ƅ§�Ɠž�ʧʽh ƅ̋§�řƅŕؗʨƅ§�©±§̄¥�Ƒʻh Ǽ̋�µ ŕɻ ƅ§�ȑʨƆŸƅ§�ō̫ ʻ̋ ƅ§�ʧƈ�ʛʸ ŷ̒�řŬ§± �̄ʙȄʛƊ5.(

�Ȇ Ŷyƃ¦�§ʦƄʠ ƃy¦

1(Ȇ Ű̒±Ãʙƅ§�ʖ ʶţ�Á§±ʙr ƅ§.

2(Ɠ Ŭ̋��ʧƈ�ř̋ Ɓʛ ƅ̋§�ʛŰ ŕ̒Ÿƅ§1  6الى řɹ Ų ʨ ƅ̋§  في��ȈȞ̫ ƅ§5(.

3(�ʨƍ�ŕƈ دور�ʦƁ±�ʛʸ Ÿ̒ƅ§5.

�ȉœɻ ƃ́¦Ƒƈœhƃ¦:�¼ʙʠƃ¦)05�ȉœƀƈ

��řƅŕؗʨƅ§�Ƒƅ¥�ȑ ʕ̄ ƅ̋§�ȘȄʛʢƆƅ�řॽŲ ʛŸƅ§�ŶʡŕƂ̋ ƅ§�ʙţ£�řƂžʛ ƅ̋§�řƂॽŝʨƅ§�Ȉʲ̋ ś

�§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

�̔h ƅ̋§�ƓŲ ʛŸƅ§�ʛƎʤ ƅ̋§�ª ŕƊŕॽŗ�ʦ̋ ś£�Ɠž�ʧ�řƂžʛ ƅ̋§�řƂॽŝʨƅ§.ŗ̡ ŽŮ �6ʥƆ10.(

�®œŶř��ƉʘƋ���ŗǺœŞƗ¦�¼¦°Â¢�ŴƆ�ŗƀॻśʦƃ¦

�̧ ʦŰ ʦ ƃy¦�Əƌʯƈ¦�¾Âƕ¦

)5الشكل (



 10 من 7 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ��Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

�̧ ʦŰ ʦ ƃy¦�ȏʦʯ̡ ǻƑƈœhƃ¦ ) 04على(ŗ̡ Žʁ ƃ¦�ʥƆ��©œ̡ŽŮ7�ʥƆ10ŗ̡ Žʁ ƃ¦�Əƃ¤10��ʥƆ10(

ޢ��:المشروع  ފ�߭ �˰ ʿǪ˲ Ǫ̤�˰ ̶̾˻ Ǫ̤�̘ ˩˗̪�Ƕ˅֙ Ǫ�ː̻ޢ ˬȓҡԴ

��ːقررت المصالح   ̰̾ ̋ Ǫ��̘߼ ˩˗̪�ǽȇނ �̪Ƕ˅֙ Ǫ�ǭ˲ ̸̽ ˋ̤Ǫ�ː ҟ̸̻̤ބ�� Դ  ̴��بم الشهید الرائد سي لخضر ˷ȓǫǵ�̂ ̝˸�ː̻ޢ ˬȓҡԴ

��ŗॻƃœʯƃ¦�ŗʠʵƈƕ¦�œ́ʯŪ¦°®�Ȇʸɻ ř

1-�ȆŤʗy ƃ¦�̈ ʗż¦°�ŗŪ¦°®�Ƒʴॻőʙƃ¦

̈�¦ƃأ�ʗšأدراسة -2 ʗy ŵȄ ʲʯy

3-ƃy¦�Əƃ¦�ȏ®ʓ ƃy¦�ȖȂʙʠƃ¦�ŗŪ¦°®Ȅ ʲʯ

4-�ȏ®ʓ ƃy¦�ʙʴʱƃ¦�ŗŪ¦°®إلى ���Ȅ ʲʯy ƃ¦

الثاني الموضوع 

��ȆȜɻ ƃ¦1(

A

B

C

DE

�̘ الشهید ̪˗˩
المتحف 



 10 من 8 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ��Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

���ŗॻɿॻʮʠʯƃ¦�ʣॻƈœȜॻy ƃ¦12�ŗʠƀƈ

��¾Âƕ¦�ȉœɻ ƃ́¦��̈ ʗż¦°�ŗŪ¦°®07�ȉœƀƈ

�Ɠʶॽœʛƅ§�ȈŦʙ̋ ƅ§�©ʙž§±�ƑƆŷ�¹ʨŲ ʨƈ�ʙ̔Ǝ̫ Ɔƅ�¿ŕ̡ ś̋�ƑƆŷ�ȑʨʱɹ ǽ�Ȇ ʴʱ̋ Ɔƅ�Ɣ�ŕ̋ ؗʻ̔ʰه �ȈȞ̫ ƅ§02(©ʙž§ʛƅ§���ƓŲ ʛŸƅ§�ŕƎŸʢƂƈ

�Ȉ ʢ̔ʱʁ ƈ وƈ�ʨƍ�ŕ̋ ؗ �řƆ̋ʴƈŕॽȞॽƊŕȞॽƈ�Ȉʲ̋�ȈȞ̫ ƅ§�Ɠž03ʧƔʙ̒ʶƈ�ƑƆŷ�ʜؔ śʛś�����ʘ ţ̔

A�ʗ́ʴƆ��Ȋॻɹ Ǻ  و B�ʗ́ʴƆ��«Â®ʚƆ.

§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦:

��ʧƔʙ̒ʶأ)1 ƅ̋§�Ɠž�¿ŕŸžƗ§�̄Ã̄±�ʖ ʶţA  وB.

�ŶʡŕƂƅ§�ʙƎrأ)2 ƅ§�ª ƛ ŕ̄Ÿƈ�ʖ ƄɦT�¡ŕ̒ʴƊƛ§�ÀʜŷÃfM��©ʙž§ʛƅ§�¿ʨʡ�ƑƆŷ

ŶʡŕƂƅ§�ʙƎrأ)3 Ɔƅ�ƓƊŕॽhƅ§�Ƒʻɹ ʻ̋ ƅ§�ʦŬ±T¡ ŕ̒ʴƊƛ§�ÀʜŷÃfM���Ȑʨʸ Ƃƅ§�ʦॽʁƅ§�şʱ̒ Ŭɦ§�ʦŝ��maxT وmaxfM.

4(©ʙž§ʛƅ§�řƈÃŕƂƈ�ʧƈ�ȘƂɹ ś��Á£�ŕ̋ƆŷƌǼ�­ʨʺʁ ƅ̋§�̄ ŕƎŠƙ§:2daN/cm041=aσ

)30الشكل (

��ȆȜɻ ƃ¦2(



 10 من 9 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ��Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

�ȉœɻ ƃ́¦Ƒƈœhƃ¦:��ŗ̡ Ƅɹ ƃy¦�ŗƈœŪʙʳƃ¦�ʥƆ�®ʦ ŵy�ŗŪ¦°®05��ȉœƀƈ

Ȇ ʴʱ̋ ƅ§�©ʙ̋ ŷ£�ʙţ£�¶ ʛŸɦƔŝ̔ōɦƅʛřȄʜؗ ʛƈ�řॽ̋ ʣŕƊ�ȋŕż́ Ɗ§�©ʨƁ

��ƏʠŶǻ

�Ɠ ʣ̋ŕ̒ƅ§�ʙƎr ƅ§MN9.1=uN

�̄ʨ Ÿ̋ƅ§�ŶʢƂƈ20)cm4x5(3

��¬ŕŸॼƊƛ§��̈ ʙɹ ƅɦ§�¿ʨʡm56.82=fL

��ʙ̒ŷ�řƊŕŬʛʵƅ§�řƈÃŕƂƈ28��ÀʨƔMPa5= 2c28f=1.5b

§�°ƛʨſƅ§��Ȉ Ÿ̋ɦʶ ƅ̋HA=400 MPaef=1.15s

�Ȉ Ɓh�řƂॼʢƈ�ª ƛʨʺɹ ƅ§�Ȇ ʸ Ɗ90��ÀʨƔ

�§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

4(�Ɠƅʨʢƅ§�ŢॽƆʁ ƅɦ§�ŶʢƂƈ�ʖ ʶţ£

5(�ƓŲ ʛŸƅ§�ŢॽƆʁ ƅɦ§�ʛʢƁ�ʖ ʶţ£t�ʙŷŕॼɦƅ§ÃtS��ƓŲ ʛŸƅ§�ŢॽƆʁ ƅɦ§�ª §±ŕʡ¥�ʧ ŗ̔

6(ʢƂ̋ ƅ�ŕ̋Ŭ±�­ʛ Ɓɦ§ع  §�Á£�ŕ̋Ɔŷ�̄ʨ Ÿ̋ƅ§�ŢॽƆʁ ś�řॽʢżɦ ƅc=3cm.

ƏʠŶř�ŗॻƃœʯƃ¦�©œſƚŶƃ¦

لعدد من  القضبان یساوي:  (cm²) بوحدة المقطع  القطر 

(mm)10 09 08 07 06 05 04 03 02 01

5,03 4,52 4,02 3,52 3,02 2,51 2,01 1,51 1,01 0,50 08

7,85 7,07 6,28 5,50 4,71 3,93 3,14 2,36 1,57 0,79 10

11,31 10,18 9,05 7,92 6,79 5,65 4,52 3,39 2,26 1,13 12

15,39 13,85 12,31 10,77 9,24 7,70 6,15 4,62 3,08 1,54 14

20,10 18,09 16,08 14,07 12,06 10,05 8,04 6,03 4,02 2,01 16

31,41 28,27 25,13 21,99 18,85 15,71 12,56 9,42 6,28 3,14 20

49,08 44,17 39,27 34,36 29,45 24,54 19,63 14,72 9,82 4,91 25

80,42 72,37 64,33 56,29 48,25 40,21 32,15 24,12 16,08 8,04 32

125,65 113,09 100,52 87,96 75,39 62,83 50,24 37,70 25,13 12,57 40

3
lmax

t


      2 2

min
max 4 ; 0.2% ;A cm B cm 28

.
;

0.9
U r c s

th

b e

N B f
A

f



 

 
  

 

2

0.85
50

1 0.2
35

 


  
 

  
 

2
50

50 70 0.6 


 
     

 
Lf

a

32


Br = (a-2) × (b-2) St  min  15 l min ; 40cm ; a+10cm 

Ȗżʙ ƃy¦�¾Âʗɦ ƃ¦)1(



 10 من 10 صفحة

�œȇǂ š�ʮ°Ȃ ǳƢǰ ƥ���Ȇ Ǔ ʮ°�ř Ǭƫ��ƨƦǠǌ ǳ¦���ƨȈǻƾ Ƿ�ƨǇ ƾ Ǽǿ ��ƢȈƳ Ȃ ǳȂ Ǽǰ Ƭǳ¦��¨®ƢǷ�Ŀ �°ƢƦƬƻ ¦2023

  œ́ʮƃ¦) :08ȉœƀƈ(

��¾Âƕ¦�ȉœɻ ƃ́¦�ŗŪ¦°®ŗॻɼ¦ʙŹʦʮʟ)05�ȉœƀƈ

¹Ãʛʷ Ɔ̋ƅ�řy ʸ ʵ ƅ̋§�¶ ±Ɨ§�řŸʢƁ�řţŕʁ ƈ�řžʛŸƈ�ȈŠ£�ʧƈ��ř̒ ʽh ƅ̋§

�Ɠž�řƆƈŕ̫)04(الشكلفي   ƅ§�řʢʴ ƅ̋§�² ŕƎŠ�Ɠž§ʛŻʨ ʡh �ŶŲ Ã

�řʢƂ̒ƅ§Eřॽƅŕɦƅ§�şœŕɦ ƅ̒§�ƑƆŷ�Ȉʸ ʴś�ʙŰ ʛƅ§�ʙŸȃÃ:

��¾¦ʦʟƕ¦4.70 m=5BEL=32.00 m ,DEL=27.00 m ,AEL

�ʥ ʯ̒ʠƀ́ƃ¦�©œॻś¦ʗš¤E ،C : 

C (75.00 , 67.00) E (28.00 , 43.00)

ʕ ʸɹ ƃ¦EBG:= 34.204 GradEBG

�§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

1(�ʗ ʺʁ ƅ§�ʖ ʶţ£Ɠŝ§ʙţƛ§ECG وال�řžŕʁ ʺECL.

2(ʧʽɦʺʁ ƅ§�şʱ̒ Ŭɦ§ʧʽ̔ŝ§ʙţƛ§EAG  وEDG.

3(�¶ ±Ɨ§�řŸʢƁ�řţŕʁ ƈ�ʖ ʶţ£ABCDE��řॽhʢƂƅ§�ª ŕॽŝ§ʙţƙ§�řƂȄʛʢǼ

�ȉœɻ ƃ́¦Ƒƈœhƃ¦:�ŗŪ¦°®ʙʴŞ)03��ȉœƀƈ

��ʦƁ±�Ɠ ʡ̒ʨƅ§�ȘȄʛʢƅ§�±ʨ Ÿhƅ05ƓƆſŬ�ʛ Ÿhƈ�² ŕr Ɗ§�±ʛƂś�ȑ ʕ̄ ƅ̋§�ȘȄʛʢƆƅإلى Ȇ ʴʱ̋ ƅ§��ȈȞ̫ ƅ§�ʛʤƊ£05(

�§ʦƄʠ ƃy¦�Ȇ Ŷyƃ¦

1(ȈȞ̫ ƅ§�ʘ ţ̔�ʧƈ�ʛʶʳƅ§�§ʚƍ�Ȇ Ű̒.

2(�ř̋ Ɓʛ ƅ̋§�ʛŰ ŕ̒Ÿƅ§�ʦŬʧƈ  )1) 5) الى(.   

3(ʸ Ÿ̒ƅ§�±Ã̄ �ʨƍŕƈ�ʛ3.

Ƒƈœhƃ¦�̧ ʦŰ ʦ ƃy¦�Əƌʯƈ¦

)40(الشكل

)50(الشكل
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


1/1 































5,00






5,00

ބ�� Գ�||||||||||||||||||||||||||||||||�{̌ ̧̝ Ǫ̥ȇ

ملاحظة: تعاد الوثیقة مع أوراق الإجابة 

مناسیب خط التربة الطبیعیة

مناسیب خط المشروع 

المسافات الجزئیة 

المتراكمة المسافات 
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 8 من 1 صفحة

��ȃȇȓҡǪ�ǽ̸ ̀ Ǫ��ː߼̸ ˈ˅ˡȔҟǪޜ� ˅̰̉
العلامة 

�ǭȓǫ˴̊�ࠋː ࠈ̸

�{ː ̝̀̾̀ ̄ ˕̤Ǫ�̞ ߑ̭̾ )طة نقǪ)12̾߼
��ǻ ˅˻ ̱ Ǫ̤�ȃȇȓҡǪ :   ܲ���در ̧ ˞̪�Ȅ˅ ̇ �̭ː ˷Ǫ80   (نقاط  

1-�{ȃ˅̋ ȓ̙ҡǪ�ǳȇǳǵ�Ǭ ˅˸ ˧

= 0A= 0 => H′F/xx∑

= 200 KNI+VA= 0 => V′F/yy∑

= 100 KNIM/A = 0 => V∑

= 100 KNAM/I = 0 => V∑
2-�{ȅ˅̀́ ̧̝ �̥�ː ̧̾˭Ǫ߱ Ǫ�ǳ̸ ̶߫ Ǫ�Ǭ ˅˸ ˧

 : A عزل العقدة  

∑ F/xx’ = 0 => NAC cosα = 0 => NAC = 0 �ܰ ̠̾˲ ˔

∑ F/yy’ = 0 => 100 +NAB = 0 => NAB = -100 KN
انضغاط    

  : Bعزل العقدة   

∑ F/xx’ = 0 => NBC + NBD = 0 ——>

∑ F/yy’ = 0 => NBC - NBD = 341, 68 KN ——>

①+②——> NBC = 170,84 KN     شد 

①-②——> NBD = - 170,84 KN    انضغاط 

  : Cعزل العقدة   

∑ F/xx’ = 0 => NCE = NBC  = 170,84 KN       شد    

∑ F/yy’ = 0 => NCD = - ( NBC + NCE ) sinα =
NCD =- 75 KN    انضغاط 

0.25

0.50

0.50

0.5×2

0.5×2

0.5×2

1.25

04
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 8 من 2 صفحة

Dعزل العقدة :  

∑ F/xx’ = 0 => NDE + NDF = - 170,84 KN —>①

∑ F/yy’ = 0 => NDE - NDF = 284,73 KN ―>②

①+②——> NDE = 56,94 KN     شد 

①-②——> NDF = - 227,78 KN    انضغاط 

:�ȃȇ˰ˡ߆� �Ի ˅̞̰̤Ǫ�˼ ̾ˮ ̧ ˒
الطبیعة  الشدة  �̌ ̿́ ̝̤Ǫ الطبیعة  الشدة  �̌ ̿́ ̝̤Ǫ

شد  170,84 NBC �̌ ̠̾˲ ˔ 0 NAC

ضغط  75 NCD ضغط  100 NAB

شد  56,94 NDE شد  170,84 NBC

ضغط  227,78 NDF ضغط  170,84 NBD

̌�}�تعیين -3 ̰߽ Ǫ�ǽ̸ ̭
��{˅ ̰̻߱�ː ȇ̪˅̝߼Ǫ�ǻ ݾ �̬ ̪

Sمن الجدول المرفق نختار :  = 9.40 cm²�̌ ˷ Ǫ�̌߼̰˅ ̰߽ Ǫ�̴ ̲̪ȇ:)x70 x 770(

4-�{ˑ ̩̀˜̞ Ǫ̤�̺ ̍Ǫ˲ �́ǳ˰ ̊ �˰ ̻˰ ֡

��˱ ˭ȓ̭̂�{̴ ̲̪ȇ)n=4(��̺ ̍Ǫ˲ˊ

0.5×2

0.5

0.25

0.50

0.25

0.25

0.25

0.50

0.25

0.5

1

1.25

7pts
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0.5

0.5

0.75

0.5

0.25
0.50

0.5

0.5

��ǻ ˅˻ ̱ Ǫ̤ الثاني:���ː ˪̧ ˸ Ǫ�ː߼ ̭˅˷ ˲߭Ǫ�̬ �̪ǳǪ˰ ˺ �ː ˷Ǫǵǳ4 (نقاط
1-ǳǪ˰ ˻ Ǫ̤�Ǫ˱ ̶̤�̌ ˷ ˦�Ǫ߼̰˅ ̧̾˸ ˖̤Ǫ�̈ ̄ ̝̪ �Ǭ ˅˸ ˧:

�ː ̾ʿ ر˅ Ǫ̦�ː ̻˰ ˪̧ Ǫ̥ߦ�˅߬ ǪELU

��{Ǵҟ̸̤̚Ǫ߆� �Ǯ Ǫǳ˅ ݨ ȔҟǪ�Ǭ ˅˸ ˧
400

347.83
1.15

e
su

s

f
f Mpa


  

  حساب�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ :النظري

2230 10
6.612

347.826
u

u

su

N
A cm

f


  

��ȃ̋ࠇ ˕̑˷ Ҡ �̤ː ̻˰ ˪̧ Ǫ̥ߦ�˅߬ ǪELS

 حساب��{Ǵҟ̸̤̚Ǫ߆� �Ǯ Ǫǳ˅ ݨ ȔҟǪ
-�{̴ ̲̪ȇ�ǭǵ˅̀ �Ǯ ˅̝̝˻ ˖̤Ǫ

2
min ;110

3

2
min 400;110 1.6 2.1

3

201.63

s e tj

s

s

f f

Mpa

 





 
   

 

 
   

 



  حساب�{ȉ˲̇ ̰̤Ǫ�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ

2180 10
8.927

201.63
ser

ser

s

N
A cm




  

 
2

max 6.616 , 8.27

8.927

A

A cm





{˅ ̰̻߱�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ�ȃȇ˰ˡ�̬ ̪2mAs = 9.24 c6HA 14

  الرسم المقترح: 

2-�{ː ˺ ˅˻ ̶̤Ǫ�Ȅ˰ ̊ �ǻ ݾ �ː ˍ̜Ǫ˲̪
28. . 9.26 400 30 35 2.1s e tA f B f     

الشرط محقق 3696<2205

4

04 pts
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0.25×2

0.25×6

0.5

0.25×4

0.25×2

0.5×2

0.25×2

0.25×2

�Ǥ˅ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̲̀ Ǫ̤:)80 (نقاط
��ǻ ˅˻ ̱ Ǫ̤�ȃȇȓҡǪ:�ȓ̂˻ ̱ �̪ː ˷Ǫǵǳ�ȉ ̸̧   نقاط)   03(   ̊

ǵȇ߱Ǫ}��تصنیف الجدران حسب  -1
ߧالجدران - ˽ߧ(̎ٸ�˨˅̪ ˅̚ Ǫ̤(

ߧ- ̪˅߬Ǫ�ȅǪǵ˰߫Ǫ

ޜ��-2 ˅̰̋ Ǫ̤�ː ̫̾ ˸  المرقمة: ˓
123456العنصر 
�ː̾ ̫˸ ˖̤Ǫ الساكف رافدة�ǭ˱ ̙˅̰̤Ǫ�˰ ̰̑˸ ̪�ǵǪ˰ ˡ كمرة فراغ هوائي

:5العنصر رقم  دور  -3
ȃǶ˅̊: الصوت ، الحرارة  

م� ˅̃ Ǫ̤�ǻ ˅˻ ̱ Ǫ̤ :   نقاط)   05(   الطرق 
�̛ ̻˲ ̄ ̧ �̥ޫ ˲̋ Ǫ̤�̈ ̄ ߟߧ�Ǫ̝߼ ˔

�ː̀ ˧Ҡ ̄ ˽ Գ �ȅǪ̸ ȓ̤ҡǪ:

1

03 pts

05 pts

0.5×2

0.5×2
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 8 من 5 صفحة

نقطة) 12المیكانیك المطبقة: ( 
�ȃ ȐȇȓҡǪ�ǻ ˅˻ Ṟ̤̏Ǫ :   نقاط)   07دة ( دراسة راف  

1-�ȃ˅̋ ȓ̙ҡǪ�ǳȇǳǵ�Ǭ ˅˸ ˧

F/xx=0  HB = 0

M/A=0  – (VB×3.8) +( F×1.5)+( q×3.8×1.9) – ( F×2.3)+ = 0VB=19.5 kN

M/B=0  ( VA×3.8) - ( F×1.5) + ( q×3.8×1.9) - ( F×2.3) = 0VA= 19.5 kN

ބ�̪̲˩̰̿زࠇ�  Mfو   Tمعادلات  كتابة  -2 ǵ�̈ البیاني: ̪
˸˅1.5m≤ x≤ 0�ǵ ): 1- 1المقطع ( ̼

F/yy=0  T (x)= VA-q x T(x)= -5 x +19.5

 T(0)=19.5KN T(1.5)= 12KN

M/j=0 Mf (x)= VA x - qx2/2 Mf (x)= -2.5 x2 + 19.5 x

 Mf (x) (0) = 0 Mf (x) (1.5) =23.625KN.m

˸˅2.30m≤ x≤ 1.5�ǵ     : ) 2- 2المقطع ( ̼

F/yy=0  T(x)=- F+VA-q.x  T(x)=- 5x+9.5

T(1.5)= 2 KN T(2.3)=- 2 KN

M/j=0 Mf (x)=VA.x- qx2/2.- F(x-1.5)  Mf (x)=-2.5 x2+ 9.5 x +15

Mf (1.5)= 23.625 KN.m Mf(2.3)= 23.625 KN.m

KN.m24.025(1.9)=fMx=1.9m05x+9.5=-0)=xT(

 يمين       x≤1.50m≥0:   ) 3- 3المقطع (

F/yy=0  T(x)=- VB+qx  T(x)= 5x - 19.5

 T(0)=-19.5KN T(2)= -12KN

M/j=0 Mf (x)= VB x- q2 x2/2  Mf (x)= -2.5x2+19.5x

 M(0)= 0KN.m Mf (1.5)=23.625KN.m

0.25

0.5

0.5

0.25

0.125×2

0.25

0.125×2

0.25

0.125×2

0.25

0.125×2

0.25

0.25

0.125×2

0.25

0.125×2

م��عناصر  ˅̃ Ǫ̤�ǽ̸ ̀ Ǫ��ː߼̸ ˈ˅ˡȔҟǪ
العلامة 

�ǭȓǫ˴̊�ࠋː ࠈ̸

1.25

3
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رسم المنحنى البیاني: 

��ǰ ˅̠̱ ˕̑˷ Ǫ القيم القصوى  :maxT   و   fmaxM
25 KN.m= 24.0fmaxM=19.5KNmaxT

   من شرط المقاومة تحقق  ال -3

��{ː ȇ̪˅̝߼Ǫ�ǻ ݾ �̬ �̪˅̰̻߱ 

2/22.1925
312500

100100025.24max
'

max
max cmdaNXXXy

Ixx
Mf



2140 daN/cm<219.22 daN/cm

�̛ �ːࠌ̝ ȇ̪˅̝߼Ǫ�ǻ ݾ �̴ ̲̪ȇ

0.25×3

0.25×3

0.125×2

0.25

0.25×3

1.5

1
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0.5

0.5
0.25

0.25

1

0.25

0.25

0.25

0.5

0.25

0.5

0.5

��ǻ ˅˻ Ṟ̤̏Ǫ الثاني:���ː ˪̧ ˸ Ǫ�ː߼ ̭˅˷ ˲߭Ǫ�̬ �̪ǳ̸ ޶ �ː ˷Ǫǵǳ05   (نقاط 
ࠅ}�� ̸̄ Ǫ̤�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ�ː ˨˅˸ �̪Ǭ ˅˸ ˧

���ː ̙˅˪̰̤Ǫ�̣ ̪˅ ̋ �̪Ǭ ˅˸ ˧λ:

26.28
0.35

2.856
32

a

L
32λ f 

:αلمعامل  حساب  ا 

50λ 683.01.1/752.0

35

28.26
0,21

0,85

35

λ
0,21

0,85
α

22


























:Brحساب مقطع الخرسانة المصغر   
2

r cm1254)240)(235()2)(2(B  ba

��ǵ˅̞߿Ǫ��ȉ˲̇ ̰̤Ǫ��˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ��Ǭ ˅˸ ˧Ath:

2

2

26
28 21.13

10400

15,1
.

5,19,0

10251254

683,0

109.1
.

9,0
cm

f

fBN
A

e

S

b

CrU
th 



































ػ���� ǳȓҡǪ�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ��Ǭ ˅˸ ˧Amin:

 A(0,2%B)A(4U);maxAmin 

2cm620.40).350(4A(4U)  2cm85.24035
100

0,2
A(0,2%B) 

  2
min cm62.85;6maxA 

������Ǭ ̸˸ ˦�Ǫ߾ ̧̾˸ ˖̤Ǫ��Ǭ ˅˸ ˧CALA:
2

minthCAL cm21.13)A;SUP(AA 

{̺ ̝̝̀߬ Ǫ�˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ��Ǭ ˅˸ ˧ǵ˅̞֭��˦ ̧̾˸ ˖̤Ǫ�ȃȇ˰ˡ�̬ ̪2cm8.04 + 6.15 = 14.19=14HA4+HA 164
ޫ}�ال  ˲̋ Ǫ̤��˦ ̧̾˸ ˖

maxLt
.

3

1
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3

1
φ

t


6mmنختار  
t


{Ǯ Ǫǵ˅̃ ȔҟǪ�˰ ̊ ˅̀˒

 cm) 10(a    ;  cm  40  ;   15φminS
Lmint



 10cm)(35;cm40;1,415minS
t



 45cm);40cm;21cmminS
t
 cm21S

t

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�Ǥ˅ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̲̀ Ǫ̤:)80 (نقاط
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ECLوالطول    ECGحساب السمت  -1

2-��۸ ˕̫ ˸ Ǫ̤�ǰ ˅̠̱ ˕̑˷ ǪEAG    ،EDG:
GED=100 grad , GEA=400grad

3-�ː̾ ˋ̄ ̝̤Ǫ�Ǯ ˅̾ Ǫ̇˰ ˨ȔҟǪ�ː ̝̻˲ ̄ �̍ː ˨˅˸ Ǫ�Ǭ߼ ˅˸ ˧:

 
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     

1 1
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2

1

2
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2

1
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S

    
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             

 



 
2
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1530.26ABCDES m





��ǻا  ˅˻ ̱  نقاط)   03(   جسر : دراسة  الثاني ̤
ߙ}�-1 ˻ Ǫ̤�̆ ̀˧ �̬ ހ̪� ߫Ǫ�Ǫ˱ ̵�̘ ̰̾˾ ˒

جسر اطاري 
2-���̬ �̪ː ߃˲ ޜ�Ǫ߼ ˅̰̋ Ǫ̤�ː ̫̾ ˸  ): 5) الى ( 1˓
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