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 8من  1صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 (30من  34إلى الصفحة  30من  30صفحات )من الصفحة  34يحتوي الموضوع الأول على 
 الأولالموضوع 

 نقطة( 00الجزء الأول:)
 ط (انق 73:) التمرين الأول

I-   جهاز يُعد PET scan     

 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑇𝑜𝑚𝑜𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ𝑦) (𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑟𝑜𝑛 

تقنية تصوير طبي متقدمة تُستعمل في 
تشخيص الأمراض السرطانية. يعتمد هذا 

 الفحص على حقن مادة مشعة مثل

المرتبطة بجزيئات كالغلوكوز،  𝑭𝟗𝟏𝟖الفلور
حيث تتجمع في الخلايا ذات النشاط العالي. 

تتفاعل مع الإلكترونات محدثة إشعاعات. تلتقط أجهزة الكشف هذه الإشعاعات  (+𝛃) تحلل هذه المادة، تنبعث بوزيترونات أثناء
لها إلى صور دقيقة تبُرز مناطق النشاط غير الطبيعي داخل الجسم  .وتُحو 

 :المعطيات 

𝟐𝟎𝟎]محصورة بين:  𝑭𝟗𝟏𝟖لفلورالقيم العالمية المعتمدة سريريًا في العلاج با - × 𝟏𝟎𝟔𝑩𝒒 − 𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟔𝑩𝒒]. 
𝑭𝟗𝟏𝟖 :𝒕𝟏/𝟐الفلورزمن نصف عمر   - = 𝟏𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒏    -  الكتلة المولية للفلور𝑭𝟗𝟏𝟖: 𝑴( 𝑭) = 𝟏𝟖𝒈/𝒎𝒐𝒍 𝟗𝟏𝟖 
𝑵𝑨ثابت أفوقادرو: - = 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑  𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 +𝛃، الإشعاع النواة المشعة :فعر   -0
𝑂818لتعطي نواة 𝐹918 فلوراكتب معادلة تفكك نواة ال، ثم  𝐹918 فلورأعط تركيب نواة ال -2 طبيعة الجسيم الصادر  موضحا    

 .و آلية إصداره
𝑡في اللحظة  -0 = نشاط هذه  ،-0كما يوضحه الشكل-لمريض لديه ورم في الصدر 𝑭𝟗𝟏𝟖الفلورتم حقن عينة مشعة من ،  0

𝑡العينة الإشعاعي في اللحظة  = 3.70يساوي:  0 × 108 𝐵𝑞  . 
 𝐴(𝑡)ذك ر بقانون النشاط الإشعاعي لعينة  -0.0
 في هذه العينة؟ و استنتج كتلة العينة المشعة؟ 𝑁0أحسب عدد الأنوية الإبتدائية المشعة  -2.0

 المريض. لحظة تصوير يتم تصوير المريض داخل الجهاز بعد مرور ساعة كاملة من حقنه، أحسب النشاط الإشعاعي -3.0
 فيزيائيا هل يمكنناقش  من أجل التأكد من أمور طبية خاصة،  لنفس المريض التصوير الطبيإعادة  آخر يقترح طبيب -4.0



تجريبية علوم: ةالشعب                                                  العلوم الفيزيائيةمادة: تابع الموضوع ل  

 

 8من  2صفحة 

  
II- البلوتونيوم

94
Pu 239ه ن بين نظائر ، مهمية كبيرة في المجالات النوويةذو أ، عنصر اصطناعي مشع

94
Pu  للانشطار.القابل 

lتغيرات عكس طاقة الربط لكل نوية منحنى (2)الشكل يمثل 
E

A

 بدلالة العدد الكتليA :  

 .(؟ اذكر الفائدة منه2اسم المنحنى الموضح في الشكل ) ما -0

طاقة الربط لكل نواة استنتجثم معللا جوابك،  تزايد استقرارهاحسب  المنحنى علىالأنوية الموضحة  رتب تصاعديا -2
l

E. 
𝑷𝟗𝟒𝟐𝟑𝟗 المفاعلات النووية: نشطار التي تحدث فيمن بين تفاعلات الا -0 𝒖  +    𝒏𝟎𝟏     →     𝑰𝟓𝟑𝟏𝟑𝟓    +     𝑵𝟒𝟏𝟏𝟎𝟐 𝒃  +   𝟑 𝒏𝟎𝟏  

 عرف تفاعل الانشطار النووي.. 0.0
حسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة ا -2.0

239واحدة من البلوتونيوم

94
Pu. 

تستعمل الطاقة المحررة من تفاعل  -4
في تشغيل محطة كهربائية نووية  الانشطار

900P استطاعتها الكهربائية MW . 
حسب الطاقة الكهربائيةا -0.4

e
E  التي

 تنتجها المحطة خلال شهر واحد.

المحررةحسب الطاقة ا -2.4
T

E المحطة في 
المردود الطاقوي  خلال المدة السابقة، علما أن

35%r   232ثم استنتج كتلة البلوتونيوم 
 المستهلكة عندئذ.

 

 

 ط (انق 30:) التمرين الثاني
في إطار تطوير قدراتها في مجال الفضاء والتكنولوجيا الجيوفضائية، 

قمرين صناعيين جديدين  2222بنجاح في شهر يناير  الجزائرأطلقت 
جانفي  51)في    AlSat-3Aللمراقبة الأرضية عالية الدقة، هما

( وذلك بالتعاون مع 2222جانفي  35)في   AlSat-3Bو( 2222
شركاء صينيين. تهدف هذه الأقمار إلى دعم مجالات حيوية مثل التنمية 

 .كوارث الطبيعيةالمستدامة، التخطيط العمراني، ورصد ال
 :المعطيات 

= 𝑮ثابت الجذب العام:   -  𝟔, 𝟔𝟕 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝑺𝑰 

𝑮:  ء كتلة الأرض و ثابت التجاذب العام اجد - × 𝑴𝑻  =  𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝑺𝑰 

𝑬𝒄 عبارة الطاقة الحركية:  - = 𝟏𝟐 𝒎 𝒗𝟐 

𝐀𝐥𝐒𝐚𝐭)قمر الاصطناعي يدور ال − 𝟑𝐀 )  الذي نعتبره نقطة مادية على ارتفاعh  حول الأرض(T) نصف قطرها R𝑇 
  .ركة دائرية منتظمةحب
 عطاليا؟ نعتبره لماذا ،(S)الاصطناعي القمر حركة لدراسة المناسب المرجع ما هو -1

 ل كيفيا شعاع القوة المطبقة من طرف الأرض على القمر الاصطناعي، ثم اكتب عبارة قوة الجذب العام لنيوتن.مث   -2

-7,56

-8,39
-8,57

102 135 239

Pu

I
Nb

-2-الشكل   
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 8من  3صفحة 

 .(SI)ضمن النظام الدولي للوحدات  Gباستعمال التحليل البعدي، حدد وحدة ثابت الجذب العام  -3

في مرجع الدراسة الذي نعتبره غاليليا، عبَّر عن عبارة  السرعة  (S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة القمر -4
 𝑅𝑇، 𝑀𝑇، 𝐺  و ℎ   بدلالة:  𝑣المدارية للقمر الاصطناعي 

𝟏𝑬𝑪        : أثبت العبارة التاليةبالإستعانة بالعبارة السابقة،  -5  = 𝑨 𝒉 + 𝑩              

 ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما. Bو  A و  (S)تمثل الطاقة الحركية للقمر الاصطناعي   ECحيث 

1EC بواسطة برمجية مناسبة تمكنا من رسم البيان  -6  = f(h) يمثل تغيرات مقلوب الطاقة الحركية للقمر  الذي(S)  بدلالة

ح في   hالإرتفاع     -0-الشكل و الموضَّ

 العبارة الرياضية للبيان. كتبأ -0.0   

و  𝑚𝑠استنتج قيم كل من كتلة القمر الاصطناعي  -2.0   
  𝑅𝑇نصف قطر الأرض 

أجرى فريق من العلماء تحسينات على القمر الاصطناعي  -7
لتعزيز قدراته  ،′msعبر إضافة تجهيزات متطورة كتلتها 

 التشغيلية وتمكينه من جمع بيانات أكثر دقة.

 على : ′msهذه الكتلة زيادة ماهو تأثير  -

 FT/Sشدة قوة الجذب  -

 vالسرعة المدارية  -

 aالتسارع الأرضي  -

 Tالدور المداري  -

 
 نقاط( 73الجزء الثاني:)

 ط(انق 73: )التمرين التجريبي

 
 

𝒉 (× 𝟏𝟎𝟓 𝒎) 
 

 𝟎 

𝟎, 𝟔𝟔 
 

𝟏𝑬𝑪 (× 𝟏𝟎−𝟏𝟎𝒋−𝟏) 

𝟒 

 -3- الشكل
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 8من  4صفحة 

 

 

 

 
 
 

 لانتهى الموضوع الأو
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

-5-لشكل ا  

 

-5-الشكل   

11 
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 8من  5صفحة 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 (30من  30إلى الصفحة  30من  35صفحات )من الصفحة  34على  ثانييحتوي الموضوع ال
 الثانيالموضوع 

 نقطة( 00الجزء الأول:)
 ط (انق 30:) التمرين الأول

 

 
 .𝑓، ثم استنتج قيمة قوة الإحتكاك  𝑣𝐴و  a، ثم استنتج قيمة كل من : تسارع الحركة أكتب معادلة البيان 0.2
 .Bو سرعة الجسم عند الموضع  𝐴𝐵أوجد قيمة المسافة المقطوعة  2.2

 

 

(-0-الشكل )  
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 8من  6صفحة 

 
 

 
 

 ط(انق 37:) التمرين الثاني
 ، والتي تتكون من:(0الشكل )في  الموضحةبتركيب الدارة تحت إشراف الأستاذ،  لتلاميذقام فوج من ا

 .𝐸مولد مثالي للتوتر المستمر قوته المحركة الكهربائية  ●

  𝐶مكثفة فارغة سعتها  ●

 𝑟مقاومتها الداخلية  (𝐿)وشيعة ذاتيتها  ●

𝑅2ناقلان أوميان مقاومتيهما  ● = 100 𝛺 مجهولة  و 𝑅1 

I-  عند اللحظة𝑡 =  (:0في الوضع ) K، نضع البادلة 0

بتطبيق قانون جمع التوترات، أسس المعادلة التفاضلية بدلالة . 0
 . 𝑢𝐶(𝑡)التوتر بين طرفي المكثفة 

𝑢𝐶(𝑡):  بي ن أن .2 = 𝐸(1 − 𝑒−𝑡/𝜏)  هو حل لهذه المعادلة، مع إعطاء عبارة ثابت الزمن𝜏 . 
  𝑞(𝑡)لشحنة لجد العبارة الزمنية . 0

𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡و  𝑖استنتج العلاقة التي تربط بين شدة التيار  .4   . 

𝑖بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم البيان . 5 = 𝑓 (𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 𝑞و  ( = 𝑔(𝑡)  (5( و)4)الشكلين الممثلين في. 

   

 

 

 

 

 

 

 
0

1,5

2 0

7,5

600

4الشكل   

 

𝒅𝒖𝑪𝒅𝒕 (𝑽. 𝒔−𝟏) 

𝒊 (𝒎𝑨) 

 

 

𝑅2 

  
 
 

1
R

 

C
 

E
 

 L,r  

 
 

  0الشكل 

𝒕 (𝒎𝒔) 

𝒒 (× 𝟏𝟎−𝟓𝑪)  5الشكل  

1 2 
K 
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 8من  7صفحة 

0

1

1

0 الشكل  

 

𝒕 (𝒎𝒔) 

 : بإستغلال البيانات

 .  𝐶, سعة المكثفة 𝜏قيمة ثابت الزمن  جد. 0.5

𝐸بي ن أن القوة المحركة  .2.5 = 6𝑉 . 

 . 𝑅1ثم استنتج قيمة مقاومة الناقل الاومي   𝐼0شدة التيار الاعظمية جد  .0.5

 عند نهاية الشحن. 𝐸𝐶الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة قيمة استنتج  .0

II-  ،نؤرجح البادلة في لحظة زمنية نعتبرها كمبدأ الأزمنةK ( 2للوضع)  وبواسطة راسم الاهتزاز ذو ذاكرة تمكنا من مشاهدة
uR2التوتر بين طرفي الناقل الأومي بدلالة الزمن = h(t)  - (0الشكل)- 

 . i(t)بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضلية للتيار   .0

i(t)يُعطى حل المعادلة التفاضلية بالشكل   .2 = A + B e−αt    حيث A, B, α .عبارة عن ثوابت يطلب تعيين عبارتها بدلالة مميزات الدارة 

 .uR2(t)أوجد العبارة الزمنية لـ  .0

 tبدلالة  uR2تغيرات  (0الشكل)نمثل في  .4

uR2اعتمادا على المنحنى البياني . 0.4 = h(t)  :جدL, r, I0′ , τ′ 

Bاحسب قيمة الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة . 2.4
E  

t :عند اللحظة   = τ′  . 
III-  ،نعتبر الآن أن كلا الدارتين قد بلغتا النظام الدائم.من أجل دراسة مقارنة طاقوية 

𝐄𝐁𝐦𝐚𝐱𝐄𝐂𝐦𝐚𝐱 أثبت أن النسبة بين الطاقة المغناطيسية والطاقة الكهربائية تكتب من الشكل:  .0 = 𝐋𝐂(𝐑𝟐+𝐫)𝟐 

 الوشيعة( قام بتخزين طاقة أكبر في هذه التجربة؟ د أي العنصرين )المكثفة أمحد   .2   

 

 نقاط( 37الجزء الثاني:)
 ط(انق 37: )التمرين التجريبي

 

𝒖𝑹𝟐  (𝑽) 
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 8من  8صفحة 

 

 

 
 

 
    انتهى الموضوع الثاني                                                            



-1- 
 

 في مادة العلوم الفيزيائيةلإختبار البكالوريا التجريبي التصحيح النموذجي 
 2025/2026: الدراسيةالسنة                    علوم تجريبية 3 :المستوى                -تقرت-الأمير عبد القادر ثانوية

 عناصر الإجابة

 العلامة

 مج مجزأة

 ن(  70: ) لأولالتمرين ا :         

 
 γ و β و α إشعاعات صدارأكثر استقرارًا مع ا جديدة نواة لتعطيتلقائيًا  فككهي نواة غير مستقرة تت :النواة المشعة .1
) بوزيترونإشعاع يتكون من : +𝛃الإشعاع  - 𝑒+10  التي لديها فائض في البروتونات  ، يميز الأنوية(

02.0 

 
02.0 

0.25 

0.5 

 
 9 :عدد النيوترونات-      9  :عدد البروتونات -: 𝐹918 فلورتركيب نواة ال .2

𝐹918المعادلة :           →  𝑂818 + 𝑒+10  𝑒+10الجسيم الصادر: بوزيترون       

 

0.25 

0.5 

020 
02.0 
02.0 

52.0 

 𝐴(𝑡) : 02.0 02.0لعينة قانون النشاط الإشعاعي  .3 

 
𝑨𝟎. حساب عدد الأنوية:   2.3 = 𝝀𝑵𝟎 =≫ 𝑵𝟎 = 𝑨𝟎𝑳𝒏 𝟐𝒕𝟏𝟐

= 3.70×108𝑳𝒏 𝟐𝟏𝟏𝟎×𝟔𝟎 = 𝟑. 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖𝒙 

𝒎𝑴ايجاد الكتلة :   - = 𝑵𝑵𝑨   =≫ 𝒎 = 𝑵×𝑵𝑵𝑨 = 𝟏. 𝟎𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎𝒈 
0.25 

0.25 
0.5 

 
𝑨(𝒕) :لحظة تصوير المريض ب النشاط الإشعاعياحس-3.3 = 𝑨𝟎𝒆−𝝀𝒕  =≫  𝑨(𝟔𝟎) = 3.70 × 108 × 𝒆− 𝑳𝒏 𝟐𝟏𝟏𝟎×𝟔𝟎 = 𝟐. 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟖𝑩𝒒  
 

020 
1 

020 

 

𝑨(𝒕) :ساعات 8هل يمكن إعادة التصوير بعد     3 = 𝑨𝟎𝒆−𝝀𝒕  =≫  𝑨(𝟖 × 𝟔𝟎) = 3.70 × 108 × 𝒆− 𝑳𝒏 𝟐𝟏𝟏𝟎×𝟖×𝟔𝟎 = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟖𝑩𝒒  
 المناقشة: -

جراء ( وبالتالي لايمكن اانخفض كثيرًا )أصبح أقل بكثير من المجال الطبي المطلوبالإشعاعي النشاط 
 التصوير

020 
 

02.0 
0270 

 

II-  

 

02.0 
02.0 

 
02.0 

020 

 

 

02.0 
 
 

02.0 

020 

 
 

02.0 02.0 



-2- 
 

 

 

020 020 

 
 

020 020 

 

 

020 
 
 

020 

5 

   : ن(  00: ) لثانيالتمرين ا -

 
 المرجع جيومركزي. المرجع المناسب لدراسة حركة الأقمار الاصطناعية هو .1

 لأن مدة دوران القمر حول الأرض قصيرا جدا مقارنة مع مدة دوران الأرض حول الشمس. نعتبره غاليليا بكفاية

020 
020 

5 

 

𝐹𝑇/𝑆⃗⃗تمثيل القوة  .2 ⃗⃗ ⃗⃗  و العبارة:   ⃗⃗

𝐹𝑇/𝑆     : العبارة =  𝐺 𝑀𝑇⋅𝑚𝑠𝑟2 
  : Gالعام الجذب لثابت البعدي التحليل .3

 
 

02.0 
02.0 

 
 
 

020 
 
 

5 

 

 السرعة:ايجاد عبارة  .4

𝐹𝑇/𝑆⃗⃗  القوى: -    جيومركزي المرجع:-   𝑚𝑠قمر اصطناعي كتلته  الجملة المدروسة: ⃗⃗ ⃗⃗  الناظمي و المماسي المحاور:-     ⃗⃗
  ∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚 ⋅ 𝑎⃗⃗  =≫  𝐹𝑇/𝑆⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚𝑠 ⋅ 𝑎⃗⃗ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن     

𝐹𝑇/𝑆 نجد: Nبالاسقاط على المحور الناظمي  = 𝑚𝑠 ⋅ 𝑎𝑁    =≫    𝐺 𝑀𝑇⋅𝑚𝑠𝑟2 = 𝑚𝑠 ⋅   𝑣𝑜𝑟𝑏2𝑟    =≫   𝒗𝒐𝒓𝒃 = √𝑮 𝑴𝑻𝑹𝑻+𝒉  
 

02.0 
 
 

02.0 
 

02.0 

0270 

 

  . اثبات العبارة التالية:1. 5
1𝐸𝐶  = 𝐴 ℎ + 𝐵  𝐸𝐶 = 12𝑚 𝑣2 = 12 𝑚 𝐺 𝑀𝑇(𝑅𝑇 + ℎ)        →     1𝐸𝐶  = 2ℎ𝑚 𝐺 𝑀𝑇 + 2𝑅𝑇𝑚 𝐺 𝑀𝑇 

𝑨 = 𝟐𝒎 𝑮 𝑴𝑻    ،      𝑩 = 𝟐𝑹𝑻𝒎 𝑮 𝑴𝑻        : حيث 

02.0 
 

02.0 
02.0 

0270 

 

1𝐸𝐶    البيان دالة تآلفية معادلته:/ المعادلة الرياضية للبيان : 1.6  = 𝐴 ℎ + 𝐵 

:و  𝐴حساب الميل  - 𝐵  𝐴 = (3,3−2,64)×10−10(16−0)×105 = 𝟒, 𝟏𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕𝒋−𝟏.𝒎−𝟏    و     𝑩 = 𝟐, 𝟔𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝒋−𝟏  

𝟏𝑬𝑪             ومنه : = 𝟒,𝟏𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕 𝒉 + 𝟐,𝟔𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎
 

 :  𝑅𝑇ونصف قطر الأرض  𝑚𝑠كل من كتلة القمر الاصطناعي  قيمج  ا/ استنت2

𝐴بالمطابقة نجد:      = 2𝑚𝑠 𝐺 𝑀𝑇 = 4,125 × 10−17𝑗−1.𝑚−1 𝐵 = 2𝑅𝑇𝑚𝑠 𝐺 𝑀𝑇 = 2,64 × 10−10𝑗−1  

 
 

020 
 
 

020 
 

520 

S

 

T 

𝑭𝑻/𝑺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
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𝒎𝒔 = 𝟏𝟐𝟏, 𝟐𝟏 𝑲𝒈      و    𝑹𝑻 = 𝟔, 𝟒 × 𝟏𝟎𝟔 𝒎  020 

 

 : على ’𝑚تأثير هذه الكتلة  . 7

  شدة قوة الجذب𝐹𝑇/𝑆 : تتأثر. 

  السرعة المدارية𝑣 :  لا يتأثر. 

   التسارع الأرضي𝑎:  لا يتأثر. 

  الدور المداري𝑇:  لا يتأثر 

02.0 
02.0 
02.0 
02.0 

5 

   : ن(  70: ) لتجريبيالتمرين ا - 

 

 إرجاع: –اعل أكسدة فإثبات أن الت -1

 

 

 
 

02.0 
02.0 

 
 
 

 
 

020 

 

 

02.0 
02.0 

020 

 

 

 
 
 
 
 

02.0 
 

 
 
 
 
 
 

02.0 
 
 

02.0 
 

 
02.0 

0270 

 

 

02.0 
 
 
 
 
 

02.0 

020 

10 
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02.0 
 

02.0 
02.0 

 
 
 
 

020 
 

020 

0270 

 
 

02.0 02.0 

 

 

02.0 02.0 

 

 

02.0 
 

02.0 
 

02.0 

020 

 

 

02.0 
 
 

02.0 

020 

  

 

02.0 02.0 
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02.0 
 

02.0 
02.0 

 
 
 
 

02.0 
 
 
 

02.0 
 
 
 
 

02.0 

5 

 

 

 
02.0 
 

02.0 

 

01 
 

10. . 

 

02.0 
 
 
 
 
 

02.0 
 
 

02.0 
 
 
 

02.0 
 

02.0 
02.0 
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 -.الموضوع  –عناصر الإجابة 

 العلامة

 مج مجزأة

 ن(  00: ) لأولالتمرين ا :         

 

 

 
02.0 

0.25 

0.5 

 

 
 
 
 

0270 0.75 

 

 
 

02.0 
 

02.0 

 

020 

 
 

 

 

 

0.25 

02.0 
02.0 
0.25 
02.0 

 
02.0 

 
 

02.0 
 
 

02.0 

  5 

 
 

02.0 
02.0 

1020 

 

 

 

02.0 
 

02.0 
 

02.0 
02.0 
02.0 
02.0 
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0270 

 
 

 
02.0 
02.0 
02.0 
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02.0 

 

 

02.0 
02.0 020 

 

 
 

02.0 
 
 

02.0 

020 

   : ن(  70: ) لثانيالتمرين ا -

 
I-  عند اللحظة𝑡 =  (:1في الوضع ) K، نضع البادلة 0
𝑢𝑅1بتطبيق قانون جمع التوترات:          : 𝒖𝑪(𝒕)المعادلة التفاضلية للتوتر   .1 + 𝑢𝐶 = 𝐸 

𝑢𝑅1حسب قانون أوم:   = 𝑅1 ⋅ 𝑖      : ولدينا𝑖 = 𝑑𝑞𝑑𝑡 = 𝐶 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡        :بالتعويض نجد𝑹𝟏𝑪 𝒅𝒖𝑪𝒅𝒕 + 𝒖𝑪 = 𝑬 

020 020 

 
uCلدينا    :     2𝛕 التحقق من الحل واستنتاج  2 = E(1 − e−t/τ)     لإشتقاق نجدبا    duCdt = Eτ e−t/τ

  
R1C(Eτ:     بااتعويض e−t/τ) + E − Ee−t/τ = E  

R1Cτيكون:   لكي تتحقق المساواة يجب أن  = 1 ⇒ τ = R1C  

02.0 
02.0 

00 

𝒒(𝒕):       𝑞(𝑡)العبارة الزمنية للشحنة  .3  = 𝐶 ⋅ 𝑢𝐶(𝑡) = 𝐶𝐸(1 − 𝑒−𝑡/𝜏) 02.0 02.0 

𝒅𝒖𝑪𝒅𝒕و   𝒊العلاقة بين . 4   𝑖     إذن  لدينا       :    = 𝑑𝑞𝑑𝑡 𝑞  و   = 𝐶 𝑢𝐶    ∶     𝒊(𝒕) = 𝑪 𝒅𝒖𝑪𝒅𝒕 02.0 02.0 

 

 الاستغلال البياني:. 5

𝑞(𝜏)   لدينا( :  3من الشكل )        𝑪و سعة المكثفة  𝝉إيجاد قيمة  1.5 = 0.63 𝑄𝑚𝑎𝑥 = 3.78 × 10−5𝐶 

𝝉 بالاسقاط نجد:     = 𝟐 𝒎𝒔 

𝑖البيان عبارة عن خط مستقيم معادلته   : 𝐶  قيمة  - = 𝐴 ⋅ 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 𝐴 بالمطابقة مع العلاقة السابقة، الميل     = 𝐶 

5. 𝑪 = 𝟑𝟎×𝟏𝟎−𝟑𝟑𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟎−𝟓𝑭 = 𝟏𝟎 𝝁𝑭 

02.0 
 
 
 

02.0 

020 

𝑬تبيان أن    2.5  = 𝟔𝑽:   𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝐶 𝐸 ⇒ 𝐸 = 𝑄𝑚𝑎𝑥𝐶 = 6×10−510−5 = 𝟔 𝑽               02.0 02.0 لدينا 

 

 :𝑹𝟏و المقاومة   𝑰𝟎إيجاد شدة التيار الأعظمية   3.5

𝐼0. 𝐼0( ميل المماس يمثل شدة التيار الأعظمية 3في الشكل )   :  𝐼0شدة التيار الأعظمية   ● = (𝑑𝑞𝑑𝑡)𝑡=0 = 6×10−5−02×10−3−0 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐𝑨         (تقبل  )طرق الأخرى 

   : لدينا𝐸 = 6𝑉  و𝐼0 = 3 × 10−2𝐴  : اذن       𝑅1 = 𝐸𝐼0 = 63×10−2  = 𝟐𝟎𝟎𝜴 

02.0 
 

02.0 
 

02.0 

020 
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𝑬𝑪𝒎𝒂𝒙   :      𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥المخزنة   حساب الطاقة  الكهربائية .6  = 12 𝐶𝐸2 = 0.5 × 10−5 × (6)2 = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒𝑱  02.0 02.0 

 
   RLالجزء الثاني:  دراسة ثنائي القطب 

𝑢𝑏قانون جمع التوترات:          من    : 𝒊(𝒕)المعادلة التفاضلية للتيار  .1 + 𝑢𝑅2 = 𝐸  𝐿 𝑑𝑖𝑑𝑡 + 𝑟𝑖 + 𝑅2𝑖 = 𝐸     ⇒         𝒅𝒊𝒅𝒕 + 𝑹𝟐 + 𝒓𝑳 𝒊 = 𝑬𝑳  
02.0 
02.0 

020 

 

,𝐀,𝐁إيجاد الثوابت   22 𝛂:           لديناi(t) = A + B e−αt       المشتق هوdi(t)dt = −αB e−αt
  

αB e−αt−ض :      يعو بالت + (R2+r)L A + (R2+r)L B e−αt = EL  

   B e−αt (−α + (R2+r)L ) + (R2+r)L A = EL   

𝛂 = 𝐑𝟐+𝐫𝐋 = 𝟏𝛕′    ;    𝐀 = 𝐄𝐑𝟐+𝐫   ;  (𝐭 = 𝟎) ⇒ 𝐁 = − 𝐄𝐑𝟐+𝐫    

i(t)الحل ومنه يكون  = ER2+r (1 − e−(R2+r)L t)  

 
 

02.0 
 

02.0 
 

02.0 

0270 

𝐮𝐑𝟐(𝐭)  :          𝑢𝑅2(𝑡)عبارة التوتر  32  = 𝑅2 ⋅ 𝑖(𝑡) = 𝑅2𝐸(𝑅2+𝑟) (1 − 𝑒−𝑡/𝜏′) 02.0 02.0 

 

 ( 4ستغلال المنحنى البياني الشكل )ا 1.4

′𝛕(  4من الشكل )   تقاطع المماس عند الصفر مع المقارب الأفقي.بيانياً:  فاصلة نقطة     :′τأ. إيجاد  ● = 𝟏𝐦𝐬 = 𝟏𝟎−𝟑𝐬  

𝐼0′ب. إيجاد    ●  :       𝑢𝑅2(∞) = 𝑅2 ⋅  𝐼0′ ⇒ 𝐼0′ = 𝑢𝑅2(∞)𝑅2 = 5100 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐 𝑨  

   ج. ايجاد𝑟 :     النظام الدائم عند𝑑𝑖𝑑𝑡 = 𝑅2)     من المعادلة التفاضلية نجد:      0 + 𝑟) 𝐼0′ = 𝐸 𝑟 = EI0′ − R2 = 65×10−2 − 100 ⇒ 𝐫 = 𝟐𝟎 𝛀. 

′L :     τد. استنتاج الذاتية  ● = LR2+r ⇒ L = τ′(R2 + r) = 10−3 × (100 + 20) = 𝟎. 𝟏𝟐𝐇   

02.0 
 

.0 
02.02
02.0 

 
 

02.0 
 

02.0 

5 

 
𝑡حساب الطاقة المغناطيسية عند   2.4 = 𝜏′:    عند𝑡 = 𝜏′      :يكون التيار𝑖(𝜏′) = 0.63 × 0.05 = 𝟑. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝑨  

EB(τ′) = 12 L (i(τ′))2 = 0.5 × 0.12 × (3.15 × 10−2)2 ==≫   𝐄𝐁(𝛕′) ≈ 𝟓. 𝟗𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝐉.     تقبل طرق الأخرى( )  

02.0 02.0 

 

 :الجزء الثالث:  دراسة مقارنة طاقوية

EBmaxية: الطاقة المغناطيستكون  في النظام الدائم    . إثبات علاقة النسبة الطاقوية:1 = 12 LI0′  2 = 12 L ( ER2+r)2
  

ECmaxالمكثفة مشحونة كلياً:  عندما تكون  - = 12 CE2
  

EBmaxECmax:     هي  النسبةومنه  = 12L E2(R2+r)212CE2 = 𝐋𝐂 (𝐑𝟐+𝐫)𝟐     وهو المطلوب. 

02.0 
02.0 
02.0 

 
02.0 

0270 

 
 :العنصر المخزن الأكبر  تحديد . 2

    EBmaxECmax = 0.1210−5×(100+20)2 ≈ 0.83 <  قامت بتخزين طاقة أكبر الاستنتاج: المكثفة هي التي             1

02.0 
02.0 
02.0 

 

020 

   : ن(  70: ) لتجريبيالتمرين ا -

 

 

 
02.0 
 

02.0 
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02.0 02.0 

 

 

02.0 
 

020 
 
 
 

020 

52.0 

 

 

0.0 02.0 

 

 

 

02.0 
 
 
 

02.0 
 
 
 
 
 
 
 

02.0 

0270 

 

 

 
02.0 

 
02.0 

 
020 

 

 

02.0 02.0 

  02.0 02.0 
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  02.0 02.0 

  02.0 02.0 
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02.0 
 
 
 
 
 
 

02.0 
02.0 
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02.0 

 
02.0 
02.0 
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