
 في الماء. 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑆)أكتب معادلة انحلال كبريتات الصوديوم   -أ .2

 .𝐶و  −𝜆𝑁𝑎+ ،𝜆𝑆𝑂42بدلالة كل من  𝜎بتطبيق قانون كولروش، اكتب عبارة الناقلية النوعية  -ب 

الشكل    -جـ في  المبين  المنحنى  على  للمنحنى  (01)اعتمادا  الرياضية  العبارة  أكتب   ،𝜎 = 𝑓(𝐶) معامل أحسب   ،
 ، ماذا يمثل هذا الثابت فيزيائيا؟ 𝑎التوجيه  

 .−𝜆𝑆𝑂42أحسب الناقلية النوعية المولية الشاردية  -د 
للقارورة   .3 المولي  التركيز  تعيين  أجل  من  حجما(𝑆)الآن  نأخذ   ،          𝑉′ = 10 𝑚𝐿    100ونضعه في حوجلة عيارية سعتها 𝑚𝐿   ونكمل بالماء

الناقلية   لقياس  خلية  باستعمال  نعايرها  ثم  العيار،  خط  إلى  المقطر 
𝑆مساحة السطح   = 4 𝑐𝑚2    والبعد بين الصفيحتين𝐿 = 2 𝑐𝑚    عند نفس
𝐺، فنجد أن ناقليته  𝐶° 25درجة الحرارة  = 2,55 𝑚𝑆. 

 .𝐹احسب معامل التمديد  -أ

 .𝐶𝑒𝑥𝑝ثم المركز  𝐶𝑑أوجد قيمة التركيز المولي المخفف   -ب 

هل القيمة المحسوبة تتوافق مع ما هو مدون على بطاقة القارورة.   -جـ

 يعطى:
+𝐶  :𝜆𝑁𝑎° 25قيمة الناقلية النوعية المولية الشاردية عند درجة الحرارة   - = 5 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1. 

 

 

 

2 𝑪 (𝒎𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏) 
0 

30 

𝝈 (𝒎𝑺. 𝒎−𝟏) 
(01الشكل )  

,+2𝑁𝑎)لمحلول كبريتات الصوديوم    (𝑆)تتواجد على مستوى مخبر ثانوية ال قارورة   𝑆𝑂42−)(𝑎𝑞)  0,05 𝑚𝑜𝑙/𝐿
 من أجل التأكد من التركيز المولي المدون على القارورة اقترح الأستاذ على التلاميذ تحضير محاليل  

0  ثم تحضيره مسبقا من طرف المخبرية تركيزه المولي  (𝑆0)  كبريتات الصوديوم انطلاقا من محلول أم = 0,04 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
 .𝑚𝐿 500، وحجمه 

𝑉محاليل قياسية مختلفة التراكيز ولها نفس الحجم (𝑆0)حضر التلاميذ انطلاقا من المحلول   = 100 𝑚𝐿  ثم قمنا بقياس ،
 𝜎ل على المنحنى البياني الممثل لتغيرات الناقلية النوعية ، فنتحص𝐶° 25لكل منها عند درجة الحرارة    𝜎الناقلية النوعية 

 .(03)المبين في الشكل  𝐶بدلالة التركيز المولي  
1. (𝑆0) (𝑆1) 𝐶1 = 2 𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

 قیاسیة لمحلول

      المولي الواجب اخذه من المحلول        لتحضیر محلول        تركیزهاحسب الحجم

ثم اكتب البروتوكول التجریبي لعملیة التحضیر

𝐶 =، تركیزه المولي

𝐶

  
         علوم الفيز�ئیةفي مادة ال فصل أ�ولاخ�بار ال

المستوى 2 ریاضي -2 تقني  سا  02:المدة  

 :01ر

 

ا



ا 02ر:  

 أ     وم     وم مmNK /100   را  

ا  ة ىا و م  ط أ  B  ا ،Bا م)(S gm 100

cmx ا  ارAحتى الموضع 10 ا 3-أم.  

1 -

        

2

  ك ام)(S ا  هA ا  ا B :  

 روا ر ا أ )ا)(S  +م (  : ا  ا ا AوB 
 د   ا   ظ اا.   

     

 ا   أن   ب)(S ا B smvB /45,2 كة ا أن f  

   و ا AB   وNf 2.  

ا  B  در ا)(S  ر  رضا  إ  ى ااsmvC /5:  

        ا ا    أ ) ا)(S + أرض (ا B وC.  

  .Bhب   ارع         

   : 
1.10  kgNg  
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∆/M 𝑗وكتلته  Rنصف قطره  عزم عطالة جلة  = 2𝑀𝑅25  بالنسبة لمحور یمر من مركزھا
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تتدحرج  جلة نصف قطرها
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ا

بالتوفیق و السداد



 الأول التمرين 
𝐶0𝑉0 حساب الحجم الواجب اخذه -1 = 𝐶1𝑉1 𝑉0 = 𝐶1𝑉1𝐶0 = 5 𝑚𝐿 

 البروتوكول التجريبي لعملية التحضير

ونضعه في حوجلة عيارية سعتها  (𝑆0)من المحلول   𝑚𝐿 5بواسطة ماصة مدرجة مزودة باجاصة مص ناخذ حجما قدره    -
100 mL ى خط العيار بها القليل من الماء المقطر . نرج جيدا ثم نكمل بالماء المقطر حت 

2-  
𝑁𝑎2𝑆𝑂4 أ/ معادلة الانحلال في الماء  = 2𝑁𝑎+ + 𝑆𝑂42−

 

𝜎ب/ عبارة الناقلية النوعية   = ⌈𝑁𝑎+⌉𝜆𝑁𝑎+      + ⌈𝑆𝑂42−⌉ 𝜆𝑆𝑂42−    

⌈+𝑁𝑎⌉                                 لدينا = 2 𝐶                           ⌈𝑆𝑂42−⌉ =  𝐶 

𝜎                                  ومنه = (2𝜆𝑁𝑎+      +  𝜆𝑆𝑂42−)𝐶 

 ج/ معادلة البيان  
𝜎البيان خط مستقيم يمرمن المبدأ معادلته الرياضية   = 𝑎 𝐶 

𝑎معامل توجيه البيان                 aحيث  = 0,021 
𝑎بالمطابقة بين العبارتين البيانية و النظرية نجد   = (2𝜆𝑁𝑎+      +  𝜆𝑆𝑂42−) 

−𝜆𝑆𝑂42 د/ حساب الناقلية النوعية الشاردية للكبريتات    = (𝑎 − 2𝜆𝑁𝑎+  ) 𝜆𝑆𝑂42− = 0,011𝑆𝑚2𝑚𝑜𝑙−
 

𝐹. معامل التمديد 3 = 𝑉" = 10                                       

Cd            التركيز المولي للمحلول المخفف = 5𝑚𝑚𝑜𝑙𝐿−
𝜎           لان    = 𝐺𝐾 = 127,5 𝑆/𝑚                                 𝐾 = 𝑆𝐿 = 0,02                      𝐺 = 𝐾  

Cexpتركيز المحلول الاصلي   = CdF = 0,05𝑚𝑜𝑙𝐿−
 

 وهو ما يتوافق مع ما هو مكتوب على القارورة

 

 

التصحیح النموذجي



 الثاني التمرين 
 B و  Aالحصيلة الطاقوية للجملة جسم + ارض بين الموضعين 

 

 

 

 

 EcA + EpeA − |w(f⃗)| = EcB + EpeB 12 𝐾𝑥2 − 𝑓𝐴𝐵 = 12 𝑚𝑣𝐵2  

𝑣𝐵 = √𝐾𝑥2𝑚 − 2𝑓𝐴𝐵𝑚 = 2.45𝑚/𝑠 

 على المسار  

 للجملة )جسم+ارض(  الحصيلة الطاقوية

 انحفاظ الطاقة  معادلة 

 

 EppB +  EcB = Eppc + Ecc 12 𝑚𝑣𝐵2 = 12 𝑚𝑣𝑐2 + 𝑚𝑔ℎ𝑐  

ℎ𝑐 = 12𝑔 (𝑣𝐵2 − 𝑣𝑐2) = 095𝑚 

 الثالثالتمرين 
  ىتمثيل القو -1

 الثقل 
 الفعل الناظمي للسطح 

∆/𝐽 عزم عطالة القرص   -2 = 2𝑚𝑅25 = 2.94 × 10−3𝑘𝑔𝑚2
 

EcB
EcA

w(f⃗)
EpeB 

EpeA

 EcB
 Ecc EppB

Eppc



𝐸𝑐  عبارة الطاقة الحركية للقرص  -3 = 12 𝐽/∆𝜔2 = 12 2𝑚𝑅25 (𝑣𝑅)2 = 710 𝑚𝑣2
   

 Bو     Aالحصيلة الطاقوية للجملة جلة بين الموضعين   -4

 

 

 

 

 

 

 

EcA    طاقة معادلة انحفاظ ال + w(𝑃⃗⃗) = EcB 710 𝑚𝑣𝐵2 = 𝑚𝑔∆ℎ  ∆ℎ = 𝐴𝐵 𝑠𝑖𝑛 ∝ 

𝑣𝐵 = √10𝑔𝐴𝐵 𝑠𝑖𝑛 ∝7 = 5.97𝑚/𝑠 

𝜔 = 𝑣𝐵𝑅 = 85 𝑟𝑒𝑑/𝑠 

w(𝑃⃗⃗)
EcA
EcB 


