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 8من    1صفحة  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية.                                                    مديرية التربية لولاية المدية                

                                                تعليم الثانويلل يبيتجرالبكالوريا الإمتحان  ذراع السمار -ثانوية أحمد حضري            
                                            علوم تجريبية .:الشعبة                  .               الأستاذ: حمزة سونة                                                                                           

 2025دورة: مـاي

 د30و عاتسا 30المـــــــدة:                                                                             العلوم الفيزيائية:ختبار في مادةا          
 ملاحظة هامة:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 ( نقطة20):الموضـــــوع الأول
 ( نقطة13) :الجزء الأول

 ( نقاط70) :التمرين الأول
(aq)حمض الهيدروكلوريك )

-
(aq) + Cl

+
3OH  أو حمض كلور الهيدروجين هو حمض معدني قوي عبـارة عـن محلول مائي )

لغاز كلور الهيدروجين ، يستعمل بكثرة في المجال الصناعي كما أنه المكون الرئيـسي للعـصارة الهضمية، ينبغي التعامل  
معه بحرص شديد لأنه سائل متلف للأنسجة و بإمكانه أن يؤذي أعضاء التنفس والعين والجلد وقد تم تصنيفه من قبل 

 وكالة حماية البيئة الأمريكية كمادة سامة .  

I- المتابعة الزمنية لتفاعل حمض كلور الهيدروجين مع معدن المغنزيوم Mg    : 

متر  pH، نغمر فيه مـسبار ال ـCمن محلول حمض كلور الهيدروجين تركيزه المولي    V = 50 mLنضع في بيشر حجما  
كتلة   عليه  نفرغ  المغنزيوم    m = 0,243 gثم  مسحوق  تدريجي  ف،    Mgمن  وإختفاء  غازيـة  فقاعـات  انطلاق  نلاحظ 

 للمسحوق .  
   ذكر الإحتياطات الأمنية الواجب اتخادها لإجراء هذا التحول الكيميائي.أ -1

 أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث ،    -2

.(H3O
+/H2) ، (Mg2+/Mg) : (ox/red)  تعطى الثنائيتان 

 ذا التحول الكيميائي؟ الغاز المنطلق خلال ه طبيعة كيف نكشف عن -3

المنحى   -4 رسم  من  تمكنا  المتبقي  الحمض  لتركيز  الزمنية  المتابعة  أثناء 
pH = f(t)  الشكل التركيز  1-في  أن  المنحنى  هذا  من  استنتج   .

 .    C = 0,6 mol/Lالابتـدائي للمحلـول الحمضي هو 

التفاعـل -5 لتقـدم  جـدولا  التقـدم                  أنشئ  قيمـة  احـسب  و  الحـادث 
 ثم استنتج المتفاعل المحد .    maxxالأعظمي  

 تكتب على الشكل: بين أن عبارة تقدم التفاعل   -6

 .، ثم استنتج قيمة التقدم النهائي   

   كيف نستدل على نهاية التفاعل عيانيا ؟ -7

 ، ماذا تستنتج ؟    fτأحسب نسبة التقدم النهائي   -8

 .   ثم حدد قيمته بيانيا  2/1t زمن نصف التفاعل  عرف -9
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II-   : معايرة محلول الصودا بمحلول حمض كلور الهيدروجين 

 على قارورة المنظف التجاري كتب :  

 .   d = 1,20( خطير كثافته  0Sمحلول هيدروكسيد الصوديوم ) ▪ 

 .   P = 20%درجة نقاوته  ▪ 

مرة فتحصلنا على    500و مددناها    0C  ( تركيزها المولي0Sللتحقق من درجة نقاوته أخذنا عينة من المحلول التجاري )
الناقلية    b = 10 mLV، أخذنا منه حجما  bC( تركيزه المولي  Sمحلول ) و سكبناه في بيشر و عايرناه عن طريـق قياس 

 .    بمحلول حمض كلور الهيدروجين السابق المتبقي بعد تمديده ليصبح تركيـزه

   . في للمزيج AVبدلالة الحجم المضاف  σ( يمثل تغيرات الناقلية النوعية 2-)الشكل

   ذه التجربة مع تسمية عناصره. أرسم التركيب التجريبي المناسب له -1

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث ، علما أن الثنائيتين المشاركتين فـي  -2

(H3O+(aq)/H2O(ℓ))  ،  (H2O(ℓ)/HO-(aq) )  :  التفاعل هما 
 للمزيج أثناء المعايرة .   σأعط تفسيرا لتغير الناقلية النوعية  -3

 .    aEVعين حجم الحمض المضاف عند التكافؤ  -4

 .   0C( المعاير والتركيز المولي Sللمحلول ) bCأحسب التركيز المولي  -5

الكتلية -6 المئوية  النسبة  )    %Pأحسب  الصودا  القيمة  0Sلمحلول  توافـق  وهـل   )
 المسجلة على قارورة المنظف التجاري .  

. MMg = 24,3 g/mol ،  MNaOH = 40 g/mol  :  تعطى 

 نقاط (    06)  التمرين الثاني :

  من أماكن إجراء التجارب النووية والمفاعلات  137يتسرب السيزيوم    
 ذي حدث في المفاعل النووي النووية التي تحدث بها أعطاب، كالانفجار ال

   1986أفريل   26لطاقة النووية يوم السبت  ل ل بيمن محطة تشرنو  4رقم  
 قرب مدينة بريبيات في شمال أوكرانيا السوفياتية.

 وم من أوراق النباتات إلى الأرض والعكس، فيصيب  ييمر السيز    
 ذية. الخضر والفواكه والحيوان والانسان عن طريق دورة التغ

 قرأت مجموعة من التلاميذ على البطاقة المرفقة لمنبع مشع للسيزيوم   
 المعلومات التالية: 
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 نشاط العينة فوجدت   2025ماي  14لمعرفة تاريخ صنع هذا المنبع، قاست المجموعة يوم  
 إليك مستخرج من الجدول الدوري للعناصر الكيميائية:   

 عرف العنصر المشع، واذكر اسم الجهاز المستعمل لقياس نشاط العينة.  .1

 . 137اكتب معادلة تفكك نواة السيزيوم   .2

 .   عدد الأنوية الإبتدائية المشعة الموجودة بالمنبع عند اللحظة  احسب  .3

 وبين بماذا يتعلق.  ثم أحسب قيمته بـ  ثابت النشاط الإشعاعي تعطى بالعلاقة التالية   أثبت أن عبارة   .4

 احسب قيمة النشاط الإشعاعي الإبتدائي ثم حدد تاريخ صنع المنبع.  .5

II-  معادلات أحد تفاعلات الإنشطار التي 235يُعتَمد في إنتاج الطاقة في المفاعلات النووية على إنشطار اليورانيوم .
                  تحدث هي:

 بواسطة نترون حراري بطيء.   235نواة من اليورانيوم  ذف حيث يتم ق
 مخططا للحصيلة الطاقوية لتفاعل الإنشطار السابق.  3-يمثل الشكل

 عرف تفاعل الإنشطار النووي واشرح لماذا لا يتم قذف النواة الثقيلة  .1

 ببرتون بدل نيترون.  

 في تفاعل الإنشطار السابق. و   جد قيمتي   .2

 وحدة الكتل الذرية، ثم احسب قيمة الطاقة المحررة من تفاعل  عرف  .3

 الإنشطار السابق.  

 الناتجة في معادلة تفاعل الإنشطار ثم  أحسب طاقة الربط لنواة   .4

 .و  قارن استقرار النواتين   

 في السنة  235من اليورانيوم   يستهلك المفاعل النووي كتلة  .5

  باستطاعة كهربائية قدرها   

 . أحسب الطاقة الكلية المحررة من تفاعل الإنشطار. 1.5        
 . أحسب مردود المفاعل النووي.2.5        

 . أذكر أهم سلبيات وإيجابيات تفاعل الإنشطار النووي.6   
 المعطيات:

 
 ( نقطة07) : الجزء الثاني

 نقاط(  07)  التمرين التجريبي:

ألعاب البحر الأبيض المتوسط بمدينة وهران، والتي  2023استضافت الجزائر خلال سنة 
 كانت من الفرق المشاركة فيها منتخب الجزائر للكرة الحديدية 

 

 

3-الشكل  
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 يهدف التمرين إلى دراسة حركة كرة حديدية خلال حركتها في الهواء. 
الحديدية   الكرة  اللاعب  )يرمي  )S    النقطة ارتفاع    Oمن  على   0hالواقعة 

 للكرة زاوية  0vفوق سطح الأرض، وبحيث يصنع شعاع السرعة الابتدائية 
 ( 4)يهمل تأثير الهواء( )الشكل.مع المستوي الأفقي. 

 xتتبع مسار الكرة وباستعمال برمجية مناسبة مكنتنا الحصول على تغيرات  
y(، و 5فاصلة الكرة بدلالة الزمن )الشكل.

x
 (6النسبة بين ترتيبة وفاصلة الكرة بدلالة الزمن )الشكل. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . القانون الثاني لنيوتنذكر بنص  .1
 ". يهمل تأثير الهواءما المقصود بالجملة " .2

)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرة في المعلم  .3 ),Ox Oy. 

). جد المعادلات الزمنية للسرعة  1.3 )xv t  و( )yv t  ثم المعادلات الزمنية للموضع ،( )x t  و( )y t. 

y. بين أن النسبة  2.3

x
)تكتب بالعلاقة التالية:   )

0

tan
2. .cos

y g
t t

x v



= −  + 

 ، جد قيمة كل من: 6و  5اعتمادا على الشكل. .4
 . Ov، ثم قيمة السرعة الابتدائية  Oxv، المركبة الأفقية للسرعة  . زاوية القذف 1.4

 عن سطح الأرض. 0hفي مكان التجربة، والارتفاع   g. الجاذبية  2.4

 ، ثم سرعته آنذاك.Pزمن بلوغ الجسم الموضع   .3.4
 . Pو  O. مثل الحصيلة الطاقوية للجملة )كرة( بين الموضعين  1.5 .5

 (.3.4، مع المحسوبة سابقا )سؤال Pعند الموضع   Pvشعاع السرعة   شدة. تحقق من 2.5

 .Pعند الموضع  Pv. حدد مميزات شعاع السرعة  3.5
 

 انتهى الموضوع الأول

y

x

0,25

0
0,2

( )t s

 -6-الشكل

( )t s
0,20

1,5

( )x m
 -5-الشكل

 -4-الشكل
y 

Ov 

O 

x  

P 

0h 
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 ( نقطة20):الموضـــــوع الثاني

 ( نقطة13) :الجزء الأول
 ( نقاط06) :التمرين الأول

سنة   هالي 1682في  أودموند  العالم  فقام  الشمسية  بالمجموعة  مذنب  مَرّ  م 
( )Edmund Halley   إلى فتوصل  نيوتن  قوانين  على  معتمدا  مساره  بدراسة 

 الاستنتاجات التالية: 

 المذنب يرسم مسارا إهليلجيا حول الشمس، مشابها في حركته حركة الكواكب.  -
 يخضع المذنب لقانون الجذب العام. -

 م(.1986سنة )آخر مرور للمذنب تم سنة  76المذنب يمر بانتظام بالمجموعة الشمسية كل   -

 يهدف التمرين إلى دراسة بعض مميزات حركة مذنب هالي خلال آخر مرور. 

 المعطيات:
302كتلة الشمس:  - 10SM kg=  
11ثابت التجاذب الكوني:  - 3 1 26,67 10 . .G m kg s

− − −=  

نعتبر أن كتلة الشمس موزعة بانتظام على حجمها ومذنب هالي   -
)نقطة مادية   )C   كتلتهاm. 

I.  :قانون الجذب العام 
 على ورقة الإجابة، مبينا عليه:  1أنقل الشكل. .1

 المحور الكبير، المحور الصغير، محرقي المدار الإهليليجي وموضحا عليه القانون الثاني لكبلر.  الحضيض، نقطة الأوج،

 في المرجع الهيليومركزي نفرض أن المذنب خاضع لقوة الجذب المطبقة على المذنب من طرف الشمس. .2
عند  1أعط العبارة الحرفية لشعاع قوة الجذب المطبقة من طرف الشمس على المذنب، ثم مثلها كيفيا على الشكل. .3

 نقطتي الحضيض والأوج. 

II. :دراسة حركة مذنب هالي 

 ''حول الشمس. rمن أجل تسهيل الدراسة نفرض أن المذنب يرسم مدارا دائريا نصف قطره '' 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على المذنب في المرجع المناسب، أثبت أن عبارة التسارع تكتب بالشكل: . 1

2

. sG M
a

r
= 

 ذكّر بنص القانون الثالث لكبلر )قانون الأدوار(.. 2

باستعمال العبارة الحرفية للتسارع، اثبت أن القانون الثالث لكبلر يكتب بالشكل:  . 3
2 2

3

4

.
s

T

r G M
 

122,69القيمة العددية لطول نصف المحور الكبير  . 4 10r m. 

 . أحسب زمن دورة واحدة لمذنب هالي، هل تتوافق مع ما ورد في النص؟ 1.4

 (.2025م حتى الآن )تاريخ  1682. حدد عدد المرات التي شوهد فيها المذنب منذ أن اكتشفه هالي سنة 2.4

 Cالمذنب 

 Sالشمس 

 -1-الشكل
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 سنة.  4000هناك مذنب آخر يدور حول الشمس )مذنب بوب( دوره حوالي . 5
 أثبت أن نصف المحور الكبير للمدار الاهليلجي لمذنب "بوب" أكبر من نصف المحور الكبير لمدار مذنب "هالي".. 1.5

 ( نقاط07) :التمرين الثاني
اعتبار  على  الغذائية  الصناعة  وفي  العطور  كيمياء  في  هاما  دورا  الأسترات  تلعب 

لبعض  مميزة  رائحة  تمتلك  في   أنها  أيضا  مكانتها  تجد  كما  الفواكه،  أو  الأزهار 
 الصناعة الصيدلانية بفضل مزاياها العلاجية. 

 يهدف التمرين إلى تحديد صيغة الحمض الكربوكسيلي ودراسة تفاعله مع كحول.
 الجزء الأول:

2ينتمي إلى مجموعة الأحماض الكربوكسيلية، صيغته الإجمالية    Aنتوفر على مركب عضوي   2n nC H O    ذي سلسلة
 كربونية خطية مشبعة وغير حلقية. 

محلول   )نحضر  )S    1,20بإذابةm g=   الحمض من 
مائي    Aالكربوكسيلي   محلول  على  للحصول  المقطر  الماء  في 

250Vحجمه   mL= . 
حجما   20aVنأخذ  mL=    المحلول )من  )S    بواسطة ونعايره 

الصوديوم   )هيدروكسيد  )( ) ( )Na aq OH aq
+ تركيزه    +−

10,1المولي   .bC mol L
ال ـ  =− جهاز  باستخدام   ، مترpHوذلك 

 2-فتحصلنا على البيان الممثل في الشكل
تب معادلة تفاعل المعايرة علما أن الثنائيات الداخلة في .اك1

)التفاعل   )2 2 2 1 2/n n n nC H O C H O
−

)و  − )2 /H O HO
−. 

ح2 التكافؤ  .  نقطة  إحداثيات  )دد  )E المولي التركيز  واستنتج   ،
 .Aللحمض الكربوكسيلي 

 . ما طبيعة المحلول الناتج عند التكافؤ ؟ برر ذلك.3

)للثنائية   pKaقيمة ثابت الحموضة  ستنتج. ا4 )2 2 2 1 2/n n n nC H O C H O
−

− . 

 وأحسب قيمته. دون استنتاجك.  ثم بين بماذا يتعلق  لتفاعل المعايرة، Kأكتب عبارة ثابت التوازن . 5

 وأعط اسمه. Aحدد الصيغة نصف المنشورة للحمض الكربوكسيلي  . 6

 لجزء الثاني:ا
)نقوم بتحضير استر   )E    1وذلك بمزج 0,2n mol=    من الحمض الكبروكسيليA  2و 0,2n mol=    من كحول

5صيغته المجملة   11C H OH−   .بوجود قطرات من حمض الكبريت المركز. نسخن المزيج بالارتداد لمدة معينة 
250Vحجم المزيج التفاعلي   mL=. 

( )bV mL

pH

0

2

4

 2الشكل.
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 . وما هو الهدف من عملية التسخين بالإرتداد ؟حدد دور حمض الكبريت المركز. 1
 كتب معادلة التفاعل المنمذجة لهذا التحول الكيميائي الحادث.. ا2

 خلال فترات زمنية مختلفة قمنا بمعايرة الحمض المتبقي، فتحصلنا على الجدول التالي: . 3

70 60 50 40 30 20 10 0 ( )mint 
 كمية مادة الحمض المتبقي  200 124 92 76 70 68 66,5 66,5

( )An mmol 
 كمية مادة الاستر المتشكل         

( )En mmol 
المتشكل  1.3 الاستر  مادة  بين كمية  تربط  التي  العبارة  واستنتج  التفاعل،  تقدم  أنشئ جدول   .( )tn E   مادة وكمية 

)الحمض المتبقي   )tn A. 

). أكمل الجدول، ثم ارسم المنحنى الممثل لتغيرات كمية مادة الاستر  2.3 )n E   بدلالة الزمنt . 

 ثم احسب قيمته.  لتفاعل الأسترة Kثابت التوازن  يتعلق حدد بماذا. 3.3

 . أحسب قيمة مردود تفاعل الأسترة، واستنتج صنف الكحول المستعمل.4.3

إسمه  5.3 وأعط  متفرعة،  سلسلة  على  يحتوي  لا  أنه  علما  المستعمل،  للكحول  المفصلة  النصف  الصيغة  أكتب   .
 النظامي. 

30mint تين. عرف سرعة تشكل الأستر، واحسب قيمتها عند اللحظ36. ذا تلاحظ ؟ فسر . ماو   =
 ذلك مجهريا.

)المعطيات:  ) ( ) ( )1 1 11 . ; 16 . ; 12 .M H g mol M O g mol M C g mol
− − −= = = 

 ( نقطة 07) : الجزء الثاني

 نقاط( 07) التمرين التجريبي:

 تعتبر النواقل الأومية، المكثفات والوشائع من بين العناصر الكهربائية التي تلعب دورا فعالا في الدارات الكهربائية.  

 وتأثير المقاومة على ثابت الزمن. RLو  RCيهدف هذا التمرين إلى دراسة كل من ثنائي القطب 
 والمتكونة من: 3نحقق الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل.

 .Eمولد مثالي للتوتر الكهربائي قوته المحركة  -
 .Rناقل أومي مقاومته متغيرة   -. Cمكثفة غير مشحونة سعتها -

 .       Kبادلة   –.  r ومقاومتها الداخلية L  وشيعة ذاتيتها -
1نُثبت قيمة مقاومة الناقل الأومي عند القيمة 

R R=.  
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 8من    8صفحة  

 :RCأولا: دراسة الدارة  
0t في اللحظة )نضع البادلة في الوضع  = بواسطة برنامج مناسب   ، 1(

)تحصلنا على البيان الممثل بالدالة  ) ( )C

C
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    4.الشكل.  

 ما هي الظاهرة التي تحدث في الدارة ؟ فسر ذلك مجهريا. .1

للتيار   .2 الاصطلاحي  الاتجاه  عليها  موضحا  الكهربائية  الدارة  رسم  أعد 
 وممثلا بأسهم التوترات الكهربائية. 

بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر   .3
)الكهربائي  )

C
u t .بين طرفي المكثفة 

1بالاعتماد على البيان، جد قيمة كل من: ثابت الزمن  .4
   والقوة الكهربائية المحركةE. 

 RLثانيا: دراسة الدارة  

) نضع الآن البادلة في الوضع   في لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة 2(
0t   وباستعمال راسم اهتزاز ذو ذاكرة تحصلنا على البيانيين =

   5الممثلين في الشكل.    و  
 للصمام دور في هذا الجزء من الدارة الكهربائية؟ أشرح. . هل1
  بين على هذا الجزء من الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز بالدارة. 2

 لمشاهدة هذين البيانيين.
 .ارفق كل بيان بالتوتر الموافق له مع التعليل. 3
'للمولد وثابت الزمن Eجد قيمة كل من: قيمة القوة الكهربائية . 4

1
. 

 ثالثا : تأثير قيمة مقاومة الناقل الأومي على ثابت الزمن 
الناقل الأومي  RL، الدارة    RCنغير في كل حالة )الدارة  ثابت الزمن    R( من قيمة مقاومة  ، بواسطة   ونحسب 

 .     6برمجية مناسبة تحصلنا على المنحنيين البيانيين الممثلين في الشكل. 
حدد البيان الموافق لكل حالة ثم أستنتج تأثير مقاومة الناقل الأومي على  

 ثابت الزمن في كل حالة. 
 رابعا: استثمار النتائج:  

). بالاعتماد على البيان  1 1وقيمة ثابت الزمن  2(
  جد قيمة ،C  سعة

1المكثفة ثم أستنتج قيمة المقاومة 
R. 

). بالاعتماد على البيان  2  ، جد مميزات الوشيعة.  1(
 . ما قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند نهاية عملية الشحن؟  3
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 بالتــوفيـق والنجـــاح فــي شهـــادة البـكـــالــوريــــا........ 

 

 انتهى الموضوع الثاني 

 




















