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 الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
   البياضة - ثانوية مفدي زكريا                                                                          الوطنية التربية وزارة

                    تجريبي                                            –الثانوي  التعليم بكالوريا  امتحان

 2024ماي :  دورة                                                                    رياضيات وتقني رياضيالشعبة
   د 30و سا 04المدة                                                                  الفيزيائية  العلوم  مادة  ف  اختبار

05  01  10  50  10 )
14

04

𝑟𝐴 = 5.45 𝑈. 𝐴𝑀𝑠 = 2 × 1030𝑘𝑔 𝑟𝑃 = 4.95 𝑈. 𝐴𝐺 =  6,67 ∙  10−11 𝑆𝐼 𝑀𝐽 = 1.9 × 1027𝑘𝑔𝑅𝐽 = 69911𝑘𝑚
- 
- 

 
 
  𝑈. 𝐴𝑘𝑚 

- 
- 𝑟 = 5.2 𝑈. 𝐴

 𝐹𝑆/𝐽⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
 𝑣 = √𝑟×𝐹𝑆/𝐽𝑀𝐽
 

-  𝟏𝑼.𝑨 = 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟖𝒌𝒎

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
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04
هو نوع   (𝑅𝑎𝑑𝑖𝑜𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐼𝑜𝑑𝑖𝑛𝑒 𝑇ℎ𝑒𝑟𝑎𝑝𝑦 ) الطب  في  لعلاج باليود المشعمن تطبيقات النشاط الاشعاعي التلقائي ا

وبعض أنواع الأورام السرطانية التي   ومرض جريفز الغدة الدرقية من العلاج في الطب الإشعاعي يستخدم لعلاج تضخم
وهو يخُتزن في الجسم البشري    . −𝛽  اشعاع  امصدر يتفككالذي  𝐼53131المشع   اليود أحد نظائر  تصيب الغدة الدرقية. يستخدم

 . في خلايا الغدة الدرقية 
1- 

- 

- 

- 𝛽−
2- 𝑋𝑒𝑍𝐴
3- 𝑁

- 𝑁 = 𝑎𝑒−𝑏𝑡 𝑎𝑏
4- 𝐴 = 𝐴0𝑒−𝑏𝑡𝐴0
5- 

6- 𝑡1/2 = 𝑙𝑛2𝑏
7- 131𝑁𝑎𝐼 𝐴0 

131

- 𝐴0
- 𝑡1/2𝑏
- 10𝑚𝐿

8- 70%
- 

𝑁𝐴  =  6.02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−11𝐶𝑖 = 3.7 × 1010𝐵𝑞
06

𝐷

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%AF%D8%A9_%D8%AF%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A1_%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D9%81%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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𝐸 𝑅 = 80Ω 𝐾𝐷𝑡 = 0𝐾
 

 

 𝐷
 𝐷𝐶
 K𝑡 = 0

- 

- 𝑢𝐶(𝑡)
- 𝑢𝐶(𝑡) = 𝐵 + 𝐴α 𝑒α𝑡A , Bα
- 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 = 𝑓(𝑖)
- 𝐶𝜏
- 𝑖 = 0.05𝐴
- 𝐶′

- 𝐶′

1-الشكل
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𝐶𝑙𝑂−20℃ 𝑡 = 0𝑉0 = 400𝑚𝑙
- 

- 𝐶𝑙𝑂−𝐻2𝑂
(𝐶𝑙𝑂−/𝐶𝑙−)(𝑂2 𝐻2𝑂⁄ )2𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) = ∙∙∙∙∙∙∙∙∙ +  ∙∙∙∙∙∙∙

- 𝐶0𝐶𝑙𝑂−
- [𝐶𝑙𝑂−](𝑡1 2⁄ )  = 𝐶02    𝑡1 2⁄
- 

 

2-الشكل
3-الشكل

4-الشكل
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𝑣𝑣𝑜𝑙 = − 12 × 𝑑[𝐶𝑙𝑂−]𝑑𝑡
- 𝑡 = 10𝑗𝑜𝑢𝑟 𝑡 = 30𝑗𝑜𝑢𝑟 O2

𝑀𝑔 𝐴𝑔 𝑀𝑔2+𝐴𝑔+500𝑚𝐿 [𝐴𝑔+] = [𝑀𝑔2+] = 0.5𝑚𝑜𝑙/𝐿(−)𝐶𝑂𝑀 𝑈 = −3.2𝑉 

- 5Ω
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 𝑉𝑀 = 22.4𝐿/𝑚𝑜𝑙1𝐹 = 96500𝐶
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40  60  10  10  10 )
14

06𝑅𝐿
- 𝐸
- 𝑅2 = 80Ω    𝑅1
- 𝐾𝐿𝑟 = 10Ω

𝐾𝑡 = 0
- 

- 

- 𝑢𝑅1
- 𝑢𝑅1(𝑡) = 𝐴 + 𝐵𝑒𝛼𝑡𝐴𝐵𝛼
- 𝑢𝑏(𝑡)
- 𝜏
- 𝐸 𝐼0 𝑅1𝐿

𝐾𝑡 = 0
- 

- 𝑖(𝑡) 𝑖(𝑡) = 𝐼0𝑒− 𝑡𝜏′
- 𝜏′
- 𝑅2 𝑃 = 𝑅2. 𝑖2
- 𝑡 = 𝜏′

1-الشكل 

2-الشكل



 

710 
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06(𝑆)𝑚 = 200𝑔𝛼3 (𝑡 = 0)(𝑆)𝐴𝐵
 (𝑆)𝑓

4 𝐹 = ‖∑𝐹 ‖(𝑆)𝐴𝐵𝛼 𝛼 < 90°
.𝑔 = 9,8𝑚. 𝑠−2

. 𝐴𝐵 = 1.2𝑚𝐵𝑂 = 0.9𝑚
1- (𝑆)

 

  

  

  

2- (𝑆) 𝐹 = ‖∑𝐹 ‖𝛼𝑚𝑔𝑓  

3-  

 (𝑆) 

  𝑓 

-  

4- 𝛼𝑣𝐵 = 3𝑚 𝑠⁄  

5- (𝑆)𝐵𝑣𝐵 = 3𝑚 𝑠⁄ 𝐶 (𝑡 = 0)(𝑆)𝐵 

 𝑣𝐵⃗⃗ ⃗⃗ (𝑂𝑥, 𝑂𝑦) 

80°60°40°20°𝛼𝑓(𝑁)

 3-الشكل

   4-الشكل 
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 𝑥(𝑡)𝑦(𝑡)(𝑆)(𝑂𝑥, 𝑂𝑦) 

- 𝑦 = 𝑓(𝑥) 

 𝑂𝐶
 𝑣𝐶 

06
I. 

 . 

235 

239

1-  

2-  

3- 

II. 𝑈92235 + 𝑛01 → 𝑋𝑒54140 + 𝑆𝑟3894 + 3 𝑛01
1-  

2- 5 

- 𝐸1 𝐸2𝐸3 

-  𝑀𝑒𝑉 

- 𝑈92235
 

- 

 

3- 𝑃 = 3 × 106𝑊ρ = 30% 7𝑘𝑔 

- 235 

-  

-  

- 

 5-الشكل

𝟑 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85-235
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85-239
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85-239
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A


 

910 

 

𝑁𝐴 2024  بكالوريا تجريبي/  رياضيات وتقني رياضي: الشعبة /  الفيزيائية  العلوم :  مادة   ف  اختبار = 6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙−11𝑢 = 931.5𝑀𝑒𝑉 𝑐2⁄, 1𝑀𝑒𝑉 = 1.6 × 10−13𝑗     𝐸𝑙 𝐴⁄ ( 𝑋𝑒54140 ) = 8.290𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐     ,        𝐸𝑙 𝐴⁄ ( 𝑆𝑟3894 ) = 8.593𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐  

25℃
I. (𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐 𝑎𝑐𝑖𝑑) 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

 

. 𝑉0 = 1.4𝑚𝐿 500𝑚𝐿 (𝑆). 𝜎 = 0.034 𝑆/𝑚 

1-  

 

 

2-  

3- (𝑆) 

4-  

5- 𝜏𝑓 

6- 𝑝𝐻(𝑆) 

7- 𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−).  𝑝𝐾𝑎 = 2𝑝𝐻 + 𝑙𝑜𝑔(𝑐 − [𝐻3𝑂+])
 

 

II. 135𝑔𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑂𝐻𝑉1𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

𝑝11𝑛01𝑋𝑒54139𝑆𝑟3894𝑈92235 1.00728 𝑢1.00866 𝑢138.9187𝑢93.8945𝑢234.9935𝑢𝑚

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A3%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9
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 𝑥𝑓
 𝑉1

 

 

 

 

 

 9𝑔
𝑀(𝐻) = 1𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄𝑀(𝑂) = 16𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄𝑀(𝐶) = 12𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ 𝜆𝐻3𝑂+ = 35 𝑚𝑆.𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− = 3.6 𝑚𝑆.𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1𝜌 = 1.05𝑔/𝑚𝐿 

 إنّ الجمال جمال العلم والأدب     ليس الجمال بأثواب تزيننا
 

 بالتوفيق والنجاح في شهادة البكالوريا

 

 6-الشكل
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04

- 

- 

- 

 

 
  𝑈. 𝐴𝑘𝑚 𝑎 = 5.45 + 4.952 = 5.2𝑈. 𝐴 = 7.8 × 108𝑘𝑚

- 

- 𝑟 = 5.2 𝑈. 𝐴
 𝐹𝑆/𝐽⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
- 𝐹𝑆𝐽 = 𝐺𝑀𝑠 𝑀𝐽  𝑟2 = 6,67 ∙  10−11 × 2 × 1030 × 1.9 × 1027(7.8 × 1011)2𝐹𝑆/𝐽 = 4.166 × 1023𝑁

 ∑𝐹 = 𝑀𝐽𝑎  ⟹ 𝐹𝑆/𝐽⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐽𝑎 
𝐹𝑆/𝐽 = 𝑀𝐽𝑎𝑁 ⟹ 𝐹𝑆/𝐽 = 𝑀𝐽 𝑣2𝑟 ⟹ 𝑣2 = 𝑟 × 𝐹𝑆/𝐽𝑀𝐽 ⟹ 𝑣 = √𝑟 × 𝐹𝑆/𝐽𝑀𝐽

⟹ 𝑣 = √7.8 × 1011 × 4.166 × 10231.9 × 1027 = 13077.67𝑚/𝑠 

 𝑇 = 2𝜋𝑟𝑣 = 2𝜋 × 7.8 × 101113077.67 = 374752118.657𝑠 = 11.87𝑎𝑛𝑠
- 𝑔0𝑗 = 𝐺𝑀𝐽𝑅𝑗2 = 6,67 ∙  10−11 × 1.9 × 1027(69911 × 103)2 = 25.92𝑚/𝑠2

-  25.92 > 9.8



 

214 

 

04

1- 

- .

- 

- 𝛽−
2- 𝑋𝑒𝑍𝐴𝐼53131 → 𝑋𝑒𝑍𝐴 + 𝑒−10𝐴 = 13153 = 𝑍 − 1 ⟹ 𝑍 = 54𝐼53131 → 𝑋𝑒54131 + 𝑒−10
3- 𝑁𝐴 = −  𝑑𝑁(𝑡)𝑑𝑡 = 𝜆𝑁(𝑡) ⟹  𝑑𝑁(𝑡)𝑑𝑡 + 𝜆𝑁(𝑡) = 0

- 𝑁 = 𝑎𝑒−𝑏𝑡 𝑎𝑏𝑁 = 𝑎𝑒−𝑏𝑡 𝑑𝑁(𝑡)𝑑𝑡 = −𝑏𝑎𝑒−𝑏𝑡⟹= −𝑏𝑎𝑒−𝑏𝑡 + 𝜆𝑎𝑒−𝑏𝑡 = 0 ⟹ 𝑎𝑒−𝑏𝑡(−𝑏 + 𝜆) = 0 ⟹ −𝑏 + 𝜆 = 0 ⟹ 𝒃 = 𝝀𝑡 = 0 ⟹ 𝑁 = 𝑁0 ⟹ 𝑎𝑒−𝑏×0 = 𝑁0 ⟹ 𝒂 = 𝑵𝟎
4- 𝑁 = 𝑁0𝑒−𝑏𝑡 ⟹ 𝜆𝑁 = 𝜆𝑁0𝑒−𝑏𝑡 ⟹ 𝐴 = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡
5- 

- 

6- 

𝑡 = 𝑡12 ⇒ 𝑁 = 𝑁02  ⇒   𝑁02 = 𝑁0𝑒−𝜆𝑡12 ⇒ 12 = 𝑒−𝜆𝑡12 ⇒ −ln 2 = −𝜆𝑡12  ⇒ 𝑡12 = ln 2𝜆
7-  

- 𝐴0 = 30𝑚𝐶𝑖
- 𝑡12 = 8 𝑗𝑜𝑢𝑟 𝑏 = 𝜆 = ln 2𝑡12 = ln 28 = 0.0866 𝑗𝑜𝑢𝑟−1
- 𝑐 = 𝑛𝑉 = 𝑁0𝑁𝐴𝑉 = 𝐴0𝜆𝑁𝐴𝑉 = 30 × 3.7 × 1070.086624 × 3600 × 6.02 × 1023 × 0.01 = 1.83 × 10−7𝑚𝑜𝑙/𝐿



 

314 

 

8- 

⟹ 𝐴 = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡 ⟹ 𝑡 = 𝑙𝑛 (𝐴0𝐴 )𝜆 = 𝑙𝑛 ( 𝐴00.3𝐴0)0.0866 = 12.68𝑗𝑜𝑢𝑟 ≈ 13𝑗𝑜𝑢𝑟
06

 

 𝑌(𝑎) 𝑋(𝑏)
 𝐷𝑡 = 0 ⟹ 𝑢𝑅 = 0 ⟹ 𝑖 = 0
• 𝑟𝑅𝐼 = 9.6𝑉 ⟹ 𝐼 = 9.680 = 0.12𝐴⟹ 𝐼 = 𝐸𝑅 + 𝑟 ⟹ 𝑟 = 𝐸𝐼 − 𝑅 = 20Ω

• 𝐿
- 𝜏 = 0.012𝑠𝜏 = 𝐿𝑅 + 𝑟 ⟹ L = 𝜏(𝑅 + 𝑟) = 0.012 × (80 + 20) ⟹ L = 1.2𝐻

- 

- 𝑢𝐶(𝑡)𝑢𝐶 + 𝑢𝑅 = 𝐸 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝑅𝑖 = 𝐸 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝑅𝐶 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 = 𝐸
- A , Bα𝑢𝐶(𝑡) = 𝐵 + 𝐴α 𝑒α𝑡



 

414 

 

𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 = 𝐴𝑒α𝑡𝑢𝐶 + 𝑅𝐶 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 = 𝐸 ⇒ 𝐵 + 𝐴α 𝑒α𝑡 + 𝑅𝐶𝐴𝑒α𝑡 = 𝐸 ⇒ (𝐵 − 𝐸) + 𝐴𝑒α𝑡 (1α+ 𝑅𝐶) = 0
{ 𝐵 − 𝐸 = 01α+ 𝑅𝐶 = 0 ⇒ { 𝑩 = 𝑬𝛂 = − 𝟏𝑹𝑪𝑡 = 0 ⇒ 𝑢𝐶 = 0 ⇒ 𝐵 + 𝐴α 𝑒−0𝜏 = 0 ⇒ 𝐵 + 𝐴α = 0 ⇒ 𝐴 = −α𝐵 ⇒ 𝑨 = 𝑬𝑹𝑪

- 
𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 = 𝑓(𝑖)

 𝑖 = 𝑑𝑞𝑑𝑡   ;  𝑞 = 𝑢𝐶𝐶 ⇒ 𝑖 = 𝑑(𝑢𝐶𝐶)𝑑𝑡 = 𝐶 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 ⇒ 𝑖 = 𝐶 𝑑𝑢𝐶𝑑𝑡 ⇒ 𝒅𝒖𝑪𝒅𝒕 = 𝟏𝑪 𝒊
- 𝐶1𝐶 = 45 − 00.10 − 0 = 450 ⇒ 𝐶 = 2.22 × 10−3𝐹

- 𝜏𝜏 = 𝑅𝐶 = 0.177𝑠
- 𝑖 = 0.05𝐴𝑢𝐶 + 𝑢𝑅 = 𝐸 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝑅𝑖 = 𝐸 ⇒ 𝑢𝐶 = 𝐸 − 𝑅𝑖 = 12 − 80 × 0.05 = 8𝑉𝐸𝐶  = 12𝐶𝑢𝐶2  = 0.5 × 2.22 × 10−3 × 82 = 0.071𝑗
- 𝐸′ = 5 × 12𝐶𝐸2 = 0.8𝑗𝐸′ = 12𝐶𝑒𝑞𝐸2 ⇒ 𝐶𝑒𝑞 = 2𝐸′𝐸2 = 0.0111𝐹 > 𝐶

- 𝐶𝑒𝑞 = 𝐶 + 𝐶′ ⇒ 𝐶′=𝐶𝑒𝑞 − 𝐶 = 8.88 × 10−3𝐹

- 

- 

- 

- (𝐶𝑙𝑂−/𝐶𝑙−)(𝑂2 𝐻2𝑂⁄ )2𝐻2𝑂 = 𝑂2 + 4𝐻+ + 4𝑒−𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) + 2𝐻+ + 2𝑒− = 𝐶𝑙− + 𝐻2𝑂2𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) = 2𝐶𝑙− + 𝑂2
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- 𝐶𝑙𝑂−𝐶0 = 1.84 𝑚𝑜𝑙/𝐿
- 

- 𝑡 = 𝑡1 2⁄ ⇒ 𝑥 = 𝑥𝑓2𝑛0 − 2𝑥𝑓 = 0 ⇒ 𝑥𝑓 = 𝑛02[𝐶𝑙𝑂−] = 𝑛0 − 2𝑥𝑉0 = 𝑛0 − 2𝑥𝑓2𝑉0 = 𝑛0 − 𝑥𝑓𝑉0 = 𝑛0 − 𝑛02𝑉0 = 𝑛02𝑉0 = 𝐶02𝑡1 2⁄ = 17𝑗𝑜𝑢𝑟
- 

[𝐶𝑙𝑂−] = 𝑛0 − 2𝑥𝑉0 ⇒ 𝑥 = 𝑛0 − [𝐶𝑙𝑂−]𝑉02  
𝑣𝑣𝑜𝑙 = 1𝑉0 × 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 1𝑉 × 𝑑(𝑛0−[𝐶𝑙𝑂−]𝑉2 )𝑑𝑡 = − 12 × 𝑑[𝐶𝑙𝑂−]𝑑𝑡

- 𝑣10 = −12 × 𝑑[𝐶𝑙𝑂−]𝑑𝑡 = 2.42 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑣30 = −12 × 𝑑[𝐶𝑙𝑂−]𝑑𝑡 = 1.11 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑗𝑜𝑢𝑟 O2𝑣 = 𝑑𝑛𝑑𝑡 = 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 𝑣𝑣𝑜𝑙 × 𝑉𝑣10 = 𝑣𝑣𝑜𝑙 × 𝑉0 = 0.4 × 2.42 × 10−2 = 9.68 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑗𝑜𝑢𝑟𝑣30 = 𝑣𝑣𝑜𝑙 × 𝑉0 = 0.4 × 1.11 × 10−2 = 4.44 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑗𝑜𝑢𝑟
- 

- 

- 

- 

2𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) = 2𝐶𝑙− + 𝑂200𝑛0 𝑥2𝑥𝑛0 − 2𝑥 𝑥𝑓2𝑥𝑓𝑛0 − 2𝑥𝑓
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- 

- 

- ⊝ 𝑀𝑔/𝑀𝑔2+//𝐴𝑔+/𝐴𝑔 ⊕
- 𝐴𝑔+ + 𝑒− = 𝐴𝑔𝑀𝑔 = 𝑀𝑔2+ + 2𝑒−𝑀𝑔 + 2𝐴𝑔+ = 𝑀𝑔2+ + 2𝐴𝑔
- 

- 𝑄 = 𝑍 𝑥𝑓𝐹 = 2 × 0.5 × 0.52 × 96500 = 24125𝐶
- 𝑄 = 𝐼𝑡 ⇒ 𝑡 = 𝑄𝐼 = 241253.25 = 37695.31𝑠 = 10.47ℎ

𝑀𝑔  +   2𝐴𝑔+  =   𝑀𝑔2+  +   2𝐴𝑔𝑛0𝑛0 𝑛0 + 𝑥𝑛0 − 2𝑥 𝑛0 + 𝑥𝑓𝑛0 − 2𝑥𝑓
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06

- 

- 

- 𝑢𝑅1𝐸 = 𝑢𝐿 + 𝒖𝑹𝟏 𝐸 = 𝑢𝐿 + 𝑢𝑅 ⇒ 𝐸 = 𝐿 𝑑𝑖𝑑𝑡 + 𝑟𝑖 + 𝑅1𝑖 ⇒ 𝐸 = 𝐿 𝑑𝑖𝑑𝑡 + (𝑟 + 𝑅1)𝑖 ⇒ 𝐸𝑟 + 𝑅1 = 𝐿𝑟 + 𝑅1 × 𝑑𝑖𝑑𝑡 + 𝑖 ⇒ 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 = 𝐿𝑟 + 𝑅1 × 𝑑𝑖𝑅1𝑑𝑡 + 𝑅1𝑖⇒ 𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 = 𝑳𝒓 + 𝑹𝟏 × 𝒅𝒖𝑹𝟏𝒅𝒕 + 𝒖𝑹𝟏
- 𝐴𝐵𝛼𝑢𝑅1(𝑡) = 𝐴 + 𝐵𝑒𝛼𝑡𝒅𝒖𝑹𝟏𝒅𝒕 = 𝛼𝐵𝑒𝛼𝑡𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 = 𝑳𝒓 + 𝑹𝟏 × 𝒅𝒖𝑹𝟏𝒅𝒕 + 𝒖𝑹𝟏 ⇒ 𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 = 𝑳𝒓 + 𝑹𝟏 × 𝛼𝐵𝑒𝛼𝑡 + 𝐴 + 𝐵𝑒𝛼𝑡

⇒ 𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 − 𝐴 = ( 𝑳𝒓 + 𝑹𝟏 × 𝛼 + 1)𝐵𝑒𝛼𝑡𝑳𝒓 + 𝑹𝟏 × 𝛼 + 1 = 0 ⇒ 𝛼 = −𝒓 + 𝑹𝟏𝑳𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 − 𝐴 = 0 ⇒ 𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏 = 𝐴𝑡 = 0 ⇒ 𝒖𝑹𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝐴 + 𝐵𝑒𝛼×0 = 0 ⇒ 𝐴 + 𝐵 = 0⇒ 𝐵 = −𝐴 = − 𝑹𝟏𝑬𝒓 + 𝑹𝟏
- 𝑢𝑏(𝑡)𝐸 = 𝑢𝐿 + 𝑢𝑅1 ⇒ 𝑢𝐿 = 𝐸 − 𝑢𝑅1 = 𝐸 − ( 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 − 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 𝑒−𝑡𝜏)⇒ 𝑢𝐿 = 𝐸(𝑟 + 𝑅1)𝑟 + 𝑅1 − 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 + 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 𝑒−𝑡𝜏⇒ 𝑢𝐿 = 𝐸𝑟𝑟 + 𝑅1 + 𝑅1𝐸𝑟 + 𝑅1 𝑒−𝑡𝜏⇒ 𝑢𝐿 = 𝐸𝑟 + 𝑅1 (𝑟 + 𝑅1𝑒−𝑡𝜏)
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- 𝜏
[𝜏] = [𝐿][𝑅] = [𝑇][𝑈][𝐼][𝑈][𝐼] = [𝑇]

- 𝑡 = 𝜏 ⇒ 𝑢𝐿(𝜏) = 2 + 8 × 0.37 = 4.96 ⇒ 𝜏 = 24.5𝑚𝑠
- 

-  𝐸𝐸 = 10𝑉
- 𝐼0𝑟𝐼0 = 2𝑉 ⇒ 𝐼0 = 2𝑟 = 210 = 0.2𝐴  
- 𝑅1𝐼0 = 𝐸𝑟 + 𝑅1 ⇒ 𝑅1 = 𝐸𝐼0 − 𝑟 = 100.2 − 10 = 40Ω 𝐿𝜏 = 𝐿𝒓 + 𝑹𝟏 ⇒ 𝐿 = 𝜏(𝑟 + 𝑅1) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟒𝟓 × 𝟓𝟎 = 𝟏. 𝟐𝟐𝑯

𝐾𝑡 = 0
- 

- 𝑅 = 𝑅1 + 𝑅20 = 𝑢𝐿 + 𝑢𝑅 ⇒ 0 = 𝐿 𝑑𝑖𝑑𝑡 + 𝑟𝑖 + 𝑅𝑖 ⇒ 0 = 𝐿 𝑑𝑖𝑑𝑡 + (𝑟 + 𝑅)𝑖 ⇒ 0 = 𝑑𝑖𝑑𝑡 + 𝑟 + 𝑅𝐿 𝑖
- 𝜏′𝜏′ = 𝐿𝒓 + 𝑅 = 1.2210 + 40 + 80 = 9.38 𝑚𝑠
- 𝑅2𝑃 = 𝑅2. 𝑖2 = 𝑅2. (𝐼0𝑒− 𝑡𝜏′)2
- 𝑡 = 𝜏′𝑃 = 𝑅2. (𝐼0𝑒−1)2 = 80 × (0.2 × 𝑒−1)2 = 0.433 𝑊
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1- (𝑆) 

  

-  

 

 

-  

•  

•  

•  

•  

 |𝑎| > 0 

2- (𝑆)∑𝐹 = 𝑚𝑎     ⟹ 𝑃⃗ + 𝑅⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎 
𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎 = 𝐹

3-  

 (𝑆) |𝑎| > 0 ⟹ 𝐹 > 0    𝛼 > 10°     

 𝑓𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 𝑓 = 𝐹 ⟹ 𝑓 = 𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 𝐹 

 

-  

4- 𝛼𝑣𝐵 = 3𝑚 𝑠⁄
  𝑣𝐵2 − 𝑣𝐴2 = 2𝑎𝐴𝐵 ⟹ 𝑎 = 𝑣𝐵22𝐴𝐵 ⟹ 𝐹 = 𝑚𝑣𝐵22𝐴𝐵  ⟹ 𝐹 = 0.2 × 322 × 1.2 = 0.75 𝑁 ⟹  𝛼 = 32°

 

80°60°40°20°𝛼 1.861.50.960.33𝐹(𝑁)
0.070.190.300.34𝑓(𝑁)
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5-  

 𝑣𝐵⃗⃗⃗⃗ (𝑂𝑥, 𝑂𝑦)
 𝑣𝐵⃗⃗⃗⃗ = 𝑣𝐵𝑥𝑖 + 𝑣𝐵𝑦𝑗 ⟹ 𝑣𝐵⃗⃗⃗⃗ = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑖 − 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑗  ⟹ 𝑣𝐵⃗⃗⃗⃗ = 3 cos 32 𝑖 − sin 32 𝑗 ⟹ 𝑣𝐵⃗⃗⃗⃗ = 2.54 𝑖 − 1.59 𝑗  

 𝑥(𝑡)𝑦(𝑡)(𝑆)(𝑂𝑥, 𝑂𝑦)
 ∑𝐹 = 𝑚𝑎 ⇒ 𝑃⃗ = 𝑚𝑎  ⇒ 𝑔 = 𝑎  ⇒ { 𝑎𝑥 = 0𝑎𝑦 = −𝑔 

• ⇒ {𝑣𝑥 = 𝑣𝐵𝑥            𝑣𝑦 = 𝑎𝑡 + 𝑣𝐵𝑦 ⇒ {𝑣𝑥 = 𝑣𝐵 cos 𝛼            𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 − 𝑣𝐵 sin 𝛼
•  ⇒ { 𝑥 = 𝑣0𝑥𝑡  + 𝑥𝐵             𝑦 = 12 𝑎𝑡2 + 𝑣𝐵𝑦𝑡 + 𝑦𝐵 ⇒ { 𝑥 = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑡               𝑦 = −12𝑔𝑡2 − 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑡 + ℎ

 

• 𝑦 = 𝑓(𝑥)  𝑡 = 𝑥𝑣𝐵 cos𝛼𝑥 = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑡  ⇒⇒ 𝑦 = −12𝑔𝑡2 − 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑡 ⇒ 𝑦 = −12𝑔 ( 𝑥𝑣𝐵 cos 𝛼)2 − 𝑣𝐵 sin 𝛼 ( 𝑥𝑣𝐵 cos 𝛼)⇒ 𝑦 = − 𝑔𝑥22𝑣𝐵2𝑐𝑜𝑠2𝛼 − 𝑡𝑎𝑛 𝛼 𝑥 + ℎ
 𝑂𝐶 ⇒ 0 = − 9.8 × 𝑥22 × 32 × 𝑐𝑜𝑠232 − 𝑡𝑎𝑛 32 × 𝑥 + 0.9⇒ 0 = −0.757 𝑥2 − 0.624 𝑥 + 0.9𝑂𝐶 = 𝑥 = 0.61 𝑚 

 𝑣𝐶 𝐸𝑐𝐵 + 𝑊𝑝 = 𝐸𝑐𝑐 ⇒ 12𝑚𝑣𝐵2 + 𝑚𝑔ℎ = 12𝑚𝑣𝑐2
 𝑣𝑐2 = 𝑣𝐵2 + 2𝑔ℎ ⇒ 𝑣𝑐 = √9 + 2 × 9.8 × 0.9 = 5.16𝑚 𝑠⁄

 

06
I. 

1-  

2- 

 

3-  
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II.  

1-  

2-  

- 𝐸1 𝐸2𝐸3 𝐸2 = (92𝑚𝑝 + 144𝑚𝑛) 𝐶2𝐸2 = 221619.50𝑀𝑒𝑉 𝐸1 = (𝑚( 𝑈92235 ) + 𝑚𝑛) 𝐶2𝐸1 = 219836.01𝑀𝑒𝑉 𝐸2 = (𝑚( 𝑋𝑒54140 ) + 𝑚( 𝑆𝑟3894 ) + 3𝑚𝑛) 𝐶2 𝐸3 = 219684.19𝑀𝑒𝑉
-  𝑀𝑒𝑉 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 𝐸1 − 𝐸3 = 151.82𝑀𝑒𝑉𝐸𝑙𝑖𝑏 = 2.43 × 10−11𝑗 

- 𝑈92235
 𝐸𝑙 = 𝐸2 − 𝐸1 = 1783.49𝑀𝑒𝑉 

-  𝑆𝑟3894 𝐸𝑙 𝐴⁄ ( 𝑈92235 ) = 1783.49235 = 7.59 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 

-  

-  

3-  

- 235 

𝑁 = 𝑚 × 𝑁𝐴𝑀 = 7 × 103 × 6.02 × 1023235 = 1.79 × 1025
 

-  𝐸 = 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 1.79 × 1025 × 2.43 × 10−11 = 4.35 × 1014𝑗 

-  

ρ = 𝐸′𝐸 ⇒ 𝐸′ = ρ × 𝐸 = 0.30 × 4.35 × 1014⇒ 𝐸′ = 1.30 × 1014𝑗 

-  𝑃 = 𝐸′𝑡 ⇒ 𝑡 = 𝐸′𝑃 = 1.30 × 10143 × 106 = 501.5 𝑗𝑜𝑢𝑟
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I.  

1-  

 

2-  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(ℓ) = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂   (𝑎𝑞)− + 𝐻3𝑂+(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−)(𝐻3𝑂+/𝐻2𝑂) 

3- (𝑆) 𝑐 = 𝑛𝑉 = 𝜌𝑉0𝑀𝑉 = 1.05 × 1.460 × 0.5 = 0.049𝑚𝑜𝑙/𝐿 

4-  

 

- 𝜏𝑓[𝐻3𝑂+] = 𝜎𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− + 𝜆𝐻3𝑂+ = 0.0343.6 + 35 = 8.8 × 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄
𝜏𝑓 = 𝑥𝑓𝑥𝑚𝑎𝑥 = [𝐻3𝑂+] × 𝑉𝒄𝑉 = [𝐻3𝑂+]𝒄 = 8.8 × 10−40.049 = 0.0179 < 1

-  

6- 𝑝𝐻(𝑆) 𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂+] = −log[8.8 × 10−4] = 3.05 

7- 𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−) 𝐾𝑎 = [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]𝑓 × [𝐻3𝑂+]𝑓[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓 = [𝐻3𝑂+]𝑓2𝑐 − [𝐻3𝑂+]𝑓 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) = 𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)00𝑐𝑉 𝑥𝑥𝑐𝑉 − 𝑥 𝑥𝑓𝑥𝑓𝑐𝑉 − 𝑥𝑓
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⇒ 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑎 = 𝑙𝑜𝑔 ( [𝐻3𝑂+]𝑓2𝑐 − [𝐻3𝑂+]𝑓) = 𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂+]𝑓2 − 𝑙𝑜𝑔(𝑐 − [𝐻3𝑂+]𝑓) ⇒ 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑎 = 2𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂+]𝑓 − 𝑙𝑜𝑔(𝑐 − [𝐻3𝑂+]𝑓) ⇒ −𝑙𝑜𝑔𝐾𝑎 = −2𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂+]𝑓 + 𝑙𝑜𝑔(𝑐 − [𝐻3𝑂+]𝑓) ⇒   𝑝𝐾𝑎 = 2𝑝𝐻 + 𝑙𝑜𝑔(𝑐 − [𝐻3𝑂+]) .  𝑝𝐾𝑎 = 2 × 3.05 + 𝑙𝑜𝑔(0.049 − 8.8 × 10−4) = 4.78𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 𝑝𝐾𝑎 > 𝑝𝐻 

II. 

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑂𝐻 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝑛𝐻2𝑛+1 + 𝐻2𝑂

 𝑥𝑓 = 𝑛1 − 𝑛𝑓 = (0.12 − 0.034) × 10 = 0.86𝑚𝑜𝑙
 𝑉1𝑛1 = 𝜌𝑉1𝑀 ⇒ 𝑉1 = 𝑛1 𝑀 𝜌 = 1.2 × 601.05 = 68.57𝑚𝐿

 

 𝐾 = 𝑥𝑓2(𝑛1 − 𝑥𝑓)(𝑛2 − 𝑥𝑓) ⇒ 2.25 = 0.862(1.2 − 0.86)(𝑛2 − 0.86)⇒ 2.25 = 0.862(1.2 − 0.86)(𝑛2 − 0.86)⇒ 𝑛2 = 1.82𝑚𝑜𝑙
 𝑛2 = 𝑚𝑀 ⇒ 𝑀 = 𝑚𝑛2 = 1351.82 = 74 𝑔/𝑚𝑜𝑙𝑀 = 14𝑛 + 18 ⇒ 𝑛 = 4𝐶4𝐻9𝑂𝐻

- 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑂𝐻 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝑛𝐻2𝑛+1 + 𝐻2𝑂00𝑛2𝑛1 𝑥𝑥𝑛2 − 𝑥𝑛1 − 𝑥 𝑥𝑓𝑥𝑓𝑛2 − 𝑥𝑓𝑛1 − 𝑥𝑓
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                   𝑂𝐻                 ∣𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻32
        𝐶𝐻3                           ∣                       𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3                         

 𝑟 = 𝑥𝑓𝑥𝑚𝑎𝑥 × 100 = 0.861.2 × 100 = 71.66%
- 

• 

• 

• 

 9𝑔
𝑄𝑟𝑖 = 0.86 × 1.360.34 × 0.96 = 3.58 < 𝑘

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑂𝐻 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝑛𝐻2𝑛+1 + 𝐻2𝑂0.86 + 0.50.860.960.34
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