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                      د30 و سا 03: المـــدة                                                             العلوم الفیزیائیة:اختبار في مادة 
                                                                                                                                                      

                                                                               الآتیینن یختار  أحد الموضوعین أ  المترشحعلى 
  الموضوع الأول

                                                )8من  4إلى الصفحة  8من  1من الصفحة (صفحات )04(یحتوي الموضوع الأول على           
                                                                                                                                                         )نقطة13: (الجزء الأول

  )نقاط 06(التمرین الأول 
  مولد مثالي للتوتر: و التي تتكون من ) 1(لتكن الدارة الموضحة في الشكل 

  ، R=80، ناقل أومي مقاومتھ    Eالكھربائي قوتھ المحركة الكھربائیة  

  . (C)و مكثفة غیر مشحونة سعتھا  (r)ومقاومتھا الداخلیة(L)وشیعة ذاتیتھا 

I في اللحظة ــ(t=0)  ونتابع تطور التوتر ) 1(نضع البادلة في الوضع  

  بدلالة الزمن فنحصل  (uC)المكثفةالكھربائي بین طرفي 
  ) .2(على البیان الممثل بالشكل 

  ائي المار في الدارةبینّ على الشكل جھة التیار الكھرب.1
 .uC ,uRالتوترین  سھممثّل بأثم  

  جِد المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر بین طرفي. 2
(�)�� :على الشكل  واكتبھا المكثفة   + � ���(�)�� = �   

  .ثابتین یطلب كتابة عبارتیھما  (B)و (A)حیث 
.                                                                                                                          (B)و  (A)ماذا یمثل كل من .3
   (C)من سعة المكثفة اعتمادا على البیان جد قیمة كل .4

  .  (E)الكھربائیة للمولدو القوة المحركة 
  

II لأزمنةل أفي لحظة نعتبرھا مبد) 2(الوضع  نضع البادلة فيــ. 
 ذي ذاكرة لمشاھدة التوتر الكھربائي ب�ین طرف�ي  ھتزازالاراسم توصیل  رة الموافقة مبینّا علیھا كیفیةأعد رسم الدا.1

  . (�)��الوشیعة 

واكتبھا على الشكل  المار في الدارة المعادلة التفاضلیة لتطور شدة التیار  جد.2
1di Ei

dt L
 

  
 . یطلب كتابة عبارتھ . ثابت الزمن الممیز للدارة  حیث 

        . (A)وشدة التیار بالأمبیر (s) الزمن بالثانیة حیث                                :ل المعادلة التفاضلیة السابقة ھوإن ح -3
  .  (r) و مقاومتھا (L)، ذاتیة الوشیعة () الزمن ثابت قیمة كل من جد  ــ       

عطى بالعبارة ی لتوتر بین طرفي الوشیعةا  أنبین  .4       508 1t
bu t e V    . 

  .  t=5ثم عند اللحظة   t=0أحسب قیمة التوتر بین طرفي الوشیعة عند اللحظة .5    
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                                                                                                                                                                     )نقاط 07: (ثانيــالالتمرین 

تأسست الوكالة الفضائیة الجزائریةــ  ASAL بوزریعةومقرھا  2002 جانفي 16في  

  للتقنیات  وھي المسؤولة عن تنفیذ البرنامج الفضائي للجزائر أمّا المركزالوطني بالعاصمة

  .مج لتلبیة مختلف احتیاجات المستخدمینإعداد البرا دورهف ھرانبو أرزیو في الفضائیة

  .  الارض ناعیة الجزائریة وایجاد كتلةحركة بعض الأقمار الص دراسةل یھدف التمرینــ 

  .  ا الجزائر الى الفضاء خمسة أقمارناعیة التي أرسلتھبلغ عدد الأقمار الص ــ 

  :الجدول التالي یحمل معلومات عن كل قمر ــ

  1ألكومسات  2B ألسات  2A ألسات 1Bألسات   1Aألسات   اسم القمر

سبتمبر  26  2002نوفمبر 28  تاریخ الإرسال
2016  

جویلیة  12
2010  

سبتمبر  26
  2017دیسمبر 10  2016

عن سطح  الإرتفاع
  ?  h(km)   700  700  670  670 ض الأر

  الدور المداري
T(min)  98,5  98,5  98,7  98,7  1436  

  . )ASAL(للوكالة الفضائیة الجزائریةمن الموقع الرسمي   نقولم جدولال

 اقطرھناعیة حول الأرض تتم في مسارات دائریة مركزھا منطبق على مركز الأرض ونصف نعتبر حركة الأقمار الصــ 
(r)  حیث  r=RT+h   وh ناعي عن سطح الأرضھو ارتفاع القمر الص.  

  : المعطیات

 .  :ثابت الجذب العامــ 

 .           :نصف قطر الأرضــ 
 .  ناعیةقمار الصللأ إستخدامین ذكرأ.1
 .في ھذه الدراسةغالیلیا  ھذا المرجع ن أنبیّ  . ناعي یدور حول الأرضالمناسب لدراسة حركة قمر ص المرجعحدّد .2
T/جذب الأرض لھ  قوةل فقط  ناعيالقمر الص یخضع. 3 SF


T/القوةشعاع  مثلّ   .  SF


uللناظم شعاع الوحدةحیث  ، 



  . القمر الصناعيمركزالأرض نحو  مركزموجّھ من 
  .G،TM ،TR ،h:بدلالة  vبتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد عبارة السرعة المداریة . 4

:، ثمّ أثبت انّ G،TM ،TR ،h:ناعي  بدلالة للقمر الص Tاستنتج  عبارة  الدور المداري.5
2

3
T K
r

 حیثK  

  .أذكر نص القانون الذي یوافق ھذه العبارة .ثابت یطلب ایجاد عبارتھ 
 : -3-الممثل بالشكل البیاني تحصلنا على المنحنى مناسبة باستعمال برمجیات محاكاة .6

hو الارتفاع  TMجد كتلة الأرض   البیانيالمنحنى اعتمادا على ..1.6  .1ألكومسات  ناعيلقمر الصل 
  

 

 2Aناعیان ألساتالقمران الص

   في مداریھما 2Bو ألسات 
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  .عرّف القمر الجیومستقر ، و اذكر خصائصھ. 2.6
  .إجابتكالقمر الذي یمكن اعتباره جیومستقرا،عللّ   السابقناعیة المذكورة في الجدول بین الأقمار الص حّدد من . 3.6
  

  
  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                             ) نقاط 07( الجزء الــثاني

     )نقاط 70( :تجریبيــالالتمرین 

                              یعرف محلول بیروكسید الھیدروجین بالماء الأكسجیني الذي یستعمل بالدرجة الأولى في تطھیر 
                                                                                                             . وتنظیف العدسات اللاصقة   الجروح

   التأكد من صحة المعلومات لدراسة التفكك الذاتي للماء الأكسجیني ،و ــ یھدف ھذا التمرین

  .المسجلة على ملصقة القارورة 

وتعني ) 10Vماء أكسجیني (مكتوب على ملصقتھا  500mLیتوفر مخبر الثانویة على قارورة ماء أكسجیني سعتھا ــ 
في شروط التجربة حیث الحجم المولي  O2غاز الأكسجین  من 10Lمن الماء الأكسجیني عندما یتفكك یحرّر  1Lأن 

VM=24L/mol   .                                                                                                                                                       

                                           ــ یتفكك الماء الأكسجیني تفككا ذاتیا وفق تفاعل كیمیائي  بطیئ جدا ینمذج  بالمعادلة                                            
  :الكیمیائیة التالیة

  .  أنشئ جدولا لتقدم تفاعل التفكك الذاتي للماء الأكسجیني   .1

  .  C0=0,83mol /Lھو  (10V)للماء الأكسجیني   S0بینّ أن التركیز المولي لمحلول . 2

 

  

2 9( 10 )T s

3 22( 10 m)r 0,8

1

 .مداره مكعب نصف قطریمثل تغیرات مربع الدور لقمر صناعي بدلالة  -3-الشكل 

0 
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II ــ لدراسة تطور ھذا التحول الكیمیائي نقوم بتحضیر محلول ممددS  حجمھV1=200mL   و ذلك بسحب عینّة من 

.                                                                                                                             V0=4mLحجمھا  S0المحلول 
3حجما من كلور الحدید الثلاثي   Sللمحلول الممدد  t=0ــ لغرض تسریع التفاعل نضیف عند اللحظة 

( )( 3 ) aqFe Cl                                             

  =400Cأنابیب اختبار في حمام مائي درجة حرارتھ  10نضع . أنبوب اختبار  20على  بالتساوي S،ثم نقسم المحلول 
060  توضع في حمام مائي درجة حرارتھ  و البقیة C                                                                                                              .

1نعایر في لحظات زمنیة مختلفة محتویات أنابیب الإختبار التي تحتوي على حجم ــ  10V mL  من الوسط التفاعلي 

بعد إضافة الماء و قطع الجلید ،و ذلك باستعمال محلول برمنغنات البوتاسیوم   4 aq
K MnO  تركیزه المولي 

C2=8,3×10-3mol/L  المحمض بقطرات من حمض الكبریت المركز H2SO4   .                                                                                                                
                               .                                                                                   ــ ننمذج تفاعل المعایرة الحاصل بالمعادلة الكیمیائیة التالیة 

           
2

2 3 24 2 22 5 6 2 5 14aq aq aq aq g lMnO H O H O Mn O H O                                                     

 الممثلین لتغیرات        ـ  4ــ سمحت نتائج المعایرة اللونیة للمزیج التفاعلي برسم المنحنیین البیانیین الموضحین بالشكل ـ
.                                                                                                                            الموافق لكل أنبوب من الأنابیب العشرین بدلالة الزمن    VEحجم التكافؤِ 

                                                                 مالھدف من إضافة الماء و قطع الجلید؟                                     .1
                        مانوع الوساطة المستعملة في التفاعل الأول؟                                                                                    .2
.                                                                                                                          Sل أعط بروتوكولا تجریبیا لتحضیر المحلو.  3
                                                                                                                             .                                                                                    أنجز جدول تقدم تفاعل المعایرة  الحاصل    . 4
                                                                                                                    یعطى بالعلاقة Sللمحلول   الموليبینّ أن التركیز .5

:    التالیة    2
2 2 '

1

5
2

eC VH O
V

                                                                                                                             

جد                                                                                                                  .بقة اعتمادا على البیان و العلاقة السا.6
قیمة التركیز  المولي   2 2 0

H O  للمحلولS                                                                           .                                                                   
                                                                                                     ) (C0expاستنتج القیمة التجریبیة للتركیز المولي .7

                     للماء الأكسجیني لقارورة المخبر،ثم قارنھا مع                                                                                  
.                                                                                                                               ) (C0th=0.83mol/Lالقیمة النظریة 

؟                                                                                                           ھل المعلومة المسجلة على الملصقة صحیحة
بیانیا                                                                                                              ثم جد قیمتھ t1/2 عرّف زمن نصف التفاعل. 8

                                                                                                                             VE(t1 /2)=(VE)0 /2في كلتا الحالتین علما أن 
                   واعتمادا على ذلك أرفق كل منحنى بدرجة الحرارة                                                                                 

                                                                                                                             .                                                                          الموافقة      
                                                                                                    ثم بینّ، H2O2لاختفاء عرّف السرعة الحجمیة . 9

  :  تعطى بالعلاقة أنھا

                    2 2( ) e
vol

dVV H O
dt

   حیث    ثابت یطلب كتابة عبارتھ                                                                                                                            .

 في كلتا الحالتین ثم  تحقق من صحة إرفاق كل منحنى  t=0عند H2O2نیا قیمة السرعة الحجمیة لاختفاء جد بیا.10
  )   .7(بدرجة الحرارة الموافقة المعطى في السؤال رقم 

  
    

الموضوع الأول انتھى   

8|4الصفحة   
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  الثانيالموضوع 

 )      8من  8إلى الصفحة  8من  5من الصفحة (صفحات )04(یحتوي الموضوع الثاني على           
  )نقطة13: (الجزء الأول

  )نقاط 06(التمرین الأول 
�نقذف عند اللحظة .الذي نعتبره نقطة مادیة  (�)للجسم  لتحدید قیمة الكتلة ــ  =    �من الموضع  (�)الجسم  �

  طول مستو مائل خشن یمیل عن الأفقفیتحرك على ، ��بسرعة ابتدائیة 

�بزاویة   =   . 01، كما ھو موضح في الشكل  °��

fلقوة احتكاك  (AB) المستقیم یخضع الجسم أثناء حركتھ على المسارــ 


  

0,5fمعاكسة لجھة الحركة وشدتھا ثابتة N .                                                                                                          
 . Aومبدأ محور الفواصل نقطة القذف  ،لحظة القذف ، نعتبر مبدأ الأزمنةــ 

 .أثناء حركتھ  (S)القوى الخارجیة المؤثرة على الجسم   أشعة  مثل كیفیا.1

   �بین الموضع   (�)الجسم ( بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة . 2

   (�)للجسم ��ن أن عبارة الطاقة الحركیة بیّ ، ��وموضع كیفي من المسار 

��  :تكتب على الشكل  �عند قطعھ المسافة  = −(�����(�) + �)� + ���    

   جد عبارة،(S)بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجسم الصلب . 3

,�,�,�بدلالة  (�)للجسم  �التسارع   .طبیعة الحركة  ، ثم استنتج �

  الطاقة  لتغیراتالبیاني الدراسة التجریبیة مكنتنا من تمثیل المنحنى .4

 . 02بدلالة المسافة المقطوعة الموضح في الشكل  (�)الحركیة للجسم 

 .اكتب المعادلة الریاضیة للبیان.1.4

 .(AB)والمسافة (v)والسرعة (m)الكتلة : قیمة كل من  اعتمادا على البیان  جد.2.4

  . �استنتج قیمة التسارع .3.4

  )نقاط 07: (الــثانيالتمرین 

 ھو أبسط ، CH3(CH2)2COOHو الإسم العلمي ھو حمض البوتانویك ،صیغتھ ) حمض الزبدة(ــ حمض البیوتریك 

.                                                                ، یتمیز برائحة كریھة  الأحماض الدسمة ،یوجد في الزبدة والحلیب وخاصة حلیب الماعز و الغنم و الجوامیس

.                                                                                                                 ــ یھدف ھذا التمرین لدراسة بعض خصائص ھذا الحمض

I تفاعلھ مع الماءــ                                                                                                                            :                                                                                                                             

 أعطى القیمة  250Cلھذا المحلول  عند الدرجة   pH، قیاس الـ(CA)لحمض البوتانویك تركیزه (SA) ــ نحضر محلولا 

pH=3,42                                                                                                                               .                                          

                                                 عرّف الحمض حسب برونشتد؟                                                                                                      . 1

 8\5الصفحة 
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.                                                                                               أكتب المعادلة الكیمیائیة المنمذجة لتفاعل حمض البوتانویك مع الماء  .2

.                                                                                                                            دول تقدم ھذا التفاعل  أنجز ج. 3

.                                                                                                                             fو  CAبدلالة  KAجدعبارة ثابت الحموضة . 4

10على الشكل fمما سبق بینّ أنھ یمكن كتابة   . 5
A

f pH
A

K
K







                                                         .                                        

  .  4,82 pKA=(-CH3(CH2)2COOH/CH3(CH2)2COO):ماذا تستنتج  ؟ علما أن .  fأحسب قیمة  . 6

  .SAللمحلول  CAاستنتج قیمة التركیز المولي . 7

 حدّد اللون الذي یأخذه ھذا المحلول مع .  (SA)من المحلول 10mLنضع ثلاث قطرات من كاشف الھیلیانتین في .8

 ــ II]3,1ــ  4,4[علما أن لون الصفة الحمضیة للكاشف أحمر ولون الصفة الأساسیة أصفر ومجال تغیر لونھ ھو.التعلیل 

IIستحضیر نكھة الأنانا - تفاعلھ مع الكحولـ ـ -  
    الإیثیل و ھو إستر تعزى إلى بوتانوات سالأنانامثلا نكھة  ــ تحتوي العدید من الفواكھ على أسترات ذات نكھة ممیزة ،

  .      CH3(CH2)2COOCH2CH3صیغتھ  

    الصناعة الغذائیة من ھذا الإستر ،یستعمل إستر مصنع مماثل للإستر الطبیعي  یتم تصنیعھ بسھولة ــ لتلبیة حاجیات1

  من  1molو  (A)من الحمض  t=0  1molنمزج عند اللحظة .  (B)كحول  و (A)كربوكسیلي  حمضمن  و بتكلفة أقل

                                                                                                                                                                                              .(B)الكحول 

.                                                                                          و أذكر اسمیھما (B)و (A): صف المفصلة لكل من المركبین استنتج الصیغة ن.  1.1  

  .  (B)و الكحول  (A)أكتب معادلة  التفاعل الكیمیائي بین  الحمض الكربوكسیلي . 2.1  

  .أنشئ  جدول تقدم  تفاعل الأسترة . 3.1  

.                                                                                                                              4Kبین أن ثابت التوازن لتفاعل الأسترة   . 4.1  

   من الماء 1mol،  (B)من الكحول  1mol، (B)من الحمض   1molجملة كیمیائیة بمزج  t=0نشكل عند اللحظة . 2

                                                                                                                             .الأستر السابقمن   1mol و

  . حدّد  جھة التطور التلقائي للجملة الكیمیائیة  مع التعلیل  .  1.2

  .       لوغ التوازن الكیمیائيجد التركیب المولي للمزیج التفاعلي  عند ب.  2.2

  )نقاط 07: (الــتجریبيالتمرین 
  ستاذ الفیزیاء التحقق من مدى استیعاب التلامیذأالنھائي أراد قسم الـفي " الظواھر الكھربائیة"بعد الانتھاء من وحدة ــ 

 ،شكّل الأستاذ فوجین من التلامیذ ووفرّلدروسھم خاصة بعد أن وجد في المخبر ثلاث علب لعناصر كھربائیة مجھولة 

 :الوسائل التالیة

  
 8\6الصفحة 
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                                                                                                             .                 بطاریة قوتھا المحرّكة الكھربائیةــ 

 .  ثلاثة أجھزة أمبیر متر مقاومتھا مھملةــ 

 .    R0مقاومة كل منھا   أومیة  یمكن اعتبارھا كنواقل  L3و  L1  ،L2 متماثلةصابیح ثلاثة مــ 

 .   و أسلاك توصیل K قاطعة ــ 

'  مقاومتھناقل أومي ــ  100R         .   
                            مكثفة سعتھاو الآخر R  أحدھا ناقل اومي مقاومتھZ,Y,X ثلاث علب لعناصر كھربائیة مجھولة تحمل الرموزــ 

C لثالث وشیعة ذاتیتھااو  Lو مقاومتھا الداخلیة  r.  

  .(ExAO)ــ تجھیز التجریب المدعم بالحاسوب 
.                 الكھربائیةكھربائي في الدارات على بعض العناصر الكھربائیة وكیفیة تأثیرھا على التیار ال للتعرفیھدف التمرین  ــ 

  .التعرف على العناصر الكھربائیة المجھولة: الفوج الأول
  ثم تم تدوین   K لأزمنة تمّ غلق القاطعةاأمبد  t=0  ،وفي اللحظة 04نجز التلامیذ التركیب التجریبي المبینّ بالشكل ــ أ

  .)(Aبالأمبیر مقدّرةقیم شدة التیار   الموالي،حیثفي الجدول  المشاھدات والنتائج 
 

  

  

  

  

  

  

 

  .   مع التعلیل  Z,Y,Xحدّد ھویة العناصر اعتمادا على الجدول السابق و مكتسباتك في الظواھر الكھربائیة . 1

  .R0=10 مصباح لكل  نّ المقاومة الكھربائیةأبینّ . 2 

  .(r) و المقاومة الداخلیة للوشیعة(R)الأوميجد قیمة كل من مقاومة الناقل . 3

  :تطور شدة التیار في دارة كھربائیة:  الفوج الثاني

الفوج التي استعملھا  الكھربائیة نفس العناصرباستعمال  05قام تلامیذ الفوج الثاني بتركیب الدارة الممثلّة بالشكل ــ 
  .  Kنغلق القاطعة  (t=0) للأزمنة أ كمبدنعتبرھا  وفي لحظة الأول

  - 06 ـ الشكلب الموضحعلى البیان الحصول   (Ex.A.O)ــ سمح تجھیز الـ  

                                                     .في الدارةجھة التیار الكھربائي ومختلف التوترّات الكھربائیة مثّل .1

  قراءة الأمبیر متر  حالة المصباح  

  الزمن     

  

  المصباح

t=0  
5t 

النظام 
  الدائم

  الزمن        

  

  الأمبیر متر

t=0  
5t 

النظام 
  الدائم

L1
  A1  0  0,45  متوھج  منطفئ  

L2
A2  متوھج  متوھج  

  0,15  0,15  

L3
A3  منطفئ  متوھج  

  0,90  0  

 8\7الصفحة
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.  

    .الدارة  ؟أعط تفسیرا مجھریا لھا  الظاھرة المشاھدة في  ماھي .2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .كتب المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار أ.3

)0:ھوحل المعادلة التفاضلیة  .4 )
t

i t I e 


 ، 0عبارة كل من ،  عندئذ جدI و بدلالة ثوابت الدارة.  

 .و 0I :اعتمادا على البیان جد قیم كل من.5

                :                                                                                                                            كل من  استنتج قیمة.6
                                                   .                                                                             للناقل الأومي ) R(المقاومة ــ 
   .                                                                                                                             لمكثفةلـ ) C(السعة ــ 

  . عظمیة المخزّنة في المكثفةلأحسب الطاقة أ.7
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 4202 : دورة                       ـ التجريبية  العلوم شعبة  ـ الفيزيائية  العلوم لاختبار  النموذجي التصحيح
 الموضوع الأول 

 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزّأة 

 نقطة(  13)  الجزء الأول:
  نقاط(  06)  التمرين الأول: 

I تمثيل شدة التيار والتوترين.1ـ 
(t)R(t),ucu ............................................................................ 
 

 ـ  1موضح بالشكل ـ
 
 
   

 

 
0,25 

 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

 
 

 

 

0,75 
 

C:.كتابة المعادلة التفاضلية على الشكل 2

C

du
A u B

dt
+ =

 

 

 بتطبيق قانون جمع التوترات  

  C

C

du
RC u E

dt
+ =     =EcRi+u=EC+uRu  

    A=RC   ,     B=E بالمطابقة نجد أن  

   
 
 

0,25 
0,25 
0,25 

 

 

 
 

 

0,75 

 .   ()يمثل ثابت الزمن  A. ــ 3
 المحرّكة الكهربائية للمولد.  يمثل القوة Bــ     

0,25 
0,25 

0, 5 

 :  Cو  E. إيجاد قيمة كل من  4
 9VCmaxE=u=1,5×6=ـ      2من بيان الشكل ـ

   و   

3

510
1,25 10 12,5

80
C F F

R

 
−

−= = =  =   =RCms1=  

 

 
0,25 

 
0,25 

 

 

0, 5 

II كيفية توصيل راسم الإهتزاز المهبطي لمشاهدة 1ــ .(t)bu  : 
 
 

 :   ـ2موضح بالشكل ـ
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

0, 5 

 

 

 

 

0, 5 

 . إيجاد المعادلة التفاضلية لتطور شدة التيار : 2

)من قانون جمع التوترات )b R

di di R r E
u u E L R r i E i

dt dt L L

+
+ =  + + =  + =

 
 

ومنه المعادلة التفاضلية تكتب : 
1di E

i
dt L

+ =
 

 

Lو بالمطابقة نجد   

R r
 =

+
 

 
 
 

0,25 
0,25 

 

 

0,25 

 
 
 
 

0,7 5 
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   E 

L,r 

 

 

 

  ـ1الشكل ـ 

E 

K 

 

 

 

 i(t) 

   E 

                                   uC(t) 

uR(t) 

K 

 

 
  

i(t) K 

 E 

Y1 
  ـ2الشكل ـ
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 . (r)و  (L)،  (). إيجاد قيمة كل من 3

505    لدينا  tdi
e

dt

−= .( ) ( )500,1 1 t
i t e

−= − 
 

 

)لكن  ) ( ) ( ) ( ) ( )50 50 50
0,1

0,1 1 0,1 0,1 1 10
0,1

t t t
i t

i t e i t e e i t
− − − −

= −  = −  = = −
 

)ومنه   )( ) ( )5 1 10 50 5
di di

i t i t
dt dt

= −  +  المعادلة التفاضلية نجد:  بالمطابقة مع =

1 1
50 0,02

50
s


=  = و     =

9
5 1,8

5 5

E E
L H

L
=  = = =  

لكن 
1,8

80 10
0,02

L L L
R r r R

R r


 
=  + =  = − = − = 

+
  

 

 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,25   

)تبيان أن عبارة التوتر بين طرفي الوشيعة تكتب على الشكل  .4 ) ( )508 1t

b
u t e V

−= + 

)لدينا   ) ( ) ( )50 50 50 501,8 5 10 0,1 1 9 1t t t t

b b

di
u t L ri u t e e e e

dt

− − − −= +  =  +  − = + −   

)ومنه   ) 508 1t

b
u t e

−= +  
 

 
0,25 
0,25 

 
0, 5 

 : u(5 (و      u(0). حساب   .5
   rmax+1=1V=u5-)=8.e,        u(5               V+1=8+1=9 0u(0)=8.e 

0,25 
0,25 

0, 5 

 نقاط( 07)  : التمرين الثاني
 .ذكر إستخدامين للأقمار الصناعية:  1

 الإتصالات اللاسلكية .  \تستخدم الأقمار الصناعية في :أ
 الأرصاد الجوية   .  \ب                                   

 

 
0,25 
0,25 

 
 
0, 5 

 .    راسة حركة الأقمار الصناعية و تبيان أنه غاليليا في هذه الدراسةالمناسب لدالمرجع . تحديد 2
 الجيومركزي.  حركة الأقمار الصناعية هو المرجع  المناسب  لدراسة ــ المرجع    
 .في هذه الدراسة غاليليا  تبيان أن هذا المرجع ــ     

 فإن هذا المرجع غاليليا .، orb(Sat)<<TorbT(Terre)بماأن  

 
0,25   
0,25      

 
0, 5 

. رسم الشكل و تمثيل القوة  3
T S

F   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
0,5 

 
 
 
0,5 

 ـ2الصفحة ـ
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 .     G  T  ,  ,  M  Th  ,  Rبدلالة  (v)إيجاد عبارة السرعة المدارية  .4
 ( في معلم الدراسة الجيومركزي الذي نعتبره غاليليا  (S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة )قمر صناعي 

نكتب: 
( ) ( )2 2

.
. . . . .S T T

ext S T S

T T

m M M
F m a F G u a G u

R h R h
 = = = −  = −

+ +
  

  

لكن 
( ) ( )

2

2

2

.
. . . .T T T

T T TT

v M M G M
a u G u v G v

R h R h R hR h
= − = −  =  =

+ + ++
 

 
 

0,25 
0,25 

 
0,25 
0,25 

 
 
 
 

1      

وإثبات أن  (T).. استنتاج عبارة الدور المداري 5
2

3

T
K

r
=

 

لدينا  
( ) ( ) ( )3

2 22
2

..

T T T

TT

T

R h R h R hr
T T

v v G MG M

R h

  
+ + +

= = =  =

+ 

ــ إثبات أن  
2

3

T
K

r
=  

)لدينا مما سبق  )3
3 2 3 2 2

2

3

4 4
2 . 2 .

. . . .

T

T T T T

R h r r T
T T

G M G M G M r G M

  
+

= =  =  = 

حيث 
24

.
T

K
G M


= 

 ـ ذكر نص القانون الذي يوافق هذه العبارة ) نص قانون كبلر الثالث (  

 
 
 

0,25 
0,25 

 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
0,25 

 
0,25 

 
 
 
 
 
 
 

1, 5 

 . إيجاد قيمة كتلة الأرض :1.6

2مما سبق   3.T K r=   ولدينا من البيان
9

13

22

4 10
10

5 0,8 10
K SI

−
= =

 
   

 

لكن 
2 2 2

13 24

13 13 11

4 4 4
10 5,9 10

. 10 . 10 6,67 10
T

T

K M kg
G M G

  −

− − −
= =  = = = 

 
 

 (h)ــ قيمة الإرتفاع 

لدينا  
( )

( ) ( )
2 2 2 2

3
3 3

3 T T T

T

T T T T
K R h R h h R

K K KR h
=  + =  + =  = −

+
 

ومنه   
( )2

63

13

1436 60
6,38 10 35648000 35648

10
h m km

−


= − 

 

 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 

1, 5 
 
 
 
 

 تعريف القمر الجيومستقر و ذكر خصائصه:  .2.6
 سطح الأرض.ــ التعريف: هو قمر ساكن بالنسبة لمراقب على 

 ــ المستوى المداري له منطبق على مستوى خط الإستواء . 1ــ خصائصه:  
 ــ يدور في نفس جهة دوران الأرض. 2                 
 23h56minST=ــ دوره المداري مساوٍ لدور حركة الأرض حول نفسها أي 3                 

0,25 
0,25 

 

0,25 
0,25 

 
 

1    

 القمر الذي يمكن اعتباره جيومستقرا مع التعليل... تحديد 3.6
 . 1ــ  القمر الذي يمكن اعتباره جيومستقرا هو ألكومسات       
 .  T=1436min=23h56minمساوٍ لدور حركة الأرض حول نفسها أي ــ التعليل: لأن دوره المداري       

 
 

0,25 
0,25 

 
0, 5 
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 نقاط(   07)   : الجزء الثاني
 نقاط(  07)   : التمرين التجريبي

I  التفكك الذاتي للماء الأكسجيني :تفاعل جدول تقدم  . 1ــ 

 xالتقدم 
O           2+       2 H                2=  O         2O22H    المعادلة 

 الحالة  بالمــــــــــــــــــول    المــــــــــــادة    كميـــــــــــة
 الإبتدائية  V0C. 0                                بوفرة 0
x                       بوفرة               x 2x -.V  0C  الإنتقالية 

maxX                       بوفرة      maxX    max2x-.V  0C  النهائية 
 
 

 
 
 
 

0,25 
0,25 

 
 
 

 
 

0, 5 

 : L/ =0,83mol0C.تبيان أن 2

لدينا من جدول التقدم :  
( )

( )2

2

0

max

max

max max

.
.................. 1

2

.... 2
O

O

M

C V
x

V
x n

V

 =

 = =


2( نجد  2( و )1من )  max0
.

2

O

M

VC V

V
=  

من الماء الأكسجيني بتحرر   V=1Lلكن عند تفكك 
2 max

10
O

V L=  العلاقة السابقة نجد: ومنه بالتعويض في 

10

0

1 10 20
0,83 .

2 24 24

C
C mol L

−
=   و هو المطلوب تبيانه. =

 

 
 
 

0,25 
0,25 

 
 
 

0,25 

 
 
 
 
 

0,75 

II  0,25 0,25  صلي )التفكك الذاتي للماء الأكسجيني(الهدف من إضافة الماء و قطع الجليد هو لتوقيف التفاعل الأ  .1ــ 
 0,25 0,25 الوساطة  المستعملة هي وساطة متجانسة .. تحديد نوع الوساطة المستعملة:   نوع 2

 0, 5 0, 5 . (S)البروتوكول التجريبي لتحضير المحلول.3

 جدول تقدم تفاعل المعايرة:  .4

 xالتقدم 
4

2MnO
−

    
+ 

    2 2
5H O

  
+ 3

6H O
+

=
 

22Mn
+

 
+ 2

5O + 2
14H O  المعادلة 

 الحالة  بالمــــــــــــــــــول    المــــــــــــادة    كميـــــــــــة
0  C2VE           2 2 1

.H O V   الإبتدائية  +        0          0           +      

Ex C2VE-2 xE 2 2 1
.H O V  -5xE     +          2 xE   5 xE      + التكافؤ 

 

 
 
 

0,25 
0,25 

 
 
 
 

0, 5 

:  يعطى بالعلاقة (S)التركيز المولي للمحلول  . تبيان أن5  2

2 2

1

5 .

2

E
C V

H O
V

=


   . 

  لدينا من خاصية التكافؤ:

  ( )

( )

2 2 1

2

.
..... 1

5

.
........... 2

2

E

E

E

H O V
x

C V
x


=


 =


( نجد 2( و )1من )   
 2 2 1 2

. .

5 2

E
H O V C V

=  

ومنه    2

2 2

1

5 .

2

E
C V

H O
V

=


 و هو المطلوب إثباته  
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0,75 
 

 
. إيجاد قيمة التركيز المولي 6 2 2 0

H O  للمحلول(S)  . 
 . 8mL0)E(V=ــ لدينا من البيان 
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 عناصر الإجابة 
 

 العلامة
 المجموع  مجزّأة 

 
في العلاقة السابقة نجد :  بالتعويض

  ( ) 3

2 2 10

2 2 0

1

5 . 5 8,3 10 8
1,66 10 .

2 2 10

E
C V

H O mol L
V

−
− −  

= = = 
  

 
 

0,25 
 

 
 

0,25 
 

 

 .  0exp(C(. استنتاج القيمة التجريبية للتركيز المولي للماء الأكسجيني لقارورة المخبر .7

:   لدينا   0exp 2 2 0
.C F H O=      1 حيث

0

200
50

4

V
F

V
= = )معامل التمديد(                                   =

 .    0,83moL.L2-=50×1,66×100expC=-1ومنه  
 ــ المقارنة و الإستنتاج:

 نجد أنهما متساويتان.    0thCبـقيمة      0expC. بمقارنة قيمة  0,83moL.L0thC=-1لدينا  
 .ــ إذن المعلومة المسجلة على الملصقة صحيحة

 
 

0,25 
0,25 
0,25 

 

 
 
 

0,75 

 : t)1/2(تعريف زمن نصف التفاعل  .8
 . x1/2x(t=(f/2أي  x)f(نصف قيمته النهائية  (x)هو الزمن اللازم لبلوغ التقدم 

 ــ إيجاد قيمته بيانيا : 
 .   6min   1/2t=10×0,6=(: 1من البيان )
 .  17min   1/2t=10×1,7=(:2من البيان )

 الحرارة الموافقة :ــ إرفاق كل منحنى بدرجة 
نعلم أنه كلما صغر زمن نصف التفاعل كلما كان التفاعل سريعا ، كما أن زيادة درجة الحرارة تزيد من سرعة  

060( يوافق التفاعل الأسرع أي درجة الحرارة  1التفاعل و بناءً على ذلك فإن المنحنى) C   وبالتالي =
040( يوافق درجة الحرارة 2المنحنى ) C = . 

 
0,25 

 
0,25 
0,25 

 
0,25 

 
 
 
 
 
1 

 :  2O2H. تعريف السرعة الحجمية لآختفاء .9
من المحلول. أي     1Lللزمن في  بالنسبة  2O2Hهي مقدار تغير كمية مادة 

( ) ( )2 2

2 2

1
.

vol

dn H O
v H O

V dt
= −

 
 كما يمكن تعريفها بـ: مقدار تغيرالتركيز المولي للماء الأكسجيني بالنسبة للزمن. أي    

( )  2 2

2 2vol

d H O
v H O

dt
= − 

)ــ تبيان أنها تعطى بالعلاقة  )2 2

E

vol

dV
v H O

dt
=  ثابت يطلب كتابة عبارته  .  حيث  −

)لدينا   )  2 2

2 2vol

d H O
v H O

dt
= و  −  2

2 2

1

5 .

2

E
C V

H O
V

=


 ومنه  

 ( ) 2 2

2 2

1 1

5 5
.

2 2

E E

vol

d C V C dV
v H O

dt V V dt

 
= − = −   

2بالمطابقة نجد  

1

5

2

C

V
 =

 

 
 
 

0,25 
 
 
 

 
0,25 

 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 

0,75 
 

 في كلتا الحالتين ،ثم التحقق من صحة الإرفاق  t=0عند  2O2H.إيجاد قيمة السرعة الحجمية لاختفاء 10

)(:  1ــ من البيان) )
3

3

2 2

5 8,3 10 0 8
2,08 10

2 10 0,8 10 0 .min
vol

mol
v H O

L

−
−  −

= −  
  − 

)(:2ــ من البيان) )
3

4

2 2

5 8,3 10 0 8
6,64 10

2 10 2,5 10 0 .min
vol

mol
v H O

L

−
−  −

= −  = 
  − 

060( يوافق  درجة الحرارة 1( أكبر ومنه البيان)1إذن السرعة الموافقة للبيان) C   وعليه فإن =
040( يوافق درجة الحرارة 2المنحنى ) C  وباتالي الإرفاق السابق صحيح  .  =

0,25 
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 الموضوع الثاني 

 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزأة 

 نقطة(  13:) الجزء الأول 
   نقاط(  06) التمرين الأول: 

 .التمثيل الكيفي للقوى الخارجية  1

 :   (S)المطبقة على الجسم 
  

 
 

    

 
 
 

0,25 

0,25 
0,25 

 

 
 
 
 
 

0,75 

 CA)x +E f+ (mgsin- = CE تكتب على الشكل : . تبيان أن عبارة الطاقة الحركية 2

)من معادلة الإنحفاظ لدينا   ) ( ) ( )C CA ext C CA
E E W F E E W P W f= +  = + +   

)و منه  ) . / 0 . .
C CA A A C CA

E E p h h f x h E E p h f x= + − − =  = − − 
)ومنه   h=xsinلكن  ) ( ).sin . . .sin .

C CA C CA
E E p x f x E E mg f x = − −  = − + 

0,25  

0,25 
0,25 
0,25 

0,25 

 
 
 

1,25  

,𝜶,𝒎,𝒈بدلالة   (𝑺)للجسم  𝒂عبارة التسارع  . إيجاد3 𝒇  :و استنتاج طبيعة الحركة 
في معلم الدراسة السطحي الأرضي  (S)الثاني لنيوتن على الجملة جسم صلب ــ بتطبيق القانون 

الذي نعتبره غاليليا نكتب: 
ext

F ma p f R = = + +  

)بالإسقاط على محور الحركة  )x x  :نجدsin sin
f

ma mg f a g
m

  = − −  = − + 
 

 

 ــ استنتاج طبيعة الحركة: 
الجبري للتسارع أن قيمتها ثابتة أصغر من الصفر مما يعني أن جهة شعاع  تبين عبارة القيس 

 التسارع عكس جهة الحركة ومنه فالحركة مستقيمة متباطئة بانتظام . 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
0,25 

 

 

 

 

1,25    
 
 

 . كتابة المعادلة الرياضية للبيان : 1.4
 x+5)J-=(CE  ومنه  =1J/m  ,  b=5J  -aمن البيان    ax+bCE= المعادلة من الشكل :

0,25 
0,25 
0,25 

 
0, 75 

.   ABوالمسافة Bv  والسرعة m   الكتلة قيمة كل من إيجاد. . 2.4
 

لدينا 
( ) ( )

( )
.sin . .... 1

5................................ 2

C CA

C

E mg f x E

E x

 = − + +
 = − + 

)بالمطابقة نجد :   ) 1 1 0,5
sin 1 0,1

.sin 10.sin30

f
mg f m m kg

g



− −

− + = −  =  = =      
 : من البيان  Bv ــ السرعة 

2 21 2 2
1 1 20 20 4,47 /

2 0,1
CB B B B

E J mv v v m s
m

=  =  = = =  = =
 

 .    AB=4m: من البيان  ABــ المسافة 

 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

 
 
 

 
1,25    

  

 .  𝒂قيمة التسارع  استنتاج . 3.4

20.5لدينا مما سبق 
sin 10 0,5 10 /

0.1

f
a g a a m s

m
   = − +  = −  +  = −   

    
 

0,25 
0,25 
0,25 
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P   𝐴 

𝐵 
𝑥 

𝛼 
𝑣𝐴⃗⃗⃗⃗   

R   



 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزأة 

 نقاط(  07)  التمرين الثاني: 
I تفاعله مع الماء ــ  : 
 حسب برونستد  الحمض  تعريف. 1

0,25 0,25 

 . كتابة المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل حمض البوتانويك مع الماء: 2
( ) ( ) ( ) ( )3 7 2 3 7 3aq l aq aq

C H COOH H O C H COO H O
− ++ = + 

 
 

0,25 

 
 

0,25 
 . جدول تقدم التفاعل: 3

 xالتقدم 
 +O3+     H    -COO7H3O   =   C2H  COOH    +   7H3C المعادلة 

 الحالة  بالمــــــــــــــــــول    المــــــــــــادة    كميـــــــــــة
0 CAVA                                الإبتدائية             0                      0        بوفرة 
x CAVA-x                     بوفرة          x                     x  الإنتقالية 

fx f x                    fx           بوفرة                     fx-AVAC  النهائية  

 
 
 

0,25 
 

0,25 

 
 

 
 

0, 5 
 
 

 fو   ACبدلالة    AK. . إيجاد عبارة ثابت الحموضة4

لدينا 

2

3 3 7 3

3 7 3

.
f f f

A

Af f

H O C H COO H O
K

C H COOH C H O

+ − +

+

          = =
−    

 لكن:

3 33

max max

.. .

. ..

Af A f ff f

f f f

A A AA A

H O V H Ox H O Vx

x C V Cx C V
  

+ ++    =        =  =  = 
=   

ومنه  
3

.
A ff

H O C + =    : بالتعويض نجد 

( )2
2. .

. 1 .

A f A f

A A

A A f f

C C
K K

C C

 
 

=  =
− −

 

 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,75    
  

 

على الشكل  :    f. تبيان أنه يمكن كتابة  5
10

A

f pH

A

K

K


−
=

+ 

لدينا مما سبق  
3

3
. . 10

f pH

f A f A ff

A

H O
C H O C

C
  

+

+ −
  =  =  =  

 

ولدينا أيضا مما سبق  
2. .10

. .10
1 1

pH

A f f pH

A A A A f f

f f

C
K K K K

 
 

 

−
−=  =  − =

− − 

)ومنه  ). .10 10
10

pH pH A

A f f A f A A f pH

A

K
K K K K

K
   − −

−
+ =  + =  =

+ 
 

 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
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: f. حساب قيمة 6
4,82

2

4,82 3,42

10
3,83 10

10 10 10

A

f pH

A

K

K


−
−

− − −
= = = 

+ +
  

 إذن التفاعل غير تام ومنه فإن حمض البوتانويك ضعيف  .   1f  >ــ الإستنتاج:بماأن  
 

0,25 
0,25 
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 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزأة 

 AS للمحلول AC. استنتاج قيمة التركيز 7
مما سبق 

3,42
3 3 2

2

10 10
10 /

3,83 10

pH

f f

f A

A f f

H O H O
C mol L

C


 

+ + − −
−

−

      =  = = = =


 

 
 

0,25 

 
 

 
0,25 

 تحديد اللون الذي يأخذه المحلول مع التعليل :  .8
 اللون الذي يأخذه المحلول هو لون تطابق اللونين أي البرتقالي . 

 ينتمي إلى مجال التغير اللوني للهيليانتين  . فهو  3,42 يساوي A(S(المحلول  pHالتعليل :لأن 

0,25 
0,25 

 
0,25 

II تحضير نكهة الأناناس(   تفاعله مع الكحولــ (  : 
 و ذكر اسميهما: (B)و الكحول  (A).استنتاج الصيغة نصف المفصلة لكل من الحمض  1.1

 ) حمض البوتانويكCOOH2)2(CH3CH  )الصيغة هي :  (A)بالنسبة للحمض 
 ) الإيثانول( . .  OH2CH3CH الصيغة هي :  (B)بالنسبة للكحول 

0,25 
 

0,25 
 

 

 
0, 5 

 :   (B)مع الكحول  (A).. كتابة المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الحمض 2.1
(l)O2+     H   

5(l)H2COOC7H3=   C   (l)OH5H2+     C    (l)COOH7H3C 

0,25 0,25 
 

 . . إنجاز جدول التقدم  :3.1

 xالتقدم 
 (l)O2+ H 

5(l)H2COOC7H3= C (l)OH5H2+ C (l)COOH7H3C المعادلة 
 الحالة  بالمــــــــــــــــــول    المــــــــــــادة    كميـــــــــــة

 الإبتدائية         1                     1                    1                                 1        0
x       1-x                  1-x                  1+x                  1+x  الإنتقالية 

fx       1-xf                1-xf                1+xf                  1+xf     النهائية  

 
 

 

0,25 
0,25 

 

 

 

 
 

0, 5 

 :   4Kتبيان أن ثابت التوازن لتفاعل الأسترة الحادث   .4.1

لدينا 
   

    ( )
2

2 3 7

2

3 7 2 5 1

f f f

f f f

H O C H COOH x
K

C H COOH C H OH x
= =

− 
 er%67=لكن الإيثانول كحول أولي والمزيج الإبتدائي متساوي المولات ومنه فالمردود  

max  وعليه max

max

0,67 0,67 / 1 0,67
f

f f

x
x x x mol x mol

x
=  = =  =   

بالتعويض نجد  
2

0,67
4

1 0,67
K

 =  − 
 

 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 

 

 
 
 
 

0, 5 
 

 . تحديد الجهة التلقائية لتطو الجملة الكيميائية : 1.2
 الجملة تتطور في الإتجاة المباشر ) الأسترة(  . ــ  

ــ التعليل: لأن  
1 1

1 4
1 1

ri
Q K


= =  =

 

 
0,25 

 
0,25 

 

 
0, 5 

 . إيجاد التركيب المولي للمزيج التفاعلي عند بلوغ التوازن الكيمائي :  . 2.2

لدينا  :        
( )
( )

( )
( )

22

2

1 1 1
4 4 2

111

f f f

fff

x x x
K

xxx

 + + +
= =  =  =    −−−   

maxومنه  :

1 1
2 1 2 2 3 1 1

1 3

f

f f f f

f

x
x x x x mol x mol

x

+
= +  + = −  =  =  =

−
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 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزأة 

maxو  

1
2 1 2 2 3 1

1

f

f f f

f

x
x x x mol x mol

x

+
= −  + = −  =  =

−
   

هذا الحل مرفوض 
 

 ومنه فإن التركيب المولي للجملة الكيميائية عند التوازن الكيميائي يكون على النحو التالي: 
 النوع الكيميائي  الحمض الكحول الإستر  الماء
4

3
 4

3
 2

3
 2

3
 كمية المادة بالمول  

 

 
 

0,25 
 

0,25 
 

 
 

 
1     

 

 نقاط(  07:)ثانيالجزء ال
 نقاط(  07) :التمرين التجريبي

 الفوج الأول : 
 .   Z,Y,X.تحديد هوية كل من العناصر  1

 منطفئ في النظام الدائم بسبب سلوك المكثفة كقاطعة    .   L)3(عبارة عن مكثفة لأن  )(Zــ  
 في حالة الوشيعة  . i(0)=0لكون  t=0 عند منطفئ  L)1(عبارة عن وشيعة لأن  )(Xــ 

 فهو إذن ناقل أومي . (Y)ــ بقي العنصر 

 
 
 

0,25 
0,25 
0,25 

 
 
 
 

 
0,7 5 

𝑹𝟎أن المقاومة الكهربائية للمصباح الواحد   تبيان.    .2 = 𝟏𝟎𝛀 . 
𝒕في اللحظة   (𝑳𝟑)لدينا: بالنسبة للمصباح    = 𝟎  :𝒖𝒄(𝟎) = 𝟎 

𝐮𝐑𝟎ومنه:  = 𝐄 = 𝐑𝟎𝐈𝟎 ⇒ 𝐑𝟎 = 𝐄𝐈𝟎 = 𝟗𝟎,𝟗 = 𝟏𝟎𝛀  

  

0,25 

0,25 
 

   

 
0, 5 

 .  𝐫والمقاومة الداخلية للوشيعة   𝐑إيجاد قيمة كل من مقاومة الناقل الأومي    . .3
 فإن:    tمهما يكن  (𝑳𝟐)لدينا: بالنسبة للمصباح  

( )0 0 0

0

9
10 50

0,15eqR

E
u E R R I E R R R

I
=  + =  = −  = − =    

 النظام الدائم :في  (𝑳𝟏)لدينا: بالنسبة للمصباح  

( )0 0 0

0

9
10 10

0,45

E
E R r I r R r

I
= +  = −  = − =  

    
 

0,25 

 
0,25  

 
0,25 
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   الفوج الثاني:  
 : الكهربائية   .تمثيل جهة التيار ومختلف التوترات1
   
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 

1      
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uR 

uC 

Ru   

i(t) 



 

 

 العلامة عناصر الإجابة 
 المجموع  مجزأة 

 الدارة هي ظاهرة شحن المكثفة  .  الظاهرة المشاهدة في .  2
 ــ تفسيرها المجهري: يقوم المولد بسحب الإلكترونات من اللبوس الموصول بالقطب الموجب  

 ويثبتها على اللبوس الموصول بالقطب السالب . 

0,25 
0,25 

0,25 
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 التفاضلية التي تحققها شدة التيار  المعادلة كتابة  .  3
  ومنه   E          Requ+Cu=لدينا

eq

q
R i E

C
+ =    

)نجد:    الطرفين شتقاق با  )
0

eq

i t di
R

C dt
+ =                  

)   نجد:  eqRبالقسمة على  )
0

eq

i t di

R C dt
+ = 

 

 

 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

 
 
 
 

1     

كل من عبارة . إيجاد .  4
0

I و   :بدلالة ثوابت الدارة 

)    لدينا:ــ  ) 0

t

i t I e 
−

𝒅𝒊𝒅𝒕     ومنه:      = = − 𝑰𝟎

. 𝒆−𝒕

 = − 𝟏𝝉𝟏 𝒊(𝒕)                                

         
𝒅𝒊𝒅𝒕وبالتالي:   + 𝟏


𝒊(𝒕) =             بالمطابقة نجد:       𝟎 = (𝑹′ + 𝑹). 𝑪 

 
                                t=0 لدينا في اللحظة ــ

( )0
eqR

u E=      :ومنه        𝑹é𝒒. 𝑰𝟎 = 𝑬       :وبالتالي   𝑰𝟎 = 𝑬(𝑹′+𝑹) 
                         

 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
0,25 

 
 
 
 
 

1     

  إيجاد قيم كل من .5
0

I و   بيانيا . 
𝑰𝟎من البيان نجد:      = 𝟔𝟎𝒎𝑨   ، = 𝟏𝒎𝒔    . 

0,25 
0,25 

 

 
0, 5 

 :         C  ,  R  كل من  استنتاج قيمة  .  6
𝑰𝟎:  (𝑹)مقاومة الناقل الأومي    ــ     = 𝑬(𝑹′+𝑹) ⇒ 𝑹 = 𝑬𝑰𝟎 − 𝑹′ = 𝟗𝟎,𝟎𝟔 − 𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝛀 

: (𝑪)سعة المكثفة  ــ   = (𝑹′ + 𝑹). 𝑪 ⇒ 𝑪 = (𝑹′+𝑹) = 𝟏𝟎−𝟑(𝟏𝟓𝟎) = 𝟔, 𝟔𝟕𝝁𝑭 
 

 
0,25 
0,25 

 

 
 

0, 5 

 :   المكثفة الطاقة الأعظمية المخزنة في حساب  .7
2 6 2 4

max

1 1
. 6,67 10 9 2,7 10

2 2
C

E C E J
− −= =    = 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
0,25 

 

 

 ـ10الصفحة ـ
 


