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طا وزارة ا 
م : ل م       ا  ىع ت           3    :ا ولع اي  ا ك ا2024  
ول ا07(  :ا  م(   

I-  ويا ا درام 239 239Pu ا ا    .  

1.1.ا ة اظ  :  اة ا ث  ة طظ  اة أم  ة

،(اار  امث إت   ، (.  
2.1.ا ا ا  : -  ا-  - ارةا ودر ا    .  
  : ا ا اة ا239  م  د ا اوي.3.1

: 94
239 4

2
A
ZPu X He   دي ظا مم : 

239 4 235
94 2 92

A
Z
  

   
    

235: أي
92X 235

92U  94 :وم
239 235

92Pu U   .  

1.2 .ا ن ام N t   0 وN واt:     0
tN t N e   

2.2 .ا م ز 1/2t:  وريا ا اا ا مد ا م .  

- ن أن
 

1/2
2ln

t


 :   :  0
tN t N e        1/2وt:  1/2

1/2 0
tN t N e       و  :

1/20
02

tN N e       1/2: أي 1
2

te     لدو ln  : 1/2 2t ln  إذن: 
 

1/2
2ln

t


 .  

3.2. اا مد ا 0بN ا ا :  

 ا 0 0

A

m N
M N

:    
23

210
0

1 6,02 10 2,5 10
239

Am NN Noyaux
M
  

    .  

1.3. 1/2t م   ::   0
1/2 2

NN t    و :
 1/2

0

1 0,5
2

N t
N

     ذات : أي ا  

ا
 1/2

0
0,5

N t
N

 أن ما 3: و
1/2 24,1 10t ans   .  

 اب ا  : 
   

 
13 1

3
1/2

2 2
9,12 10

24,1 10 365 24 3600
ln ln

s
t

     
   

 .   

2.3.  0بA    :13 21 9
0 0 9,12 10 2,5 10 2,28 10A N Bq          

3.3 .  ما t    زد ا%25ا اا ا م0N:  

:   025%N t N   و :
 
0

25 0,25
100

N t
N

   أن ما 3: و
1/22 48,2 10t t ans    

  
  
  

II- 1.1 .x:: 94x     

 Z وy :    دي  ظا مم :
 239 1 135 102 3

94 42 52
y
Z
     


  
  

2.1. د ماة ار مإم 239  : 94
239 1 135 102 1

0 52 42 03Pu n Te Mo n     

3.1.  239
1 94lE E Pu  :اة ا ط 94

239Pu   .   

1E: 1 225382,4 223589,9 1792,5E MeV     

   135 102
2 52 42l lE E Te E Mo   :   ا ا ع ط135

52Te102و
42Mo.    
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26: أي 3 .
2

a m s 
          ،و :  2 2 210 .Av c m s         110:أي 3,16 .Av m s    

 جاf  :   :
fa
m

   و : 3400 10 3 1,2f m a N         

3.2 .ا    AB وBv ا  ا B:  

  :1AB ان مأ m        أ2:  و م 2 24 .Bv m s        14: أي 2 .Bv m s     
  
  

مء اا :  درا  ا S.  

ا ا ط  ادر. 1 Sا در Bا  ,Bx By:  

اا وا :  0Bx    0وBy       و        
0

Bx B
B

By

v v
v

v


 


    :12 .Bv m s    

ن اما  هي ما را ا ا  ا   م:extF m a
 

 

و: P m a
 

  را  و Bxو By: 
0x

y

m a
m a P mg


  

 : 0m     

: أي
0x

y

a
a g


 

ا  و ار  إذن،  Bx    ر وو م ر اا By.  

21,25yد ار.2 x:  :
0x

y

a
a g


 

و :   
 
 

x B

y

v t v

v t g t

 



   و      :

   

   2

......... 1
1 ..... 2
2

Bx t v t

y t g t







      

 1 :
B

xt
v

   و 2 : 
2

1
2 B

xy x g
v
 

  
 

2:إذن     
22 B

gy x
v

    

210:  ع.ت 
2 4

y x


   :21,25y x . 
1.3.ا ا Cx:     :21,25C Cy x   2: و

1,25
C

C
yx       أي :

1,25
C

C
yx    

  :45 0,45Cy cm m          ع.ت   :
0,45 0,6
1,25Cx m  . 

2.3. ب  Ct :     :
0,6 0,3
2

C
C

B

xt s
v

   .  

 ا Cv  اC :     :2 2
C Cx C yv v v     

و      :
1

1

2 .

10 0,3 3 .
Cx B

C y C

v v m s

v g t m s





  


   
:    أي       2 2 12 3 3,6 .Cv m s     

ا 07(ا م(:   
  

1. ا  ا ا 0c ء اريا  .  
1.1 . ون :اإ   دe   ل ل أو أ.  

 ا  eOx R d ا  اا:  

2:اد ا ة - 2 2 2 2H O O H e        ا: 2 2 2O H O  
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ن أن   
2

2
1/2 2

f
O

P O
P t  :  

  زات ان ام t م:   
2 2 2O O OP t V n t RT       و : 

2

2

O
O

x RTP t
V

  

ا م  و : 
2

max
2f

O

x RTP O
V

        وا 1 2t t  :   
2

2

1 2
1 2O

O

x t RT
P t

V
         

 و   : 
2

2

max
1 2 2O

O

x RTP t
V

         أي  :   
2

2
1 2 2

f
O

P O
P t .  

  

ا م ز  م :  

  
   

2

3
32

1 2
24 10 12 10

2 2
f

O
P O

P t Pa
         أم  1:   و 2 10,2mint   

 7.2.  ن أن ا رة ا ا ا  :   252 10 O
vol

dP
v t

dt
   :  

: م أن  1
vol

S

d xv t
V dt

        و: 
2 2O OP t V x RT       2: و 2O OP V

x
RT

  

 و    :  2 2O O
vol

S

V dP
v t

V RT dt
          و :   

2
3

3

10
20 10 8,31 294,4

O
vol

d P
v t

dt




 

  
  

: أي  252 10 O
vol

d P
v t

d t
    .  

  ا ا  ب  أي اا 0t :  

    3
5 5 2 1 12

0

20 0 10
2 10 2 10 3,33 10 . .min

12 0
O

vol
t

d P
v t mol L

dt
    



 
       


     

1.8.2 .ا  : ا ا   و ا      .  

  ا طع ام:  طوا ر ا ن م  3 3Fe Cl aq   ا م 

ء ا ا 2 2H O aq .  
2.8.2 .ا:  ا ا    volv t  ا م ز   1/2، وt .  
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1.2.ا ر ا ا دا Ru t وا ا ط R:  

 ات اا  نم :   R Cu t u t E       و:
    0R Cdu t du t

d t d t
       

و:   C
R

du t
u t R i RC

d t
   و :

   1C
R

du t
u t

d t RC
  أي :

   1 0R
R

du t
u t

d t RC
   

2.2 .ا  رة أن  
t

Ru t E e 


 رة ا :   :
  t

Rdu t E e
dt






     

  ا دا  و :
1 0

t tE e E e
RC

 


 

   و :
1 1 0

t

E e
RC




     
 

  

: أي
1 1 0

RC
     و:RC  .  

1.3 . نا  Ru f t    :  

 اا ة اE :  :  00Ru E e E    نا   و  0t   أ6: مE V  
ا :   :  0,37 0,37 6 2,22Ru E V      أن ما 20: وs   

 2.3. أن ا ا 1C mF:   :RC     3: و
3

20 10 1
20 10

C F m F
R
    


  

II-  وا 1Rوا  .  
  

1.1 .  ث ة اا :ا.  

2.1 . ر ا ا دن أن ا Cu t :
   

1

1 0C
C

du t
u t

dt 
  ا   ، 1 ا

ر   ارة:    اتا  نم  :   
1

0R Cu t u t      

: م أن     
1 1 1

C
R

du t
u t R i t R C

dt
       أي:

   1 0C
C

du t
R C u t

dt
      

 :إذن
   

1

1 0C
C

du t
u t

dt R C
              1:و 1R C   

2.1 .  رة اا CE t ا  ما:  

 :م أن   21
2C CE t C u t      و:   1

t

Cu t Ee 


         إذن:   1

2
21

2

t

CE t CE e 


.  

اا رة ا جا
0CE:      0t   :

0
21

2CE CE      إذن م :  1
0

2t

C CE t E e 


  

1.3 .ا  ن س0ن أن اt  ا  زر ا 1

2
t 
:

   
 سا د CE f t :CE at b   

a  رة  س وا  CE  : 1

22

1

t
CdE CEa e

dt





       

ا 0وt ms      : 
2

10
CdE CEa
tdt 

  


 .  
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ا 

 3ب f
H O  
 :       

3
3 3

3 3
48,38 10 1,18 / 1,18 10 /

41 10f
H O mol m mol L


 


       

  

1.2 . ا  ا 211,8:ا 10f
  :  

1f:م أن      و : ما و   ا ا ا.   

2.2 .ا ا ac  :  

م  أن  
3

max

f f
f

a

H Ox
x c


  

        إذن   :
33 2
2

1,18 10 10 /
11,8 10

f
a

f

H O
c mol L



 




     


    .  

ا  بm:  

  :a a
mn c V
M

        3: إذن 3. 0,01 100 10 46 46 10 46am c V M g mg        .  

3 . ا     بKaوpKa  HCOOH HCOO :  

  :
 

 2 23
3 3 4

3
3

. 1,18 10
1,58 10

0,01 1,18 10
f f f

af f

H O HCOO H O
Ka

HCOOH c H O

   




               
     

 

: وم أن  5log log 1,58 10 3,8pKa Ka        
  

:2HCOOHد  اة .1.4 OH HCOO H O     

2.4 .ا   م bEV  : أن م: 
 

log
HCOO

pH pKa
HCOOH

     

 ا م م  و  :pH pKa      أي   :
 

log 0
HCOO
HCOOH

    
5 :  إذن  ان مأ  

2
bEV mL     10:  أيbEV mL.  

3.4 .اا ا   ac aS:         

   ا   :a a b bEc V c V       

:  أي 
2

22 10 10 10 /
20

b bE
a

a

c Vc mol L
V


 

      إذن ا ،.  

  
  .درا   ام  ل :ما اء
ماع ا  ا  ادة  وا  ت ا : ال ا ارةأ .1.1

ع اا .  
  .  اة : ات   ا ا  ف  إا .2.1
1.2.د دثة اا :3 3 2HCOOH CH OH HCOOCH H O  .  

  

 ا لا:       لم        
  

 ا ا ا ا: ات ام  
  




