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الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة 

 2023/2024:             السنة الدراسٌة                                     وزارة الدفــــــــاع الوطنــــً                      

 ثالثة رٌاضً : وىــــــــــ           المست                              أركان الجٌش الوطنً الشعبً                             

  دقٌقة30 ساعات و 4:   دةــــــــــــــــ              الم                          مدٌرٌة مدارس أشبال الأمة                                

 

 :( نقاط 4 )التمرٌن الاول 

 من محلول كلور الماء  مع حجم  من كربونات الكالسٌوم  نمزج كتلة  t=0 sفً اللحظة 

 : ننمذج التحول الكٌمائً بالمعادلة التالٌة  تركٌزه المولً 

 

Ι - بواسطة تقنٌة خاصة تمكنا من رسم المنحنً  البٌانً الذي ٌمثل تؽٌرات كتلة كربونات الكالسٌوم بدلالة التركٌز

 .(1) الممثل فً الشكل المولً لشوارد الهٌدرونٌوم اي 

 .أنشئ جدول تقدم تفاعل -1

 :اعتمادا على البٌان -2

 (1)                         الشكلعلل. حدد المتفاعل المحد علما ان التفاعل تام - أ

  .أوجد قٌمة التقدم الاعظمً  - ب

 :بالاعتماد على جدول تقدم التفاعل بٌن أن  -3

 

 
 . التركٌز المولً للمحلول حجم المحلول و ثم إستنتج قٌمة  (1)أكتب معادلة بٌان الشكل  -4

II - الممثل لتؽٌرات الناقلٌة النوعٌة بدلالة الزمن  (2)بواسطة تجهٌز مناسب تمكنا من رسم منحنً الشكل

 . حٌث  

 أرسم البروتوكول التجرٌبً؟ -1

 متى ٌنتهً التفاعل؟-   أ -2

 (2)                     الشكل ؟استنتج قٌمة التقدم الاعظمً  - ب

 ؟حدد زمن نصؾ التفاعل  -3

 .واحسب قٌمتها عند اللحظة . عرؾ سرعة التفاعل  -4

 . عند نفس اللحظة لاختفاء شوار  الحجمٌة استنتج قٌمة سرعة -5

 : المعطٌات 







4 

 

 : المعطٌات

 

 

 

 :( نقاط4 )التمرٌن الرابع 

 و Ωحٌث مقاومة كل  الناقل الاومً - 6-لمعرفة ممٌزات وشٌعة نقوم بربطها فً الدارة الممثلة فً الشكل 
 و هو عبارة عن مصباح شدٌد التوهج أما المولد فٌعطً توترا مربعا بحٌث ٌكون ثابت الشدة مقاومة الوامض 

ثم ٌعود لٌعطً نفس التوتر الاول فً تؽٌر  (-7-الشكل)  ثم ٌنعدم خلال المدة  خلال المدة 
 .دوري

 .لمشاهدة التوتر بٌن طرفً هذه الوشٌعة نستعمل جهاز راسم الاهتزاز المهبطً 

 و أنها تكون خزنت طاقة  نؽلق القاطعة فنلاحظ أن الوشٌعة تبلػ النظام الدائم عند اللحظة فً اللحظة 
خلال فترة انعدام توتر المولد تتفرغ طاقة الوشٌعة فً الجزء الثانً للدارة مما ٌسمح للوامض  . ةكهرومؽناطٌسً

  .بالتوهج بحٌث ٌنعدم التٌار الكهربائً تماما فً هذا الجزء من  الدارة عند اللحظة 

   السابق كل من  جهة التٌار و أسهم التوترات على أعد رسم الدارة و بٌن علٌها خلال المجال الزمنً  -1
 .طرفً كل ثنائً قطب منها و كذا مأخذي راسم الاهتزاز المهبطً

 إذا علمت ان حلها  ثم أوجد كل من اكتب المعادلة التفاضلٌة بشدة التٌار الكهربائً خلال الفترة  -2
 .من الشكل 

 .( و مقاومتها داخلٌة ذاتٌتها )بالاستعانة بنتائج القٌاسات السابقة أوجد ممٌزات الوشٌعة  -3

 .احسب قٌمة الطاقة الكهرومؽناطٌسٌة  -4

 . و بٌن علٌه القٌم الخاصة لتوتر و الزمن خلال مثل تؽٌرات التوتر على طرفً الوشٌعة  -5

 ٌصبح توهج الوامض ؼٌر كافً فً اللحظة التً تكون فٌها الطاقة المخزنة فً الوشٌعة قد نقصت بمقدار  -6

 ماهً قٌمة اللحظة الموافق لذلك؟
 
 

 (5)       الشكل 
 (6)                                                                          الشكل 



 تصحٌح نموذجً شعبة رٌاضٌات
 مجموع مجزئة الاجابة النموذجٌة

 ( نقاط4): التمرٌن الاول 
 :جدول التقدم -1

 المعادلة   +  +   = +  
  0 0 بوفرة

 
t=0 

    بوفرة
 

t˃0 

    بوفرة
 

tf 
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 المتفاعل المحد هو - أ -2

   ٌنتهً و التفاعل تام  لم ٌنتهً و من البٌان 
  :التقدم الاعظمً - ب

  و منه  لدٌنا من جدول التقدم 

 و منه 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.5 

 :اثبات العلاقة  -3

  و منه :من جدول تقدم التفاعل 

 و منه و كذلك من جدول التقدم لدٌنا 

 بالتعوٌض نجد 
 

 
 

0.25 
 
 

0.25 

 
 
 

0.5 

  اي : معادلة البٌان من الشكل  -4

  و منه بالمطابقة نجد 

  ومنه  و كذلك 

0.25 

0.25 

0.25 

 

0.75 

ІІ  -1 - 
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  من البٌان ٌنتهً التفاعل عند بداٌة ثبوت الناقلٌة النوعٌة  -  أ- 2     

 و منه لدٌنا: قٌمة التقدم الاعظمً -          ب

  و منه   

0.25 

 

 

0.25 

 

0.5 

  :تحدٌد زمن نصف تفاعل - 3 

                     بالإسقاط على محور الازمنة نجد 

 

0.25 

 

0.25  

  و منه:     قٌمة السرعة  -5

 

0.25 

 

0.25 

 

0.5 

 



 المجموع المجزئة عناصر الاجابة 
 الجزء الاول ( نقاط6 ): التمرٌن الثانً 

 : عبارة شعاع  قوة جذب العام -1
0.25 

 
0.25 

 0.25 0.25 جٌو مركزي: مرجع الراسة -2
  باستغلال تحلٌل البعدي لدٌنا Gوحدة ثابت  -3

 

 

 
0.25 

 
0.25 

 
 

0.5 

 :بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن  -4

   و منه 

  اي سرعة ثابتة   معدوم اي : من عبارة التسارع 

0.25 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.75 

                      h 36 min = 77760 (s) 21 دورة 11لدٌنا  : دور المركبة  -5

 T دورة                 1                          

 لدٌنا :     حساب السرعة T = 7069 (s)ومنه

 ومنه

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.5 

 : عبارة  -6

   و منه : لدٌنا 

0.25 
0.25 

 
0.5 

 : حساب كتلة القمر  -7

 

 

0.25 

 

0.25 

 :الجزء الاثانً 

       :                                    تمثٌل القوى  -1

 
 :بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن : طبٌعة الحركة 

  اي    بالاسقاط على المحور 
  فالحركة مستقٌمة متسارعة بانتظام   و منه  و و منه 

 
 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
 
 

0.75 

 حساب سرعة الجسم على سطح القمر- أ -2

 لدٌنا        

 

 
 ومنه : باستعمال محذوفٌة الزمن 

 و          (عكس اتجاه الحركة  ) مرفوض        بالتعوٌض نجد 

 لدٌنا : حساب المدة 

 
 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

0.75 

    لدٌنا  عبارة - ب -3



 

0.25 0.25 

  :حساب كتلة القمر  -4

 
 

0.25 
 
 

0.25 

 
 

0.5 

 المجموع المجزئة عناصر الاجابة 
   الجزء الاول  ( نقاط6): التمرٌن الثالث 

هو تفاعل نووي مفتعل ٌحدث فٌه إتحاد نواتٌن خفٌفتٌن و أقل : تعرٌف الاندماج-  -1
 .استقرار لتشكٌل نواة أثقل و أكثر استقرارمع تحرٌر طاقة

 سبب توفٌر الطاقة الحرارٌة للتخلص من قوة تنافر الكهربائً ما بٌن البروتونات  -

0.25 
 

0.25 

 
0.5 

 حسب قانونً صودي: رمز النواة الناتجة  -2

  ومنه نواة ناتجة     و     

0.25 
0.25 

 
0.5 

 : حساب الطاقة المحررة -3

 
 

 :مقارنة استقرارها مع نواة  -

 لدٌنا  -

 لدٌنا  -

 أكثر استقرار : ومنه مواة -

 

 

0.25 
 
 
 

0.25 
 

0.25 

 
 
 
 

0.75 

 :m1كمٌة -   ا -4

 بما ان للنظٌرٌن نفس عدد الانوٌة -

    تع ومنه 

 :الطاقة المحررة من تفاعل إندماج النووي - ب

 
  الطاقة المحررة الكلٌة –           ت 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.75 

 :الجزء الثانً
  :1المعادلة رقم  -1

 : ترسب الفضة
  و منه : و منه 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

0.5 

 المسرى الموجب هو المسرى الفضً -2

 المسرى السالب هو المسرى الحدٌدي 
 رمز العمود 

0.25 

 

0.25 

 

0.5 

 و هذا لتعوٌض نقص الشحنة  الى المحلول الذي به شوارد تنتقل شوارد  -3
 الموجبة المختفٌة فً التفاعل

 لتعوٌض الشحنة المختفٌة للحفاظ  إلى المحلول الذي به شوارد و تنتقل شوارد 
 على تعادل الكهربائً للمحالٌل 

 
 

0.25 

 
 

0.25 

 : جدول تقدم التفاعل–أ  -4

 
    t=0 

    t˃0 

    tf 

 من جدول تقدم التفاعل كمٌة مادة الفضة المتشكلة - ب

 
 
 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 :Iشدة التٌار الكهربائً - ت
 

 
 :تركٌز  -                  ث

 
 :مدة اشتعال المصباح -                 ج

  :المتفاعل المحد هو  : إٌجاد قٌمة تقدم الاعظمً 

 
 لا توافق  و منه مدة بالتعوٌض نجد 

 مدة اشتعال العمود 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 
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 (نقاط4):التمرٌن الرابع

 

 
 

0.25 
 

0.25 
 

 
 
 

0.5 

  عند غلق القاطعة و بتطبٌق قانون جمع توترات المعادلة التفاضلٌة لشدة التٌار - 2
 

 
 :حلها من الشكل 

  بالتعوٌض فً المعادلة السابقة نجد و منه 

 

0.25 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
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 من البٌان  فً المجال الزمنً  لدٌنا - 3

 :فتصبح العبارة

  من البٌان  فً المجال لدٌنا 

 :فتصبح العبارة 

 :نجد (2)على  (1)بقسمة العبارة 

 ومنه

 :نجد (1)بالتعوٌض فً المعادلة 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

 

1 

  لدٌنا عند اللحظة شدة التٌار   - 4

 : الطاقة الكهرومغناطٌسٌة 

0.25 

0.25 
 

0.5 



5 -   

0.25 0.25 

 : عبارة الطاقة المخزنة للوشٌعة فً المجال - أ  - 6

 
 :  (t)قٌمة اللحظة - ب

 : على طرفٌن  linبدخال 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

0.75 

 

















 ( قاطن 6) الثالث التمرين  

½  ½  

𝑍  : {235و   𝑥 ينالعدد + 1 = 99 + 134 + 𝑥92 = 42 + 𝑍 → { 𝑥 = 3𝑍 = 50 

1 

¾ 

 ¼ 

= 𝑚∆  : ، حيث 𝑚∆  نيوم هويوراالنقص الكتلي لنواة ال الأنوية المستقرة : -أ  92 𝑚𝑝 + 143 𝑚𝑛  −  𝑚(𝑈)  ∆𝑚 =  92 𝑚𝑝  +  144 𝑚𝑛 − [𝑚(𝑈) + 𝑚𝑛]  ∆𝑚 = 1,86564 𝑢 𝐸𝑙(𝑈) = 1,86564 × 931,5 = 1737,844 𝑀𝑒𝑉 𝐸𝑙(𝑈)𝐴 = 1737,844235 = 7,395 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙. 
2 

¼ 
𝐸𝑙(𝑀𝑜)𝐴 = 831,12299 = 8,395 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙. 

¼ 

𝐸𝑙(𝑆𝑛) = [𝑍. 𝑚𝑝 + 𝑁. 𝑚𝑛 − 𝑚(𝑆𝑛) = 1,16399]. 931,5 = 1084,257 𝑀𝑒𝑉  𝐸𝑙(𝑆𝑛)𝐴 = 8,091 𝑀𝑒𝑣/𝑛𝑢𝑐𝑙. 
   𝑀𝑜أقل استقراراً من  𝑆𝑛و   𝑆𝑛أقل استقراراً من  𝑈ومنه  

½ 
¼ 

 من نواة واحدة :  الطاقة المحرّرة -ب

𝐸𝑙𝑖𝑏  :                   لأولىالطريقة ا  =  𝐸𝑙  ( 𝑀𝑜⬚99  ) + 𝐸𝑙  ( 𝑆𝑛⬚134 ) − 𝐸𝑙( 𝑈⬚235 ) 𝐸𝑙𝑖𝑏  =  831,122 +  1084,257 −  1737,844 = 177,535 𝑀𝑒𝑉 

 

𝐸𝑙𝑖𝑏:      الطريقة الثانية ¼ = (236,0526 − 235,86201) × 931,5 = 177,535 𝑀𝑒𝑉 

½ 
  . الكتلة الضائعةمصدر الطاقة المحرّرة هو  -ج ¼
 .شعاعيةإطاقة و حرارةشكل  ىعل للنواتج تظهرطاقة حركية إلى تتحوّل الطاقة المحرّرة  ¼

 3 .وميورانيإحداث انشطارات أخرى في الى النترونات الناتجة قادرة عل  أنّ  : أيْ  تسلسليالتفاعل ال  -أ ¼ ¼

¼ ¼ 

 :  𝑚𝑜𝑙 0,8المحررة عن انشطار   الطاقة -ب
𝑁 :  هو 235 نيوميوراعدد أنوية ال = 𝑛 𝒩𝐴 = 0,8 . 6,022. 1023 = 4,82. 1023

 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝑁. 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 8,55. 1025 𝑀𝑒𝑉 

 

½ ½ 

 :خلال ساعة  عدد الانشطارات -أ

{𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝑁. 𝐸𝑙𝑖𝑏𝑃 = 𝐸𝑒∆𝑡𝐸𝑒 = 𝑟. 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 → 𝑁 = 𝑃. ∆𝑡𝑟. 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 9. 108. 36000,35. 177,535 .1,6 . 10−13 = 3,26. 1023
 

4 

½ ½ 

 :ة خلال ساعة ناتج ال الموليبدانكتلة  -ب

 𝑁 = 𝑁′ → 𝑁 = 𝑚′ 𝒩𝐴𝑀′ → 𝑚′ = 𝑁 𝑀′𝒩𝐴 = 3,26. 1023. 996,022. 1023 = 53,576 𝑔 

 

 -1  نترون 56بروتون و 43:  تحتوي النواة على  99يوم  سلتكنيا نواةمكونات  ¼ ¼

¼ ¼ 
𝑑𝑁𝑑𝑡المعادلة التفاضلية :   + 𝜆. 𝑁 = 0 2- 

½ ½ 

𝐴عبارة المنحى :   -أ = 𝑎. 𝑁     حيث𝑎 = 3,2. 10−5 𝑠−1 
𝐴العبارة النظرية :    = 𝜆. 𝑁 𝜆 = 𝑎 = 3,2. 10−5 𝑠−1 → 𝑡1 2⁄ = ln 2𝜆 = 21660,8 𝑠 ≈ 6 ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒𝑠 

3- 

¼ ¼ 
𝑡1 7)تقريباً  ساعة 42دقيقة وهي مدة جد كافية لأن التفكك يستغرق  30يدوم الفحص  -ب 2⁄ ويكون   (

 عدد التفككات عالٍ جداً في بداية العملية.
 





   خروج ماء ساخن -7 مكثف البخار  -6 دخول ماء بارد -5
𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻     : لمعايرةامعادلة  ¼ ¼ + 𝐻𝑂− = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− + 𝐻2𝑂 1- 

½ 

𝑛𝑎:   عند التكافؤ :   𝑛𝑎  المتبقية كمية مادة الحمض عبارة -أ ¼ = 𝐶𝑏  𝑉𝑏𝐸 2- 

¼ 
𝑟                           المردود -ب = 𝑛𝑒𝑓𝑛 = 𝑛−𝐶𝑏 𝑉𝑏𝐸𝑛 = 6−0,5.46 = 23 ≈ 0,67  

 والكحول أولي.  نستنتج أن التفاعل محدود

½ 

𝐾: عبارة ثابت التوازن  -أ ¼ = [𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟]𝑓 [𝐻2𝑂]𝑓[𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒]𝑓 [𝑎𝑙𝑐𝑜𝑜𝑙]𝑓 = 𝑛𝑒𝑓2(𝑛−𝑛𝑒𝑓)2 = 42(6−4)2 = 4 3- 
 

 ¼ 
𝐾 = 𝐾 نستنتج أن الكحول أولي  4 <  والتفاعل محدود. 104

½ ½ 

𝜏𝑓 : ضافةمكتلة الحمض ال = 𝑥𝑓𝑛 → 𝑥𝑓 = 𝑛 𝜏𝑓 = 6. 0,9 = 5,4 𝑚𝑚𝑜𝑙 
𝐾ولدينا  = 𝑥𝑓2(𝑛′−𝑥𝑓)(𝑛−𝑥𝑓) → 𝑛′ = 𝑥𝑓 + 𝑥𝑓2𝐾(𝑛−𝑥𝑓) = 5,4 + 5,424(6−5,4) = 17,55 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑛𝑎𝑗 = 𝑛′ − 𝑛 = 17,55 − 6 = 11,55 𝑚𝑚𝑜𝑙𝑚  𝑚𝑎𝑗 = 𝑛𝑎𝑗𝑀 = 11,55. 10−3 . 60 = 0,693 𝑔 

 

4- 

 

 


