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8من  3الصفحة   
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مليون طن سنويا وتستعمل هذه المادة في مجالات  160بحوالي  يقدر الإنتاج العالمي من مادة النشادر (الأمونياك) 
عديدة، حيث تستخدم في صناعة الأسمدة الآزوتية (لاحتوائها على نسبة كبيرة من الآزوت) لتخصيب التربة، كما تعتبر مادة 

حمض الكلوريدريك ول محلأولية في صناعة الأدوية. يهدف هذا التمرين إلى دراسة محلول مائي للنشادر ومعايرته بواسطة 
 .(حمض كلور الماء) عند طريق قياس الـ  

 معطيات: 

  الجداء الشاردي للماء  -        C°25جميع القياسات في درجة الحرارة  

 ثابت الحموضة للثنائية (أساس/حمض) :  

 جدول مجال التغير اللوني لبعض الكواشف الملونة:  
 

 الفينول فتالين أزرق البروموتيمول أحمر الكلوروفينول الهيليانتين الكاشف الملون

     مجال التغير

 
I. :دراسة المحلول المائي للنشادر 

هذا المحلول  . أعطى قياس  وتركيزه المولي  للنشادر حجمه  نعتبر محلولا مائيا    
 .القيمة 

 اكتب معادلة تفاعل النشادر مع الماء  -1
 انشىء جدول التقدم للتفاعل  -2
 لهذا التفاعل. ماذا تستنتج ؟  عين نسبة التقدم النهائي  -3
لالة  عبر عن كسر التفاعل  -4  ثم أحسب قيمته.  و  عند توازن المزيج التفاعلي ب
 .  للثنائية  تحقق من قيمة  -5

 

II.  :معايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمض الكلوريدريك 

لحمض  بواسطة محلول مائي  تركيزه  من محلول مائي للنشادر  نقوم بمعايرة حجم 
 . عن طريق قياس الـ  ذي التركيز  الكلوريديك 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . .1

 المضاف  للمحلول  المزيج بدلالة الحجم  يمثل الشكل المرفق تغيرات  .2

 .لنقطة التكافؤ  و  حدد الإحداثيتين   -أ

  .  أحسب التركيز   -ب

 متر. عين مبررا جوابك الكاشف المناسب لإنجاز هذه المعايرة في غياب جهاز الـ  -ج

 من محلول حمض الكلوريديك الذي يجب اضافته لكي تتحقق في المزيج التفاعلي العلاقة التالية :  حدد الحجم  -د
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 نقطة السقوط  ’E -ب
 : المتزحلق يسقط في البركة .  

 : المتزحلق لا يسقط في البركة .  

 من البيان لدينا:   

 ومنه :  : لدينا 
 يسقط في البركة .وعليه المتزحلق   

 قط المتزحلق: حتى لايس إيجاد اصغر قيمة للارتفاع  -
 يجب تحقق 
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I.  :دراسة المحلول المائي للنشادر 

 معادلة التفاعل:  .1
 

 
 
 

0,75 

 جدول التقدم:  .2 
 معادلة التفاعل  

 الحالة التقدم  كميات المادة 
   

 بوفرة
   

     
     

 

 
 
 
 

1,25 

 
 
 

0,75 
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 :  إيجاد قيمة  .3

 

 

 
 

 هو أساس ضعيف . فإن التحول غير تام (محدود) والنشادر  بما أن  
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 :  و  بدلالة  عبارة  .4
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 حساب قيمته:  - 
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 :  التحقق من قيمة  .5

 ومنه :  نعلم أن : 
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 II.  :معايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمض الكلوريديك 

 معادلة تفاعل المعايرة:  .1
 

 : لنقطة التكافؤ  و  الإحداثيتين تحديد  -أ .2  0,5

 

 
 

0,5 

 
0,25 
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 :  حساب  -ب        

 ومنه:   عند التكافؤ: 

 

 فإن الكاشف المناسب هو أحمر الكلوروفينول  بما أن :     -ج       0,5
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 :  لكي تتحقق العلاقة  تحديد الحجم     -د    

 

 

 

 

 
 بالإسقاط نجد: 

a
t

co

/e



  2023الإجابة النموذجية.    مادة العلوم الفيز.ئية . الشعبة: علوم تجريبية. البكالور. التجريبي: 
 

13من  7الصفحة   
 

 عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني) العلامة
مجموعال  مجزأة 

 
0,5 

0,25 
 

0,25 

 نقا+ )  7 : (ال�
�*� الأول
I. 1-  نختار طريقة قياس الناقلية لمتابعة تطور هذا التحول الكيميائي لوجود شوارد تراكيزها

 المولية تتغير مع مرور الزمن. 
 الحمض المتشكل بواسط أساس قوي معايرة يمكننا الطريقة الأخرى : 

 
 
 
 
 

0,5 
 

 ت��ان أن  2 

 

 :  إ�;اد   
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 جدول تقدم التفاعل:  - 
 معادلة التفاعل  

الحالة التقدم  كميات المادة 

    
 بوفرة

 ح.إ   
 ح.إنت     

  ح.ن      

 :  قيمة الناقلية النوعية إيجاد  -  0,25
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 :  إثبات العبارة   - 
 

 

 

 ومنه :     

 

 
 
 

0,5 

 :  من أجل  تبيان أن  - 
  ومن جدول التقدم  :     عند 

 بالتعويض في العلاقة السابقة : 
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 :  و  ،  كل من ح	اب  1
 

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال�
لي: 
      ب

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال���ي: 
      ب
 

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال���ي: 
      ب
 
 
 

0,75 

 : 235الطاقة المحررة خلال انشطار نواة واحدة من اليورانيوم حساب  -2 
 

متفاعلات نواتج  

 

 

 
 
 
 
 
 

1 

وم  -3   لتشغيل المفاعل النووي مدة سنة كاملة:  235حساب الكتلة اللازمة من اليوران

 

سنة خلال المحررة الطاقة

واحدة نواة من المحررة الطاقة
 

 

 

 
 
 
 
 
 

1 

 عبارة التناقص الإشعاعي:  -أ -4 
 

 استنتاج العلاقة :   

 

 

 

 

 
 
 

0,75 

 
 
 

 إيجاد قيمة ثابت النشاط الإشعاعي :  -ب
من الشكل :  -01-معادلة المنحنى الشكل
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 :  و  إيجاد عبارتي الثابتين  -2 

 حل للمعادلة فهو يحققها  

 

 نعوض في المعادلة التفاضلية :     

 

 

 

 
 ومن الشروط الإبتدائية : عند 

 

 نجد  نعوض في عبارة 

 
0,5 

 وهي القيمة العظمى لشدة التيار.  المار في الدارة عند  التيارقيمة شدة  يمثل  - 
من  %63وهو المدة الزمنية اللازمة لبلوغ التوتر بين طرفي المكثفة  ثابت الزمن  يمثل  -

 خلال عملية شحن المكثفة.  قيمته العظمى 
 

0,5 
 مال التحليل البعدي باستع وحدة  - 

 

 الثانية هي  وحدة 
 

0,75 
 :  إيجاد قيمة  -أ -3 

 من البيان : 

    �  :  استنتاج قيمة  -

 
0,5 

 : من البيان  قيمة  -ب 

 :   إيجاد قيمة  -

 
0,25 

 قيمة الطاقة الكهربائية العظمى المخزنة في المكثفة:  -ج 

 

 

ويتحقق  لتشحن المكثفة المكافئة بشكل أسرع يجب أن تكون سعتها أقل من سعة المكثفة  -د  0,25
  على التسلسل مع المكثفة  هذا بربط المكثفة المماثلة 
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