
 

  

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 2223-2222السنة الدراسية :                 وزارة التربية الوطنية                                             

 ر+ تر 3الشعبة :                                                مديرية التربية لولاية الجلفة       

 د 32سا و  24المدة :                                                             24ثانويات المقاطعة : 
 الامتحان التجريبي الموحد في مادة العلوم الفيزيائية

 التاليينعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين 
 الموضوع الأول

 (نقاط 62)لتمرين الأول ا
 اىَُناُّنُح اىدَيح حشمح عْذسط اىرَشَِ هزا فٍ اىَغاٍشَِ و اىَداصفُِ ذغرهىٌ اىرٍ اىَشمثاخ أحذ ٍِ اىْاسَح اىذسخاخ ذؼرثش

  اىرٍ  أفقُح دفغ قىج تفؼو ورىل  AB خشِ ٍغاس ػيً ذغُش  m = 1 0kg    مريره صيثا خغَا ّؼرثشها اىرٍ و )دساخح+ دساج(
F = 600 N   اىَىضغ ػْذ اىَائو اىَغرىٌ ذغادس تؼذها . ثاترح ّؼرثشها  . B ( عطح ٍغ اىؼدلاخ الاحرناك قىج شذج ّؼرثش 

ها اىحشمح خلاه ثاترح الأسض  ( f =150 N  قَُ
 بزاوٌت الأفق عن ٌمٍل مائل ABمستوي  على الحركت دراست

                  اترذائُح تغشػح   A  تاىَىضغ ٍاسا ساج اىذ َصؼذ  t=0  اىيحظح ػْذ
                                                                                                          اىَْحًْ سعٌ ٍِ ٍنْرْا اىردشَثُح اىذساعح (  t =4s)     قذسها ٍذج تؼذ    B اىَىضغ اىً ىُصو  

 ( 1 شنو(اىضٍِ تذلاىح) دساخح+ دساج( اىدَيح  ػطاىح ٍشمض عشػح ىرغُشاخ اىثُاٍّ
           و تاػرثاس  )دساخح+ دساج( اىدَيح ػيً اىَطثقح اىقىي ٍثو  -

 )دساخح+ دساج( اىدَيح ػيً ىُْىذِ اىثاٍّ اىقاّىُ ترطثُق  -

 ذنرة اىغاتقح اىدَيح ػطاىح ٍشمض ذغاسع ػثاسج أُ تُِ

                       :اىشنو ٍِ

        هٍ اىَائو اىَغرىٌ ٍُو صاوَح أُ أثثد  -

 .  اىذساج َقطؼها اىرٍ  AB اىَغافح طىه أوخذ -4

 تطشَقرُِ  B اىَىضغ ػْذ عشػره  قَُح احغة ثٌ 

  Bو A اىَىضغ تُِ ) دساخح+ دساج( ىيدَيح اىطاقىَح اىحصُيح ٍثو  -

  BوA اىَىضغ تُِ اىطاقح اّحفاظ ٍثذا ترطثُق  -

 AB اىَائو ىيَغرىٌ  h  الاسذفاع قَُح أحغة -

 AB  المائل المستوي مغادرة بعد الحركت دراست

 وصىىه ٍحاولا  B  اىَىضغ ػْذ اىَائو اىَغرىٌ دساخره و اىذساج َغادس

 F  الافقُح اىذفغ قىج ذيغً و )اىهىاء ذأثُشاخ خَُغ ّهَو  P  ( ٍىضغ اىً

 .فقظ اىثقو قىي اىً دساخره و اىذساج َخضغ و

         و             ىيغشػح اىضٍُْرُِ اىَؼادىرُِ خذ ىُْىذِ اىثاٍّ قاّىُ ترطثُق .-أ

                          ،              اىشنو ٍِ ذنرة ىيَىضغ اىضٍُْرُِ اىَؼادىرُِ أُ أثثد -ب
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 نقاط( 24: )ثاني التمرين ال

، وهو أول 1998العالم إنرٌكو فٌرمً هو عالم فٌزٌائً إٌطالً حصل على جائزة نوبل عام 
عند  592. تنشطر نواة الٌورانٌوم 1994النٌوترونات على الٌورانٌوم عام من قام بتصوٌب 

 التفاعل ذي المعادلة: وفق ء،قذفها بنٌترون بطً
235 1 138 1

92 0 40 0
3

A

Z
U n Zr Te n    

 . m = 1gكتلتها 532بهدف دراسة هذا التفاعل النووي نأخذ عينة من اليورانيوم  

 المعطيات:
 235

234,9935m U u  ;   138
137,9007m Te u ;  

  94,8861
A

m Zr u ;   1,0087
n

m u  ;  1,0073
P

m u  ;  

1 931,5 / ²u MeV c  ;  23 1
6,023 10

A
N mol

   ;  
13

1 1,6 10MeV J
  . 

 :بنية نواة اليورانيوم 

 اعط تركٌب نواة الٌورانٌوم. -
 :تفاعل الانشطار لنواة اليورانيوم 
 ػشف ذفاػو الاّشطاس. .1
 ، مبرزا قوانٌن الإنحفاظ المستعملة فً ذلك ثم أعد كتابة المعادلة السابقة.  و   حدد قٌمة كل من  . 

ٌوم بدل البروتونات، علل. .3  تستخدم عادة النٌترونات فً قذف أنوٌة الٌورا
 فسر الطابع التسلسلً لهذا التفاعل، مستعٌنا بمخطط توضٌحً. .4
235أحسب طاقة الربط لكل من النواتٌن  .5

92
U  و

40

A
Zrأٌهما أكثر استقرارا؟ . 

 خلال هذا التحول. mأحسب التغٌر فً الكتلة  .6
libأحسب قٌمة الطاقة المحررة  .7

E  592من انشطار نواة واحدة من الٌورانٌوم. 
 استنتج الطاقة المحررة من انشطار العٌنة السابقة.  .8

235مثل مخطط الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل انشطار نواة الٌورانٌوم  .9

92
U. 

 فوائد الطاقة النووية:تطبيقات و 
235ٌستعمل الٌورانٌوم  

92
U  كوقود فً محركات غواصة حٌث  ٌعمل مفاعلها النووي على إنتاج الطاقة من انشطار الٌورانٌوم

 .P = 20 MW، ذقذس اعرطاػح هزا اىَفاػو اىْىوٌ     حسب التفاعل السابق وذلك بمردود 
 اىرٍ َغرهينها ٍفاػو اىغىاصح خلاه أعثىع دوُ اّقطاع. 592احغة مريح اىُىساُّىً  -

 نقاط( 24) الثالث: التمرين
  ( تاعرؼَاه اىردهُض اىراىٍ:5ّحقق اىرشمُة اىردشَثٍ اىَثُِ فٍ اىشنو )

  . ذىذش ثاتد  وٍىىذ ر -
 غُش ٍشحىّح. Cٍنثفح عؼرها  -

  .  و      =Ωk 1ّاقيُِ أوٍُُِ ٍقاوٍرهَا  -

 و أعلاك ذىصُو. kتادىح  -

I-  نضع البادلتk ( فً اللحظتt = 0( عند الوضع )1.) 

 .  و    و ٍثو تالأعهٌ اىرىذشَِ  iٍثو ػيً اىذاسج اىَذسوعح خهح مو ٍِ اىرُاس  -1

  . i(tمرة اىَؼادىح اىرفاضيُح ىرطىس شذج اىرُاس)أ -5
(5اىشنو)  
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  نقاط (  60: )  الثالتمرين الث

I.  أول جهاز منظم للنبض القلبً كان ٌعمل بمولد طاقته منتهٌة )صغٌرة ( . لكن حالٌا ٌستعمل مولد طاقته كبٌرة . هذه
238الطاقة تتحرر نتٌجة التفكك التلقائً لنواة البلوتونٌوم 

Pu  ً10ذات ثابت النشاط الإشعاع 1
2,5 10 s     

  2اعتمادا على مخطط سٌقري الشكل  (1
238أ( ما نوع النشاط المنبعث من النواة          

Pu ؟ 
238ب( اكتب معادلة التفكك الإشعاعً لنواة         

Pu  مستعٌنا
 . بالجدول الدوري المبسط

 

 

 احسب الطاقة المحررة  (5
lib

E  بـMev    ثم بـ( )J  عند تفكك
 نواة واحدة من

238
Pu 

مولد خلال  (9 سنة فً 20الاستطاعة التً ٌقدمها ا
0.05P watt  

 أ(  احسب الطاقة المحررة        
lib

E  خلال هذه المدة الزمنٌة ثم
 استنتج عدد الأنوٌة المتفككة. 

ب( احسب عدد الأنوٌة       
0

N .الابتدائٌة المحتواة داخل المولد 
نقول عن  ماذا ٌمكننا ان.     40ansجـ( احسب زمن نصف عمر العٌنة بالسنوات ثم احسب نشاط العٌنة بعد       

 صلاحٌة المولد ؟
II.  من نظائر البلوتونٌوم الـ

94

A
Pu ,   أنوٌته قابلة للانشطار  كما انه ٌتفكك تلقائٌا مشعا لـ 

 

 . عرف النظائرأ(    (1

 ما معنى نواة مشعة ؟ب(          

 جـ(  اعتمادا على مخطط سٌقري حدد قٌمة         A  لم تعرف على النواة البنت الناتجة 
'

'
'

A

Z
X 

Aمحطة لإنتاج الطاقة تشتغل بتفاعل انشطار انوٌة الـ (5
Pu  98التً تقذف بنترون لتعطً نواتً الاترٌوم

39
Y  و

141السٌزٌوم 

55
Cs ٍ مع انطلاق عددx من النترونات .   النترونات المنطلقة تقوم بانشطار انوٌة أخرى منA

Pu. 

 أ( كٌف تسعى هذه العملٌة ؟        

 ب(  لماذا ٌتم تحدٌدا قذف النواة بنترون ؟      

 . .اكتب معادلة تفاعل الانشطار جـ(      

ٌمثل مخطط الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل  -3الشكل  (9
A  انشطار  نواة بلوتونٌوم

Pu اثر قذفها بنترون 

10الطاقة المحررة من انشطار Mev احسب بـأ(        g 
Aمن

Pu. 
من الطاقة المحررة عن انشطار %53 ب(  إذا علمت أن   

10 g  منA
Pu .  تستغل فً تشغٌل المحطة 

 . اوجد طاقة تشغٌل المحطة
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92
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Pa 

95
Am العنصر 
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من  1Kgبنفس طاقة تشغٌل البلوتونٌوم علما ان  .جـ( ماهً كتلة البترول الواجب استعمالها لتشغٌل المحطة .     
6البترول ٌنتج 

42 10 J . من الطاقة 

 .د( اذكر سببٌن من أسباب استعمال محطات تولٌد الطاقة لتفاعلات الانشطار       

 :  المعطٌات

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 انتهى الموضوع الثاني                                                                                                   

 

 

 

 

t بالتوفيق و النجاح في شهادة البكالوريا
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