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�

:ضوعين�الآتيينعلى�المترشح�أن�يختار�أحد�المو� �

�الموضوع�الأول

)12من��6إلى�الصفحة��12من��1من�الصفحة�(صفحات�)�06(يحتوي�على� �

��)نقطة�14:�(الجزء�الأول

��)�نقاط�4:�(الأول�التمرين

)اكتشف�كوكب�بلوتو� )Plutonاكتشف��م2005و�في�سنة��،تاسع�في�المجموعة�الشمسيةبر�الو�اعتُ��م1930سنة��
)ميجسم�جديد�منجذب�حول�الشمس�سُ� )Erisإضافة.�على�اسم�إلهة�الخلاف�عند�الإغريق��( )Erisإلى���

و�خلال�تجمع�الإتحاد�الفلكي��،ول�تعريف�الكوكبن�حيكواكب�أخرى�مشابهة�كان�بداية�خلاف�و�جدل�حاد�بين�الفلكي
)العالمي� )UAIفي�براغ�تقرر�إنزال�( )Plutonمن�رتبة�كوكب�إلى�صف�كويكب��( )planètenaineرفقة��
( )Erisو��( )Cérès.��

��.من�رتبة�كوكب�إلى�صف�كويكب�(Pluton)سبب�إنزال��تحديد�إلى�التمرين�يهدف

��.سنة�أرضية�557قدره��ETيدور�إيريس�في�مدار�اهليليجي�حول�الشمس�بدور�.�1
��:معطياتال

1,00TT:الدور�المداري�للأرض � ans=.�
248PT:ور�المداري�لبلوتوالد � ans=.�
��.اكتب�نص�القانون�الثالث�لكبلر،�المتعلق�بالدور�المداري�لكوكب�حول�الشمس،�في�حالة�مدار�إهليليجي.�1.1
��.حسابدون�أبعد�أو�أدنى�من�مدار�بلوتو؟�برر�إجابتك�يقع�مدار�إيريس�هل�.�2.1
ملك�قمرا�طبيعيا�ديسنوميا�فيما�بعد،�اكتشف�الفلكيون�أن�إيريس�ي.�2

Dysnomia�)ثمانية�أيام�مراقبة�من�الأرض�سمحت�).�ابنة�إيريس
�.�1بإنشاء�مدار�ديسنوميا�و�الحصول�على�صورة�الشكل

��:معطيات

221,31:�كتلة�بلوتو � 10PM kg= ×.�
73,60:�نصف�قطر�المدار�الدائري�لديسنوميا � 10= ×Dr m.�
615,0:الدور�المداري�لديسنوميا � 1,30 10DT jours s= = ×�
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)نرمز�بـ�.�4 )N tلعدد�الأنوية�المتبقية�في�اللحظة��t0و���N�0لعدد�الأنوية�في�اللحظة�t لعينة�مشعة�من�أنوية��=
��:الكربون
)نوية�المتبقية�لألمعادلة�التفاضلية�بدلالة�عدد�اجد�ا.�1.4 )N t.�
)0:�بين�أن�العبارة�.�2.4 ) t

N t N e
−λ=هي�حل�للمعادلة�التفاضلية�السابقة��.�

m 1  ��لتكن�كتلة�عينة�مشعة�للكربون.�3.4 mg=نشاطها��،�A�99,89يقدر�بـ� ،�بين�أن���تفكك�في�الدقيقة�×10
23عدد�أفوقادرو�يعطى�بالقيمة�التقريبية� 1 6,02 10AN mol

−= ×.�
14:�يعطى�

1/2 6( ) 5730t C ans=.�
��.Aفي�قياس�النشاط�الاشعاعي��ةالمستعمل�ةاذكر�اسم�الوسيل.�4

II�.تأريخ�زلزال�سان�اندرياس�بكاليفورنيا��

بالقرب�من�فجوة�سان�اندرياس�بكاليفورنيا�تم�استخراج�عينات�متساوية�الكتلة�لنباتات�غمرت�أثناء�م�1989في�عام�
)�هو�تلةنفس�الكو��نشاط�عينة�من�نفس�النبات�الحي�،تم�قياس�نشاط�كل�من�العينات�مة،زلازل�قدي )0 0,255A SI=��
14بأن�هذا�النشاط�ناتج�فقط�عن�وجود�نعتبر�

6 C.��

 ا����ذج 1 2 3


ط�ا����ذج   0,233   0,215   0,223��  )SI(

Aعرف�النشاط�الإشعاعي.�1 ��.و�اعط�وحدته�في�النظام�الدولي��
�.3سنة�وقوع�الزلزال�المطابق�للعينة�رقم�قدر�.�2
��لكل�عينة�السنة�التي�توافقها،�علل�دون�أنسب�دون�ترتيب�،��م1247و�م581السنتين�2و�1نقترح�للعينتين.�3

�.حساب
��)نقطة�06:�(الجزء�الثاني

��)�نقاط�06:�(التجريبي�التمرين

��:الجزءان�الاول�و�الثاني�مستقلان�

��:�لجزء�الاول��ا

8,31R:�ثابت�الغازات�المثالية�:المعطيات SI=��،�1
3( ) 100 .M CaCO g mol

−=���
الأحماض�القوية،�إنه�مع�كليا�،�يتفاعل�نحلال�في�الماءلاأبيض�،�ضعيف�اجسم�صلب��3CaCOكربونات�الكالسيوم�

الأسنان�و�يستعمل�أيضا�معجون�و�الرخام�و�المرجان�و�الطباشير�و�يدخل�في�تركيب�المكون�الرئيسي�للحجر�الجيري�
��.في�بعض�الأدوية�لتخفيض�الحموضة�في�المعدة

200aV،�نضعها�داخل�دورق�و�نضيف�لها�حجما�قدره�0mنأخذ�عينة�من�كربونات�الكالسيوم�كتلها��-� mL=من��
)3حمض�كلور�الهيدروجين��محلول ( ) ( ))H O aq Cl aq

+ 10,6تركيزه�المولي��+− .ac mol L
لتشكيل�مزيج��=−

��.كيومترييست
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��:استنتج�بيانيا�.�3
�Fتسارع�الحركة�وشدة�قوة�دفع�المحرك�ةقيم.�1.3

��

.�
��.ABالمقطوعة�المسافة�.�2.3

II-دراسة�الحركة�على�المستوي�المائل��( )BC�:��
)�تخضع�الجملة�،في�هذا�الجزء�من�المسار )Sالى�قوة�احتكاك���f

��

��.كةزية�للمسار�و�معاكسة�لجهة�الحر�موا�
��:�ثبت�أن�أ�،بتطبيق�القانون�الثاني�لنيوتن�على�مركز�عطالة�الجملة.�1

.sin
dv F f

g
dt m

−= − α+���

)�اكتب�المعادلة�الزمنية�للسرعة.�2 )v t.��
)وجد�قيمة��تسارع�حركة�مركز�عطالة�الجملةأاعتمادا�على�مخطط�السرعة�بدلالة�الزمن�.�3 )S ��.��
��.BCاوجد�بيانيا�المسافة�المقطوعة�.�4
��.Cالموضعاستنتج�سرعة�وصول�الجملة��الى�.�5
III-الموضعدراسة�حركة�الجملة�بعد�مغادرتها��C��:��

��)�.نهمل�تأثير�الهواء�و�دافعة�أرخميدس(�رضية�لألتسقط�في�مجال�الجاذبية�ا��Cتغادر�الجملة�الموضع�
)�درس�طبيعة�الحركة�في�المعلما:�بتطبيق�القانون�الثاني�لنيوتن��.�1 , )ox oy.��
)�:المعادلتين�الزمنيتين�لمركبتي�السرعة�أوجد�.�2 )zv t�،( )xv tبدلالة��α.�
)الدراسة�التجريبية�التي�تمت�على�حركة�الجملة�.�3 )Sعطت�المعادلتين�الزمنيتين�للموضعأ��:��

2

( ) 16,2

( ) 5 8 17,5

x t t

z t t t

=


= − + +
��

)�وجد�معادلة�المسارا.�1.3 )z f x=.�
�.hو�الارتفاع���αية�القذفزاو�حسب�ا.�2.3
�fاستنتج�شدة�قوة�الاحتكاك.�3.3

��

.�
11d �:علما�أن��؟0,5mذا�مر�فوق�الحاجز�بـ�إ�م�لاأ�هل�ينجح�الدراج�بالقفزة�-�4 m=�.�

��)�نقاط�04:�(الثاني�التمرين

الهيليوم��عنها�تكونو�يمئوية�مليون�درجة��20تحدث�تفاعلات�الاندماج�النووي�داخل�الشمس�عند�درجة�حرارة�تقارب
��.لقا�من�الهيدروجين�حسب�ثلاث�مراحانطلا

��.انشأتهمنذ�يهدف�التمرين�إلى�تحديد�الكتلة�الضائعة�من�الشمس�حاليا�

��:المعطيات
21 931,5 /u MeV c=����،1

1( ) 1,00728m H u=��،4
2( ) 4,0015m He u=��،����

1 365,25ans Jours=��،302 10SM kg= 8،��)كتلة�الشمس(�× 13 10 .c m s
−= ×���
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��:�المقابل�الجدول
��
��
��
��
��
�:المحلول�و�التركيز�المولي�لهpHبدلالة�نذكّر�بعبارة�النسبة�النهائية�لتقدم�تفاعل�انحلال�حمض�في�الماء.�3

10 pH

f
C

−

=τ.احسب�النسبتين��
0f

τو�
1f

τ0في�كل�من�المحلولين��S1و��S�،عملية�مستنتجا�أثر�على�التوالي�

��.التمديد�على�تفكك�الحمض
−II3ثانولميدث�بين�الينتج�عن�التفاعل�الحا�CH OH�

3CHثانويك�يوحمض�الإ COOH،مركب�عضوي�عبارة��
ستخدم�ي.�عن�سائل�قابل�للاشتعال�مع�رائحة�لطيفة�مميزة

في�بعض�الأحيان�كمذيب�منخفض�السُمّية�في�المواد�
��....اللاصقة،�الدهانات،�ومزيلات�طلاء�الأظافر

��:التجربة

قناة�(وعة�أنابيب�اختبار�مزود�كل�منها�بمبرد�هوائي�مجم
.�مرتبة�داخل�حوض�مائي�فيه�قطع�من�الجليد)�ضيقة

1أدخلنا�في�كل�أنبوب� 0,05n mol=من�حمض�الإيثانويك����
2و� 0,05n mol=يثانولممن�ال�.��

0tفي�اللحظة� 80يب�في�حمام�مائي�درجة�حرارته�مجموعة�الأناب�نضع�= C°.��
الحمض�المتبقي�نعاير�سريعا�في�الحوض�البارد�و�نضع�في�كل�مرة�أحد�الأنابيب�و�نأخذ�و�في�لحظات�زمنية�مختلفة�

11,5بواسطة�محلول�مائي�للصود�تركيزه� .bc mol L
��.في�وجود�الكاشف�فينول�فتاليين�=−

��.ستعمال�الصيغ�نصف�المفصلة�معادلة�التفاعل�المدروس�و�سمّ�المركب�الناتجاكتب�با.�1
�القناة�الضيقة�على�كل�أنبوب،�الحوض�الجليدي�والفينول�فتاليين؟:�ما�دور�كل�من.�2
�.xوالتقدم�2nو��1nأنشئ�جدول�وصفي�لتقدم�التفاعل�بدلالة�.�3

)�:بدلالة�الزمن�معبرا�عنه�بنسبة�مئوية�أي�τسمحت�النتائج�بمتابعة�تغيرات�نسبة�التقدم�.�4 )% .100
max

x

x
=τ،�

��.7فنحصل�على�البيان�الممثل�في�الشكل
��
��

ApK ا�2$�1 ا���0  

�0��COOHHCا�*�4و.3 564,2 

3.��
HCOOH3,8 ���0ا��5$  

3.��
COOHCH34,78 ���0ا5.6  
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��:الجزء�الثاني

عبارة�النسبة�.�1
( )
( )

C

R

u t

u t
��:tو��τبدلالة��

/ /(1 ) ,− τ − τ= − =t t
C Ru E e u Ee �⇒ / 1tC

R

u
e

u

τ= −

  

��:المنحنى�الصحيح.�2

00:�لدينا 1 0= ⇒ = − =C

R

u
t e

u
��.(2)،�و�منه�المنحنى�الصحيح�هو

    

��:τلزمن�قيمة�ثابت�ا.�1.3

1:�لدينا 1 1,71= τ⇒ = − =C

R

u
t e

u
20τ:�،�و�بالإسقاط�نجد = s����

    

��:Cالتأكد�من�سعة�المكثفة�.�2.3

3:�لدينا
3

20
10 1000

20 10
−ττ = ⇒ = = = = µ

×
RC C F F

R
،�و�هي�توافق�النتيجة�

��.السابقة

  

��)�نقاط�04:�(الثالث�التمرين

I�.النشاط�الإشعاعي�للكربون���

12:تركيب�النواتين�التاليتين�.�1
6 C��،14

6 C:��

12:�لدينا�
6

12

6

A
C

Z

=
⇒  =

���:،�و�منه�تركيب�النواتين�على�النحو�التالي�

6Z:�البروتونات�عدد�-� 12:�،�عدد�النترونات�= 6 6N A Z= − = − =���

��:نمط�التفكك�للنواة�المشعةو��النواة�المشعة�و�النواة�المستقرة�مع�التعليلتحديد�.�2

)في�المجال��-� 0, 20)Z Z= )،�تقع�الأنوية�المستقرة�في�المخطط�= )N Z−على�

Nلمنصف�ا Z=مشعة(،�ماعدا�ذلك�فهي�أنوية�غير�مستقرة�.(��

12بالنسبة�لنواة�الكربون��-�
6 C�:6; 6Z N N Z= = ⇒ ��.،�و�عليه�هي�نواة�مستقرة=

14بالنسبة�لنواة�الكربون��-�
6 C�:6; 8Z N N Z= = ⇒ ،�النواة�لها�فائض�في�النترونات�و�<

��.β−بالتالي�تتفكك�وفق�النمط�

14:��معادلة�التفكك�النووي�الحادث.�3 0
6 1

A
ZC X e−⇒ + ��

14:�حسب�قانوني�الانحفاظ 0 14A A= + ⇒ =�،6 1 7Z Z= − ⇒ :�،�و�منه�=
14 14 0
6 7 1C N e−⇒ +��

    

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,50 

0,50 

0,25 

0,50 
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)نوية�المتبقية�لأالمعادلة�التفاضلية�بدلالة�عدد�اإيجاد�.�1.4 )N t:��

:�لدينا
( )

( )
dN t

A t
dt

= −��،( ) ( )A t N t= λو�منه�،�:
( )

( )
dN t

N t
dt

− = λإذن�،�:

( )
( ) 0

dN t
N t

dt
+ λ =��

  

)0:�أن�العبارة��إثبات.���2.4 ) t
N t N e

−λ=هي�حل�للمعادلة�التفاضلية�:��

0:�لدينا 0
( )

( ) t tdN t
N t N e N e

dt

−λ −λ= ⇒ = −λبالتعويض�في�المعادلة�التفاضلية�نجد�،:��

0 0 0 0 0t tN e N e−λ −λ−λ + λ = ⇒ = �

��.و�منه�الحل�المعطى�هو�فعلا�حل�للمعادلة�التفاضلية

    

23يعطى�بالقيمة�التقريبية�أن�عدد�أفوقادرو��إثبات.�3.4 1 6,02 10AN mol
−= ×:��

A:�لدينا N= λ1/2:�،�ومنه

1/2

.ln 2
ln 2
A t

A N N
t

= ⇒ :�،�من�جهة�أخرى=

.A

A

N m N m
N

N M M
= ⇒ �1/2:،�إذن= 1/2

.ln 2
A

A

At MAtN m
N

M M m
= ⇒ = ��

9:�لدينا 1 9 81
9,89 10 min 9,89 10 . 1,65 10

60
A Bq

−= × = × = ��:،�و�منه×

8
23 1

3

14 1,65 10 5730 365,25 24 3600
6,02 10

ln 2 10AN mol−
−

× × × × × ×= = ×
×

�

    

    ��.هي�استخدام�عداد�جيجر��Aفي�قياس�النشاط�الاشعاعي�المستعملة��ةالوسيل.�4

II�.تأريخ�زلزال�سان�اندرياس�بكاليفورنيا��

)حدة�الزمنهو�عدد�التفككات�في�و��:Aالنشاط�الإشعاعي�تعريف�.�1 )s�،وحدته�في�النظام�

)البكريل:��الدولي )Bq����

    

��:3سنة�وقوع�الزلزال�المطابق�للعينة�رقم�تحديد�.�2

0:�لدينا
tA A e−λ=و�منه�،�:

0 0 1/2

ln 2
lntA A

e t
A A t

−λ  
= ⇒ = − 

 
:�،�و�منه

1/2 0ln
ln 2

 =  
 

t A
t

A
��:،�إذن

5730 0,255
ln 1108,480

ln 2 0,223
t ans

 = = 
 

�

1989:�و�منه�سنة�وقوع�الزلزال�هي 1108,48 880− ��.ميلادي�880،�أي�وقع�الزلزال�سنة�=
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��:لكل�عينة�السنة�التي�توافقها�تعيين.�3

1/2من�العلاقة�السابقة� 0ln
ln 2

 =  
 

t A
t

A
:�العينة�و�كون�أن�عمرنقص�A،�كلما�ازداد

2 1A A<يكون�:��

�.581توافق�السنة��(1)العينة�رقم��▪

��.1247توافق�السنة��(2)العينة�رقم��▪

  

��)نقطة�06:�(الجزء�الثاني

��)�نقاط�06:�(التجريبي�رينالتم

��:�الجزء�الاول��

��:جدول�تقدم�التفاعل.�1
��

� � 2
3 3 2 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 3 ( )+ ++ = + + ℓCcCO s H O aq Ca aq CO g H O �

�الحالة �التقدم ���molكمية�المادة�

�ابتدائية 0=x 0
0 3( ) = m

n CaCO
M

�� 0 3( )+ = a an H O c V  0 0 

�ة
��
� 

�انتقالية x  0 3( ) −n CaCO x  
0 3( ) 2+ −n H O x  x x

�نهائية maxx  0 3 max( ) −n CaCO x  
0 3 max( ) 2+ −n H O x  x x

��

��:للتفاعل�يعظملأف�التقدم�ايعر�ت.�2

��.هو�التقدم�الذي�يبلغه�التفاعل�عندما�يختفي�المتفاعل�المحد�و�هو�قيمة�نظرية�فقط

��:قيمته

��:المزيج�الابتدائي�سيتوكيومتري�و�من�جدول�التقدم

0 3 max max( ) 2 2 0+ = ⇒ − =a an H O x c V x �⇒�

max
0,6 0,2

0,06
2 2

×= = =a ac V
x mol ��

��:�0mقيمة�الكتلة.�3

��:المزيج�الابتدائي�ستوكيومتري�و�من�جدول�التقدم

0
0 3 max max( ) 0 0− = ⇒ − =m

n CaCO x x
M

⇒ 0 max
. 100 0,06 6= = × =m M x g
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��:ف�السرعة�الحجمية�للتفاعليعر�ت.�1.4

�:هي�سرعة�التفاعل�في�وحدة�الحجم،�يعبر�عنها�بالعلاقة
1=vol

dx
v

V dt
���

��:�M�،m��،aVبدلالةة�السرعة�الحجمية�للتفاعل�ر�اعب

��:من�جدول�التقدم�

3 0 3( ) ( )= −n CaCO n CaCO x �⇒� 0= −mm
x

M M
⇒� 0

1
( )= −x m m

M
�

��:بالتعويض�في�عبارة�السرعة�الحجمية

0
1 1

( ( )= −volv m m
V M

⇒�
1= −vol

dm
v

VM dt
�

  

�0tعند�اللحظة�للتفاعل�السرعة�الحجميةحساب��.2.4 =:��

t:�3=0من�البيان�عند�اللحظة� 2 14,5 5 10 2,25 10 .− − −= − × × = − ×dm
g s

dt
��:،�و�منه�

2 3 1 11
( 2,25 10 ) 1,12 10 . .

0,2 100
− − − −= − − × = ×

×volv mol L s �

    

�:�2θ�،x�،R،V��،aPبدلالة��Pالضغطعبارة�.�1.5

)2:لدينا )= + aP P CO P :�بتطبيق�قانون�الغاز�المثالي،��
2 2 2( ) ( ) ( ). .=CO CO COP V n RT��،

:�و�من�جدول�التقدم
2( ) =COn xإذن�،:��

2 2( ) ( ). .=CO COP V x RT ⇒
2

2

( )
( )

=CO

CO

RTx
P

V
⇒�

2( )

= + a

CO

RTx
P P

V

  

��:في�نهاية�التفاعل�المتشكلة�2COغازكمية�حساب�.�2.5

2:�عند�نهاية�التفاعل max( ) 0,06= =fn CO x mol���

�:يمكن�أيضا�تطبيق�قانون�الغاز�المثالي�حيث�نجد

�
4 3

2
2

( ) ( ) (25 10)10 1 10
( ) 0,06

8,31 (40 273)

−− − × ×= = =
× +

f aP P V CO
n CO mol

RT
��

�0tالسرعة�الحجمية�للتفاعل�عندحساب�.�3.5 =:��

:�لدينا
1=vol

dx
v

V dt
)2:�،�و�مما�سبق� )( )−

= − ⇒ = a CO

a

P P VRTx
P P x

V RT
��:،�و�منه

2 2( ) ( )( )1
( )

−
= ⇒ =a CO CO

vol vol

P P V Vd dP
v v

V dt RT VRT dt
�
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��:�t=0من�البيان�عند�اللحظة�
3 4

3 1 110 (25 10) 10
9,61 10 . .

0,2 8,31 (40 273) (30 0)

−
− − −− ×= = ×

× × + −volv mol L s �

سابقا،�يعود�إلى�الاختلاف�في�مع�القيمة�المحسوبة��ة�السرعة�الحجميةتسبب�اختلاف�قيم�▪

درجة�(حيث�كلما�كانت�درجة�الحرارة�أكبر�كانت�السرعة�الحجمية�للتفاعل�أكبر�درجة�الحرارة�

�)الحرارة�عامل�حركي

  

��:�1/2tزمن�نصف�التفاعلتعريف�.�4.5

1/2:�هو�الزمن�اللازم�لبلوغ�تقدم�التفاعل�نصف�قيمته�النهائية 1/2 2
= ⇒ = fx

t t x���

��:�1/2tقيمة�

1/2:�بيانيا 2

+
= a fP P

Pو�منه�،�:
2

1/2
(1000 2500) 10

1750
2

+ ×= =P hPa�،

1/2:�بالإسقاط 180=t s���

  

��:���الجزء��الثاني

��:الرمز�الاصطلاحي�للعمود��المدروس.�1

+2و�)�قطب�سالب(تأكسد��Alحسب�المعادلة�
Cuو�عليه�)قطب�موجب(أرجع���:��

3 2( ) / / / / ( )+ +− +Al Al Cu Cu��

   

��:جدول�لتقدم�التفاعل.�2
�

� � 2 32 ( ) 3 ( ) 2 ( ) 3 ( )+ ++ = +Al s Cu aq Al aq Cu s ��

�الحالة �التقدم ���molكمية�المادة�

�ابتدائية 0=x  0( )n Al �� 2
0( )+

n Cu �� 3
0( )+

n Al �� 0( )n Cu ��

�انتقالية x 0( ) 2−n Al x 2
0( ) 3+ −n Cu x

3
0( ) 2+ +n Al x 0( ) 3−n Cu x

�نهائية maxx  0( ) 2− fn Al x  2
0( ) 3+ − fn Cu x  3

0( ) 2+ + fn Al x  0( ) 3− fn Cu x
��

    

�2ارةعب.�3 ( )Cu aq
+  بدلالة�الزمن��t�0و�cو��Iو�Vو�F:��

2:�من�جدول�التقدم 2
0( ) ( ) 3+ += −n Cu n Cu x2:�،�و�منه

0 3+  = − Cu V c V x��

.:�من�جهة�أخرى .
6

= = ⇒ = =Tt Tt
Q It z x F x

zF F
���

2:�إذن 2
0 03

6 2
+ +   = − ⇒ = −   

It It
Cu V c V Cu c

F FV
��
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��:في�الدارة�Iشدة�التيار�الكهربائي�.�4

2بيانيا�المنحنى��-� ( )+  = Cu f tهو�مستقيم�لا�يشمل�المبدأ�معادلته�من�الشكل��:

2+  = + Cu at bحيث��،:��

52 10−= − ×a��،0,02=b2:�،�و�منه 52 10 0,02+ −  = − × + Cu t.��

2:�نظريا�و�مما�سبق�-�
02

+  = − + 
It

Cu c
FV

��

2:�بالمطابقة�-� 0,193
2

− = ⇒ = − =I
a I FVa A

FV
��

��:0cالتركيز�المولي�الابتدائي�

1:�بالمطابقة�أيضا
0 0,02 . −= =c b mol L��

  

���Fو�Vو�Iو��0cو��tخلال�مدة�اشتغال�العمود�بدلالة��∆mر�في�الكتلة�عبارة�التغي.�5

��:)الفارداي�(�

):�الألمنيوم�المتفاعلة�هي�من�جدول�التقدم�كمية�مادة ) 2=n Al xو�كون�أن��:

( ) = m
n Al

M
2:�يصبح�

∆ =m
x

M
��

:�مما�سبق�وجدنا
6

= It
x

F
:،�يصبح

2

6 3

∆ = ⇒∆ =m It MIt
m

M F F
.��

�:�∆mقيمته�التغير�في�الكتلة�

:�السابقة�m∆من�
27 0,193 1000

0,018
3 96500

× ×∆ = =
×

m g��
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( .sin )= − α +f F m g a��

760:�إذن 190(10sin26 ( 2)) 307,1= − + − =f N��
  

��:م�لاأ�بالقفزةينجح�الدراج��-4

�11xنعوض d m= )،�في�المعادلة��= )z t�:
20,019(11) (0,49 11) 17,5 20,6z m= − + × + ≃���

):�نلاحظ�أن 0,5) (13 0,5) 13,5z L z z> + ⇒ > + ⇒ الدراج�ينجح�بالقفزة�من�:�،�و�منه<

��.0,5mفوق�الحاجز�بـ�

    

��)�نقاط�05:�(الثاني�التمرين

��:اكتب�معادلة�الاندماج�الذي�يحدث�في�كل�مرحلة�.�1

�:المرحلة�الاولى�
1 1 2
1 1 1

A
ZH H H X+ → +���

1:�حسب�قانوني�الانحفاظ 1 2 0A A+ = + ⇒ =��،1 1 1 1Z Z+ = + ⇒ A:�،�و�منه�=
Z X�

0هو�
1e+)1:�التفكك�تصبح�،�ومعادلة)بوزيتون 1 2 0

1 1 1 1H H H e++ → +.�

�:�المرحلة�الثانية�
1 2 3 *
1 1 2H H He+ →���
3 * 3
2 2He He→ + γ��

�

2 2 3
1 1 2H H He+ → + γ��

3النواة�الناتجة�:�γتفسير�انبعاث�الإشعاع�
2 Heفي�حالة�مثارة،�مما�يعني�تملك�فائض�في�الطاقة��

�.γر�إشعاع،�فتصدر�هذا�الفائض�في�الطاقة�عن�طريق�إصدا

�:�المرحلة�الثالثة�
3 3 4
2 2 2 2A

ZHe He He Y+ → +��

�قانوني�الانحفاظ�حسب :3 3 4 2 1A A+ = + ⇒ =� ،2 2 2 2 1Z Z+ = + ⇒ �منه= �و ،�:
A
Z Y1هو��

1H�3:�و�منه�المعادلة�تصبح� 3 4 1
2 2 2 12He He He H+ → +.��

  

��:الاندماج�الذي�يحدث�داخل�الشمس�المعادلة�النهائية�لتفاعل�.2
1
1H 1

1H+ 2
1 H→ 0

1e++��
1 2
1 1H H+ 3

2He→ + γ��
3
2 He 3 4 1

2 2 12He He H+ → + ��
�

1 3 4 0
1 2 2 1H He He e++ → + + γ���
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��:الشمسالطاقة�المحررة�عن�تشكل�نواة�هيليوم�واحدة�في�.�1.3
1 4 0
1 2 14 ( ) ( ) 2 ( )libE m H m He m e−= − − �

(4 1,00728) 4,0015 (2 0,00055)) 931,5libE = × − − × × �
224,70 4,10 10libE MeV J−= = × �

  

��:النقص�الحادث�في�الشمس�كل�ثانية.�2.3

��:�نحسب�الطاقة�التي�تحررها�الشمس�خلال�ثانية�فنجد

26 26. 3,9 10 1 3,9 10
E

P E P t J
t

= → = ∆ = × × = ×
∆

��

)2اين�هذه�الطاقة�تكافئ�حسب�علاقة�انشت )E mc=نقص�كتلة�في�الشمس�قدره:��
26

9
2 8 2

3,9 10
4,33 10

(3 10 )

E
m kg

c

×∆ = = = ×
×

��

  

��:النسبة�المئوية�للكتلة�الضائعة�من�الشمس�حاليا.�3.3

��.نحسب�الكتلة�الضائعة�في�الشمس�منذ�سطوعها�-�

�قدرها�-� �الشمس�طاقة �من �تضيع �ثانية �في�كل :94,33 10 kg×�� �عليه �الشمس�و �سطوع منذ

��:تضيع�كتلة�قدرها
9 9 26' 4,33 10 4,6 10 365,25 24 3600 6,29 10m Kg∆ = × × × × × × = ×

��	

ا�����
���
�:الضائعة�هي�و
26

30

' 6,29 10
100 100 0,031%

2 10S

m
P

M

∆ ×= × = × =
×

����

  

��)�نقاط�06:�(الثالث�التمرين

��.الظاهرة�التي�تحدث�في�الدارة�هي�ظاهرة�التحريض�الذاتي�للوشيعة.�1
    

��:المدخل�الموافق�لكل�منحنى.�2

هو�التوتر�الذي�يظهر�على�المدخل��2Uو��1Yهو�التوتر�الذي�يظهر�في�المدخل��1Uباعتبار�

2Yو�بالاعتماد�على�خضائص�ثنائي�القطب��RLيكون�:��

    

1:�لدينا 1 1
.0 0 0

R
t i U u R i= → = → = = المدخل�:�،�إذنbو�هذا�يتوافق�مع�المنحنى�،��=

1Yيوافق�المنحنى��b2و�المدخل��Yيوافق�المنحنى��a.��
    

)التفاضلية�التي�يحققها�التيار�المعادلة�.�3 )i t:��

��:حسب�قانون�جمع�التوترات

1 2 1 2 .( ) ( )+ + ⇒ + + +bR R u
di

u u t t R i R i L r i
dt

��

1 2
1 2

)
). .

(
(

++ = ⇒ + ++ + =r E
r E

L L

di di R R
R R i L i

dt dt
��
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