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ي كثير من " 
ستخدم ف 

ُ
التطبيقات العملية والهامة، ابتداءً من لوحات  على الرغم من بساطة تركيب المكثفات الكهربائية، إلا أنها ت

 .إلى أنظمة التحكم المتطورة (touchpad)اللمس
يةفة المكث ي يعمل   (capacitor) بالإنجلير 

هو عنصر كهربائ 
ي شكل يخز تعلى 

ي   حقلن الطاقة الكهربائية ف 
 كهربائ 

(electric field)  ير  ت ناقل صفيحتير  ، ويتكون من  
، يفصل تومتوازي    صفائحبينهما طبقة عازلة. قد تكون الير 

عبارة عن رقائق ألمنيوم بينما قد يكون العازل عبارة عن  
اميك أو ورق أو ميكا  .هواء أو سير

، تعتير المكثفات من المكونات النواقل الأومية إلى جانب 
ونيات  ها  الكهربائية الأكير شيوعًا. ويتم استخدام ي الإلكير

ف 
وأجهزة الكمبيوتر وأنظمة الطاقة. على سبيل  والاتصالات

ي دوائر ضبط أجهزة استقبال  
المثال، يتم استخدامها ف 

ي أنظمة الكمبيوتر 
ي  و الراديو وكعناصر ذاكرة ديناميكية ف 

ف 
شيح  ي  كذاكرة رقميةو  دوائر الير

ي   أجهزة التكييفوف 
 "       .ية أحادية الطورتحريضتشغيل المحركات الوف 
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ي القطب يهدف هذا التمرين إلى دراسة 

 . RCثنائ 
 ومكثفة2Rو1Rوناقلير  أوميير    Eتتكون دارة كهربائية من مولد مثالىي للتوتر قوته المحركة الكهربائية 

كيب. مثل ما يوضح K  وبادلةCمفرغة سعتها   الير
0tعند اللحظة   )تضع البادلة على الوضع   = )1 . 

 

يائية1 ز  : . الظاهرة الفي 
 . . عرف المكثفة1.1
حلبوسي المكثفة؟ ماذا يحدث على مستوى  . 2.1  . اشر
 

ز طرف المكثفة التوتر . 2 ي بي 
 : الكهربائ 

ي المكثفة  
)مكننا تجهير  مناسب من الحصول على منحن  تطور التوتر بير  طرف  )Cu f t= . 

: أنبير  بتطبيق قانون جمع التوترات . 1.2
( )

. ( )C

C

du t
A B u t

dt
= − 

ات  ثوابت يطلب منك التعبير عليها بدلالة   Bو Aحيث   ممير 
 .الدارة
  هو: . تحقق أن حل المعادلة التفاضلية 2.2

( ) (1 )Bt

C

A
u t e

B

−= −. 

 .1. حدد ثابت الزمن للدارة  3.2

 

3 . : ي
 شدة التيار الكهربائ 

ي المار بالدارة عند شحن  .  1.3
كيف تتطور شدة التيار الكهربائ 

 المكثفة. 
 .1Rو Eبدلالة  0Iجد عبارة الشدة الأعظمية .  2.3
نإذا علمت أ1R جد قيمة مقاومة الناقل الأومي . 3.3

0 30I mA=. 

 .C. حدد قيمة سعة المكثفة  4.3

 . العوامل المؤثرة على ظاهرة الشحن: 4

ي مادة  ثالثالفرض ال  تبسة  –ثانوية فاطمة الزهراء 
ز
 ف

يائية  ز  العلوم الفي 
 ت ر   3   :   المستوى
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ي أرب  ع تجارب  نقوم بتفري    غ المكثفة بعد كل شحنثم   1RوCو Eلكن بتغيير قيم كل من   بشحنها نفرغ المكثفة لنقوم 
فنحصل على   ف 

 . المنحنيات التالية
ي أقصر  1.3

. كيف يمكن تفري    غ المكثفة ف 

 زمن ممكن؟
أرفق كل منحن  مع  أكمل الجدول ثم . 2.3

ير التجربة الموافقة له مع الت  . ير
 ائية. ما تأثير القوة المحركة الكهرب3.3

 على مدة الشحن؟ برر. Eللمولد  
 الناقل الأومي على مدة الشحن؟ برر. . ما تأثير مقاومة 4.3
 

 . الشحنة الكهربائية:  5
ي الوضع  

ك المكثفة تشحن كليا لنضع البادلة ف  )نير )2 . 

. بير  بتطبيق قانون جمع التوترات أن المعادلة  1.5

)التفاضلية للشحنة   )q t   :تكتب من الشكل

2

( ) 1
( ) 0

dq t
q t

dt 
+ = . 

2عليه بدلالة كل من  ثابت يطلب منك التعبيرC1وR 2وR. 

جد قيمة . 2.5
2Rن أجل  م

2 13 =. 

   

 بمكثفة: . الطاقة المخزنة 6
)الطاقة المخزنة بالمكثفة نسجل تغيرات  )CE t بدلالة الشحنة

( )q t.   :2يعطى حل المعادلة التفاضلية

0( )
t

q t Q e 
−

= 

  المخزنة بالمكثفة من بينالطاقة  حدد طبيعة . 1.6

 التالية:  الاقتراحات
 .       جـ. حراريةمغناطيسية        ب.  كهربائية       أ.   

جد عبارة النسبة  . 2.6
0

( )C

C

E t

E
 الطاقة الأعظمية المخزنة. 0CEحيث  

2tأحسب النسبة السابقة عند اللحظة  . 3.6 = 

 :استنادا الى المنحنى البياني . 4.6

 .Cحدد سعة المكثفة  . 1.4.6

 استنتج التجربة الموافقة لهذه الحالة. . 2.4.6

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 بالتوفيق

 

 

)التجربة   )d   التجربة( )c   التجربة( )b التجربة( )a  المقدار        التجربة 
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