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د  30سا و 04المدة:                 

 

 

  

 نقاط(: 05) التمرين الأول
 واستعملتكل عمليات التركيب الحيوي الضرورية لنمو النباتات الخضراء،  انطلاقيعُتبر التركيب الضوئي نقطة    

  Paraquat.الأعشاب مبيدات الأعشاب الضارة من أجل إيقاف تفاعلات التركيب الضوئي، منها مبيد  بعض

  Paraquatالأعشاب. المرحلة الكيموضوئية ومستوى تأثير مبيد  الوثيقة التاليةتمثل 

 
 الوثيقة

 :العبارة الصحيحة من العبارات المقترحة لتكملة الجمل التاليةإختر  .1

 :شروط عمل التيلاكوئيد فيتتمثل  -أ

A. ماء، مرجع، مستقبل إلكترونات ضوء ،Pi وADP .  
B. مستقبل إلكترونات مؤكسد، ماء، ضوء ،ATP .  

C.  ،مستقبل إلكترونات مؤكسد، ماءATP .  

D. ماء، مؤكسد، مستقبل إلكترونات ضوء ،Pi وADP .  

 

 إنطلاقًا التنبيه قابلية وبالتالي حالتها المرجعةَ المؤكسَدة  PSIIاليخضور لمركز التفاعل في الـ جزيئة تسترجع -ب

 : ناتجة عنال لإلكتروناتا من

A. أكسدة الماء. 

B. لـ  أكسدة مركز التفاعل.PSI 

  

C. .أكسدة المستقبل الأخير للإلكترونات   

D.  أكسدة الناقل.T1 

 :سينتاز )الكرية المذنبة( طاقة مصدرها ATPتتطلب الفسفرة الضوئية على مستوى إنزيم  -ت

A. إنتقال الإلكترونات عبر السلسلة التركيبة الضوئية .  

B.  تدرج تركيزها عبر الكرية المذنبةسيل من البروتونات الخارجة وفق .  
C. سيل من البروتونات الخارجة عكس تدرج تركيزها عبر الكرية المذنبة .  
D. ( دخول البروتونات عكس تدرج تركيزها عبر الناقل(T2.   

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 امتحان بكالوريا تجريبية
     الشعبة: العلوم التجريبية                                                                            

 2025دورة ماي                 

 مؤسسة التربية والتعليم الخاصة أوبينياتر
 

 اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 الموضوع الأول
14من  07إلى الصفحة  14من  01من الصفحة   
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 :نواتج المرحلة الكيموضوئية فيتتمثل  -ث

A. ADP و+ NADP. 

B. ATP .وغلوكوز 
C. ATP و+NADPH,H. 

D.  ATP و+ NADP. 

فض نشاط المؤدي إلى خ Paraquatتأثير مبيد الأعشاب  مُبرزًافي نص علمي سيرورة المرحلة الكيموضوئية  اشرح .2
 من معطيات الوثيقة ومكتسباتك. انطلاقاومنه القضاء عليها  عند الأعشاب الضارة التركيب الضوئي

 
 نقاط(: 07التمرين الثاني )

كما انه اصبح محل اهتمام من طرف الباحثين في المجال الطبي لما الثوم من اكثر الاغذيه استعمالا من طرف الانسان 
التي تقضي على البكتيريا المقاومه كما  Allicin   ةله من اهمية في علاج الكثير من الامراض وهذا لاحتوائه على ماد

 ان لها القدره على علاج الاورام السرطانيه غير ان هذه الاهمية الصحية تفقد بطهي الثوم

 :الجزء الأول 
 ة:التالي ةدراسالعند طبخه نقدم  الطبية هتلمعرفه أهمية تناول الثوم نيئا بعد هرسه وزوال اهمي 
 ثومالفي  الثوم التي تؤدي الى انتاج المادة الفعالةتفاعلات التي تحدث عند هرس اليوضح ( 1) )أ( من الوثيقةالشكل  

Allicine 

 ة.في درجات حرارة مختلف  Allinase( فيوضح نشاط انزيم  1الشكل) ب( من الوثيقة )
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    1وثيقةاعتمادا على معطيات الأن تناول الثوم مطبوخ أو بدون هرس خوفا من الرائحة بدون فائدة طبية،  برر -
 

 الجزء الثاني:
 3 ـل تحضير أطباق بتري تحتوي على أوساط نموبالقضاء على البكتيريا نقوم  في Allicineمادة لمعرفة آلية تأثير  

  E. coli  و P.putida و S.epidermidis  أنواع من البكتيريا وهي  

 ATBكركيزة ونقيس المجال اللاحيوي  Alliin   (S)و  Allinase (E)انزيم ونضيف تراكيز مختلفة من 

 Allicineمادة في غياب وجود  الترجمة فيوضح مرحلة )ب( اما الشكل 2 )أ( للوثيقةفي الشكل  ةللبكتيريا النتائج موضح
  يل.للأالتي تنفصل لتعطي جزيئة ثيوفوسفات ا
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وضح  1 - 
يساهم  كيف 
القضاء  الثوم في 
البكتيريا  على 
على  اعتمادا 

     2الوثيقة 

 

 

                          

نقاط( 08الثالث )التمرين   

من  %14ما يصل إلى  ويؤثر علىلكن يوجد نوع آخر من الإدمان أكثر ضررا  والمخدرات،الإدمان غالبا مرتبط بالتبغ 
 السكريات.من الأطفال انه إدمان  %12والبالغين 

لاستفادة من من ا والمشروبات المحلاةعاما الماضية تسعى كبرى الشركات العالمية المصنعة للأطعمة  50على مدى 
من الأطعمة التي نستهلكها يتم  %60أن  الإحصائيات الىوظائفنا البيولوجية لتشجيعنا على طلب المزيد حيث تشير آخر 

 عليها، وجعلنا مدمنينالمكافأة لدينا  وتنشيط نظاماستهداف مستشعرات الأطعمة حلوة المذاق  وتحسينها قصدمعالجتها 
 التالية:من الإدمان عليها تقُترح الدراسة  وكيفية الوقايةالنظام العصبي بروتينات لإبراز كيف تؤثر الأطعمة المحلاة على 
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 : الجزء الأول
طعمة او مشروبات تناول ا إثرمسلك الاشارات العصبية المتولدة ضمن دائرة المكافأة على مستوى الدماغ  01تمثل الوثيقة 

( S1لمشبك )ضمن ا GABAعن قياسات كمية مبلغ  02بينما تعبر الوثيقة  عنها،الشعورية الناتجة  توكذا الحالامحلاة 
 متغيرة.( ضمن شروط فيزيولوجية N3وتواتر كمونات العمل على مستوى العصبون الدوباميني )

 
لتجنب العواقب  Vareniclineحول تأثير دواء  اقترح فرضيتين (2( و )1الوثيقتين )معطيات باستغلال  -1

 .والمشروبات المحلاةالادمانية المحتملة للأطعمة 
 الجزء الثاني:

 التالية:تقترح المعطيات  Vareniclineدواء  آلية تأثيرقصد التعرف على 
 حضن يتم تلقائيا، تتحوصل والتي 5αتم عزل قطع غشائية متضمنة لمستقبلات غشائية من النمط  :01المعطى التجريبي 

 ميلي مول /ل. 400مفلورة بتركيز  Cl- شوارد على يحتوي فيزيولوجي محلول ضمن الحويصلات
 الهيدروجين()مشع في ذرة  3Hيحتوي على ذرة التريتيوم  Vareniclineيتم اضافة مركب  0tعند اللحظة -
  GABAيتم اضافة المبلغ العصبي  1tعند اللحظة  -
( من  )أنتائج قياس شدة الاشعاع على مستوى أغشية الحويصلات و الفلورة ضمن الوسط التجريبي ممثلة بالشكل  -

 03الوثيقة 
( و المستقبلات النيكوتينية التي Vareniclineو )النيكوتينتم تقدير كفاءة التثبيت بين جزيئة  :02المعطى التجريبي 

، من جهة أخرى تم  Achلمكافأة و ذلك مقارنة بكفاءة جزيئات المبلغ العصبي تؤمن مسارات الرسالة العصبية لدائرة ا
نتائج الدراسة ممثلة بالشكل لتلك الجزيئات تحديد نمط التيار الايوني الذي يعبر المستقبل القنوي نتيجة التأثير النوعي 

 03)ب( من الوثيقة 
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 2β4αة متضمنة لمستقبل غشائي نيكوتيني من النمط  تم عزل قطع غشائي Patch Clampبتقنية  :03المعطى التجريبي 
، لاحقا تم قياس التيارات الايونية الناشئة في غياب  Na+في وجود شوارد  Ach من ميكروغرام 02 ب الوسط تزويد مع

 .04( نتائج الدراسة ممثلة بالوثيقة  02( و في وجودها )التركيب التجريبي01)التركيب التجريبي Vareniclineجزيئة 

 
 

     04و 03باستغلال الوثيقتين  

 

مصادقا على ، والمشروبات المحلاةلتجنب العواقب الإدمانية المحتملة للأطعمة  Vareniclineتأثير دواء  وضح -1
 في الجزء الأول.صحة احدى الفرضيتين المقترحتين 

 في التدخين وادمان النيكوتين. ان دواء يمثل بديل علاجي ناجح يمكنه الحد من الرغبة الشديدة بين  -2
 الجزء الثالث:

من المنظور الصحي يتسبب الافراط في تناول الأطعمة المحلات في عواقب وخيمه على صحة الانسان تشمل السمنة 
 السكري .... الخ الشرايين ومضاعفات داءوامراض القلب و

 الصحية. مخارطهافي حد من الادمان عليها وبالتالي تجنب  Vareniclineوضح في مخطط كيف يتدخل الدواء - 

 

 

 انتهى الموضوع الأول
 

 

 

 

 الموضوع الثاني:
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(14من  14إلى الصفحة  14من  08من الصفحة )  

 نقاط(: 05) التمرين الأول
لخلية بعد في ا ARNmكل بروتين يصنع بإشراف من مورثة لأداء وظيفته، مثل أنزيم الريبونكلياز المسؤول عن تفكيك 

 ته. ترجمته إلا أن اليوريا التي تعمل على كسر الروابط الهيدروجينية تؤدي الى فقدان هذا الانزيم لوظيف
الذي يتكون من سلسلة بيبتيدية واحدة.الوثيقة المساعدة توضح جانب من بنية انزيم الريبونكلياز 

 
 العلاقة بين التخصص الوظيفي للريبونكلياز ومورثته، وتأثير اليوريا على هذا التخصص الوظيفي. وضح -

 مقدمة، عرض، خاتمة. يتضمن:تهيكل إجابتك في مقال علمي  ملاحظة:
 نقاط(: 07التمرين الثاني )

( عادة ضمن أوساط عفنة )الخضراوات و الفواكه المتعفنة ...( و بالرغم من أن هذه Drosophileتعيش ذبابة الفاكهة )
تمثل بيئة غير مرغوب فيها لبعض سلالاتها و تسبب موتها حيث يتواجد  لنموها فهيالأوساط توفر العناصر الضرورية 

لفاكهة، لهدف التعرف على سبب في هذه الأوساط العديد من الفطريات و البكتيريا التي تتجمع عادة على ظهر ذباب ا
 عدم مقاومة بعض سلالات ذباب الفاكهة للعدوى الفطرية و البكتيرية التي تميز الأوساط المتعفنة تقترح الدراسة التالية:

 الجزء الأول: 
تم احصاء النسبة المئوية لذبابة الفاكهة الحية ضمن بيئة مغذية تحتوي على فواكه متعفنة لدى سلالتين  الدراسة الاولى:

A وB   01نتائج هذه الدراسة ممثلة في الشكل )أ(من الوثيقة. 

عية التي تعمل على تفعيل الآليات المنا والاشارات الخلويةبتقنيات خاصة تم تحديد مسلك الاليات  الدراسة الثانية:
 .01تستهدف ذبابة الفاكهة نتائج هذه الدراسة موضحة في الشكل )ب( من الوثيقة  والفطريات التيالموجهة ضد البكتيريا 
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 01الشكل ب من الوثيقة 

  .)1(من الوثيقة  )أ(تحليلا مقارنا لنتائج الشكل قدم  -1
 من نفس الوثيقة. )ب(باستغلالك للشكل ذبابة الفاكهة  تقوم بها الاليات و الاشارات الخلوية التي مسلكر بر   -2

 الثاني:الجزء 
للعدوى الفطرية و البكتيرية التي تميز البيئة  (Drosophileسبب عدم مقاومة بعض سلالات ذبابة الفاكهة ) معرفة قصد

 التالية:الدراسة  تقترحالعفنة، 
المتدخل في مسلك الآليات  (Drosomycineلبروتين)التتابع البيبتيدي للأحماض الأمينية  02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 

بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة عملية الاستنساخ للمورثة  العفنة،الخلوية عند البكتيريا المقاومة لتأثيرات البيئة 
 لالة الحساسة ) غير مقاومة( مرفق بجدول الشفرة الوراثية . المعبرة على هذا البروتين عند الس

تم انجاز التتابع البيبتيدي للاحماض الامينية لموقع تثبيت الجزيئات  Anagéne بتوظيف برنامج  :01معطى تجريبي 
عند ذبابة الفاكهة المقاومة  نتائج هذه الدراسة  TLRالفطرية و البكتيرية المفرزة و التي تملك قدرة التثبت على مستقبلات 

 03ممثلة في الشكل )أ( للوثيقة 
( Cactus-Difتقنيات تجريبية تستند على القياس الكمي للمركبات تم تقدير كمية معقد ) د: باعتما02معطى تجريبي 

تسلسل البيبتيدي الذي يميز ( على مستوى الLeuبدلالة تكرار )تردد( الحمض الأميني اللوسين ) ARNm drs وكمية 
عند السلالتين الحساسة و المقاومة نتائج هذه الدراسة ممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة  TLR التثبيت لمستقبلاتموقع 

03 . 
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لفطرية للعدوى ا (Drosophileمقاومة بعض سلالات ذبابة الفاكهة )وضح سبب عدم  ،02،03باستغلال الوثائق  -
ضُ ضدها التيوالبكتيرية   . في البيئة العفنة تحُرَّ

 

 :نقاط( 08التمرين الثالث )
حيث تستطيع الخلايا المناعية مراقبة حالة  للعضوية،تلعب الجزيئات البروتينية دورا أساسيا في آليات الدفاع المناعي 

لكن أحيانا يعجز الجهاز المناعي عن القضاء على الخلايا السرطانية  المصابة،خلايا الجسم وإقصاء الخلايا المتحولة او 
 الموت.فتنتشر في العضوية مؤدية إلى 

ونظرا لأنه يخلف أضرارا في  السرطانية،يلجأ الأطباء إلى استعمال العلاج الكيميائي من أجل الحد من انتشار الخلايا 
 اعدة الجهاز المناعي من أجل التخلص من الخلايا السرطانية. العضوية تم مؤخرا تطوير علاجات مناعية تساهم في مس

 
 الأول:الجزء 

للتعرف على الآليات التي تستخدمها العضوية في مكافحة الخلايا السرطانية ومدى فعاليتها نقترح عليك الدراسة التالية  -
أوساط  5، ثم توزع على ( A)مصابة بورم حديث من النمط  Sمن فئران من سلالة  LTC: نقوم باستخلاص الخلايا 

من نفس الوثيقة يمثل صورة  الشكل )ب( ،(1من الوثيقة ) الشكل )أ(مختلفة ، الشروط التجريبية ونتائجها ممثلة في 
   ( ، مع رسم تخطيطي يوضح تفاصيل الجزء المؤطر .1بالمجهر الإلكتروني مأخوذة من وسط الزرع )
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 (.5تفسر بها نتائج الوسط ) فرضياتاقترح ، )1(باستغلال شكلي الوثيقة

 الثاني:الجزء 
لغرض التحقق من صحة إحدى الفرضيات السابقة تم متابعة نسبة التعبير المورثي لنوعين من البروتينات الغشائية   -1
النتائج المتحصل ( الحديثة و المقاومة ، Aفي كل من الخلايا السرطانية ) ) TAA، و البروتين الغشائي  CMHجزيئات (

 ( .2عليها ممثلة في الشكل )أ( من الوثيقة )

 

 ( يوضح آلية اقصاء الخلايا السرطانية الحديثة.2من الوثيقة ) ب(الشكل ) -
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سبب افلات الخلايا السرطانية من الجهاز المناعي مع مراقبة صحة احدى  اشرح( 2باستغلال معطيات الوثيقة ) -
 .الفرضيات المقترحة

 
 من أجل تدعيم الجهاز المناعي للتخلص من الأورام السرطانية المقاومة تم تطوير دواء مناعي يتمثل في جزيئات - 2

 التالية:أجسام مضادة ثنائية النسيلة ولغرض التعرف على آلية عمل هذا الدواء ننجز التجربة 
لذي يتثبت على البروتينات الهيولية للخلايا ا Cr( في وسط به الكروم المشع Aيتم حضن خلايا مأخوذة من ورم مقاوم )

السرطانية )الكروم الذي لا يتثبت يخرج عبر الغشاء الهيولي بظاهرة الانتشار التلقائي حيث لا تتعدى نسبة خروجه 
الشروط  مختلفة،على الكروم المشع ثم تحضن في ثلاثة أوساط  تحتوي%( نقوم باستخلاص الخلايا السرطانية التي 30

 .( بينما يمثل الشكل )ب( طريقة تركيب جزيئة الدواء03بية ونتائجها ممثلة في جدول الشكل )أ( من الوثيقة )التجري
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كيف يساهم هذا الدواء في تدعيم الجهاز المناعي من أجل التخلص من بين  ،ومما سبق( 3باستغلالك لمعطيات الوثيقة ) -

 اللازمة.برسم تفسيري يحمل البيانات  الخلايا السرطانية المقاومة، مدعما اجابتك

 الثالث:الجزء 
 مخططا يوضح مراحل الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية اعتمادا على مكتسباتك موظفا المعلومات التي انجز

 الدراسة.توصلت إليها من هذه 
ثانيانتهى الموضوع ال  

 بالتوفيق...

 أن تثق بقدراتك يعني أن تحقق مبتغاك

 المادة يتمنون لكم جميعا النجاح. أساتذة

 



 

1 

 

 التصحيح النموذجي 

   الموضوع الأول
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 الموضوع الثاني        

 

 ع.ك ع.م الإجابة النموذجية
 نقاط(: 05) التمرين الأول
 الإشارة الى المورثة ووظيفة الريبونكلياز واليوريا. مقدمة: يتضمن

مادة (لتكسبه تخصصا وظيفيا لكن قد تؤثر اليوريا  )إنزيم الريبونكلياز(تتحكم المورثة في البنية الفراغية للبروتين 
 فما العلاقة بين مورثة ووظيفة هذا الانزيم وما تأثير اليوريا عليها؟سلبا عليها.  )كيميائية

 العرض:  
 المستنسخة. ADNمقابلة لسلسلة  ARNmاستنساخ المورثة الى سلسلة  -
 الى متعدد بيبتيد حسب الشفرة الوراثية. ARNmترجمة  -
 مختلفة.اكتساب بنية ثانوية ثم ثالثية وتشكل روابط  -
للصيغة العامة للأحماض   NHو COالرابطة الهيدروجينية وتدخلها في البنية الثانوية تكون بين مجاميع  -

 الثالثية فتكون بين جذور الأحماض الأمينية.الأمينية اما 
 . .......Lys7  ،Arg10  ،Gln11  ،His119أحماض أمينية محددة والتي تمثل  8ـ ظهور الموقع الفعال ب -

تخصص  -هذه الأحماض الأمينية تكسب الإنزيم شكلا فراغيا محددا وبالتالي بالتخصص المزدوج للريبونكلياز
  –تجاه مادة ونوع التفاعل 

 كسر الروابط الهيدروجينية باليوريا وفقدان البنية الثالثية والثانوية. -
 زيم. التخصص الوظيفي المزدوج للأن وبالتالي فقدانتخريب الموقع الفعال  -

محددة يتضمن مواد كيميائية كاليوريا تؤثر على بنية الانزيمات الوظيفية بكسرها لروابط تنشأ في مواقع  الخاتمة:
  .وراثيا
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   نقاط(: 07التمرين الثاني )
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  :)أ(تحليل الشكل  -1
بيئة عفنة  والبكتيرية ضمنيمثل تغيرات النسبة المئوية لذباب الفاكهة الحية بدلالة كمية الافرازات الفطرية الشكل أ: 

 حيث نلاحظ:
: عند كمية الافرازات الفطرية و البكتيرية معدومة تكون نسبة ذباب الفاكهة الحية اعظمية تقدر ب  Aالسلالة 

100% 
البكتيرية تتناقص تدريجيا نسبة ذباب الفاكهة الحية الى ان تصل الى النسبة كلما زادت كمية الافرازات الفطرية و 

 .ا( .)و 6عند التركيز  80
: عند كمية الافرازات الفطرية و البكتيرية معدومة تكون نسبة ذباب الفاكهة الحية اعظمية تقدر ب  Bالسلالة 

100% 
يعا نسبة ذباب الفاكهة الحية الى ان تصل الى النسبة كلما زادت كمية الافرازات الفطرية و البكتيرية تتناقص سر

 .)وا(  6عند التركيز  15
 حساسة.سلالة  Bوالسلالة سلالة مقاومة  Aان السلالة  الاستنتاج:

التي تعمل على تفعيل الآليات المناعية الموجهة ضد  والاشارات الخلويةمسلك الاليات استغلال الشكل ب: يمثل  -2
 تستهدف ذبابة الفاكهة حيث نلاحظ: والفطريات التيالبكتيريا 

  والبكتيريةعلى ظهر ذبابة الفاكهة فتحرر افرازاتها الفطرية  وخلايا بكتيريةتتجمع خيوط فطرية -
 الذي يتموضع على غشاء الخلية المستهدفة  TLRتتثبت الجزيئات المفرزة على المستقبل -
  Dif-Cactusتفكيك المعقد  يسمح ذلك بتحفيز اشارات خلوية تعمل على-
   ARNm drs وبالتالي اصطناععملية الاستنساخ  النواة منشطاالى  -Difيدخل البروتين -
الذي يعمل على تفعيل الاليات المناعية   Drosomycineيهاجر هذا الاخير الى الهيولى و تتم ترجمته الى بروتين -

 ضد الفطريات و البكتيريا 
المناعية الذي يعمل على تفعيل الآليات  Drosomycineات البكتيرية تحفز انتاج بروتين ان الافراز الاستنتاج:

 العفنة.لتاثيرات البيئة  للتصدي
 إن مسلك الآليات والاشارات الخلوية عند ذبابة الفاكهة يؤدي:: الربط 

 المناعية للتصديالذي يعمل على تفعيل الآليات  Drosomycineوجود سلالة مقاومة يتم فيها انتاج بروتين في 
 والفطريات.التي تسببها البكتيريا لتاثيرات البيئة العفنة 

 العفنة.حساسة )عدم المقاومة( لا يتم فيها تفعيل الاليات المناعية للتصدي للتاثيرات  اخرىسلالة في وجود 
 الجزء الثاني:

 + توضيح سبب عدم المقاومة 02الوثيقة شكلي استغلال 
 عند سلالة مقاومة حيث نلاحظ:  Drosomycineتسلسل الاحماض الامينية لبروتين  ليمث أ:الشكل 

  
حمض اميني مع وجود جسر  25وعددها الامينية  ونوع وترتيب الاحماضيتكون البروتين من تسلسل محدد بعدد 

  Cys 2-Cys24الحمضين  الكبريت بينثنائي 
 وراثيا.حمض اميني محدد  Drosomycine 25ان البروتين  الاستنتاج:
 عند سلالة حساسة حيث نلاحظ: Drosomycineيمثل نشاط استنساخ المورثة المعبرة لبروتين  الشكل ب:

 
 المقاومة.عند السلالتين الحساسة و  Drosomycineوجود تطابق بين التتابع البيبتيدي لبروتين  الاستنتاج:

 :03استغلال الوثيقة 
 لذبابة فاكهة مقاومة حيث نلاحظ: TLRيمثل التتابع البيبتيدي لجزء التثبيت للمستقبل  :أالشكل 

 وراثيا.حمض اميني محدد  23على  يحتويلذبابة فاكهة مقاومة  TLRان جزء التثبيت للمستقبل 
 

 حيث نلاحظ:  leuبدلالة تكرار    ARNm drsو كمية  Dif-Cactusتمثل تغيرات كمية المعقد  الشكل ب:
 المقاومة:عند السلالة 

دليل على تفككه  10ب  المعقد تقدريتزامن ذلك مع انخفاض في كمية  03العدد  leuيبلغ تكرار الحمض الاميني 
 .وتنشيط الاستنساخ Difدليل على دخول العامل  40ب  تقدر ARNm drsكمية  وارتفاع في

 عند السلالة الحساسة:
على حدوث طفرة ادت الى تغير الحمض الاميني يتزامن ذلك مع  دليل 02العدد  leuيبلغ تكرار الحمض الاميني 

تقدر   ARNm drsانخفاض شديد في كمية  تفككه ودليل على تراكمه و عدم  50ب  المعقد تقدركمية  ارتفاع في
 وعدم تنشيط الاستنساخ. Difدليل على عدم دخول العامل  05ب 
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مستقبل في بنية ال وبالتالي خللان حدوث طفرة ادت الى تغير الحمض الاميني اللوسين بحمض اخر  نتاج:الاست
TLR  الفطرية.نتج عنه ضعف في تثبيت الجزيئات  

 الربط: 
 والمقاومة وإنعند السلالتين الحساسة  Drosomycineوجود تطابق وجود تطابق بين التتابع البيبتيدي لبروتين 

نتج عنه  TLRفي بنية المستقبل  وبالتالي خللحدوث طفرة ادت الى تغير الحمض الاميني اللوسين بحمض اخر 
ضعف في تثبيت الجزيئات الفطرية ومنه نقص في توليد الاشارات الخلوية نتج عنه انخفاض معدل تفكيك المعقد 

بالتالي عدم مقاومة بعض سلالات و التفاعلي.مما ادى الى خلل في المسلك  ARNm drsاصطناع  ومنه ضعف
 ذبابة الفاكهة للعدوى البكتيرية التي تميز البيئة العفنة.
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 :نقاط( 08التمرين الثالث )
 الجزء الأول:

 :  5اقتراح فرضيات اتفسير نتائج الوسط +  ) 1 ( شكلي استغلال الوثيقة
 تمثل الوثيقة شروط تجريبية ونتائجها حيث نلاحظ: : )أ(استغلال الشكل 
يتم تخريب هذه  (S)ماخوذة من ورم حديث للسلالة  (A)وخلايا سرطانية  LTcوبوجود  1في وسط الزرع 

 أما بقية الأوساط الأخرى باختلاف الشروط التجريبية لم يتم تخريب الخلايا السرطانية . ،%99الخلايا بنسبة 
،  LTcالذي حرض على إنتاج  (A)الخلايا السرطانية  –: نفس المستضد  LTcشروط عمل الخلايا  الاستنتاج:

   -CMHتماثل  - (S)ورم حديث ، نفس السلالة 

 حيث نلاحظ: (A)والخلايا السرطانية  LTcيمثل التماس بين  )ب(غلال الشكل است
الخلية المعروض على سطح   -CMH1حدوث التعرف المزدوج وفق تكامل بنيوي بين المعقد ببتيد مستضدي

 المعزز للإشارة. CD8ووجود المؤشر   LTcللخلية  TCRالسرطانية و 
 يسمح التعرف المزدوج بإفراز البرفورين وتحلل الخلية المصابة. الاستنتاج:

المزدوج لغياب التعرف  LTcمن  (S)المتطورة المأخوذة من السلالة  (A)تتهرب الخلية الورمية  الربط:
 والسبب يؤدي إلى اقتراح الفرضيات التالية:,

 للخلية السرطانية يمنع التعرف المزدوج. CMH1: غياب الببتيد المستضدي على سطح 01ف
 للخلية الورمية وبالتالي عدم حدوث التعرف المزدوج. CMH1: غياب 02ف
 ببتيد مستضدي للخلية السرطانية يعرقل التعرف المزدوج. -  CMH1: غياب المعقد  03ف

 ببتيد مستضدي على سطح الخلية السرطانية. -  CMH1يمكن يضيف المترشح تناقص المعقد  ملاحظة:
 الجزء الثاني: 

 + الشرح و  مراقبة صحة إحدى الفرضيات : )2(استغلال الوثيقة  -1
 CMH1و  TAA: الذي يمثل أعمدة بيانية لنسبة التعبير المورثي للبروتينين  )2(للوثيقة  )أ(الشكل استغلال 

 حيث نلاحظ:
 %100أعظمية تقدر   CMH1و TAAعند الخلايا الورمية الحديثة: نسبة التعبير المورثي للبروتينات الغشائية 

 TAAأما التعبير عن البروتين  CMH1بينما عند الخلايا الورمية المقاومة يكاد ينعدم التعبير المورثي لجزيئة 
 يبقى أعظميا.

 على سطحها. CMH1سبب مقاومة الخلايا الورمية المتطورة هو غياب جزيئة  الاستنتاج:
 يمثل رسما تخطيطيا لمراحل إقصاء الخلايا الورمية الحديثة حيث نلاحظ: :)ب(الشكل 

حيث  ببتيد مستضدي  -CMH1و معقد  TAAتعرض الخلية الورمية المتطورة على سطحها بروتينات غشائية 
وبوجود البروتين الغشائي  LTcللـ  TCRالمزدوج يحدث تكامل بنيوي للمعقد مع  هذا الأخير بفضل التعرف

CD3  للـLTc  يعزز ارتباطه بالـCMH1  للخلية المصابة ، يؤدي إلى تنشيطCD3  وحدوث سلسلة من
 تنتهي بإفراز البرفورين لتخريب الخلية المصابة. LTcالتفاعلات داخل 

 لإفراز البرفورين الذي يقضي على الخلية المصابة.  CD3إن التعرف المزدوج يسمح بتنشيط  الاستنتاج:
على سطح الخلية السرطانية المتطورة يمنع من عرض الببتيد المستضدي وبالتالي  CMH1إن غياب الـ  الربط:

انفلات لها ومقاومتها  والخلية المقاومة أي عدم تحلل الخلية الورمية فحدوث LTcغياب التعرف المزدوج بين 
 التي تنص................. 2للجهاز المناعي وهذا ما يؤكد على صحة الفرضية 

+ تبيين كيف يساهم الدواء في تدعيم الجهاز المناعي من أجل التخلص من  )2(استغلال شكلي الوثيقة  -2
 الخلايا السرطانية المقاومة:

 ونتائجها حيث نلاحظ:جدول للشروط التجريبية  )أ(استغلال الشكل 
أو الأجسام المضادة ثنائية النسيلة لم يتم  Ltcوجود خلايا سرطانية مقاومة بالإضافة إلى  )ب(و  )أ(في الوسطين 

أي عدم تخريب  %27طرح البرفورين في الوسط ويحدث خروج تلقائي للكروم المشع نحو الوسط بنسبة تقدر 
 الخلايا السرطانية.

وجود الشروط السابقة متجمعة يتم طرح كمية كبيرة للبروفورين في الوسط ونسبة الكروم  )3(أما في الوسط 
    %97المشع مرتفعة جدا في الوسط 

 بتخريب الخلايا السرطانية المقاومة. LTcتسمح الأجسام المضادة ثنائية النسيلة في وجود  الاستنتاج:
 دواء حيث نلاحظ: رسم تخطيطي يوضح آلية تركيب ال : )ب(استغلال الشكل 
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يشترك الجسم المضاد ثنائي النسيلة في الجزء الثابت منه ويختلف في الجزء المتغير حيث يتكون من جزء يرتبط 
 للخلية السرطانية. TAAيرتبط بـ  وجزء آخر CD3مباشرة بـ 
 بالخلية السرطانية وبالتالي إمكانية التخلص منها. LTcيعمل الدواء على ربط  الاستنتاج:

بالخلية المقاومة بفضل بروتينات غشائية  LTcالـ  –ربط  –إن الجسم المضاد ثنائي النسيلة يسمح بتماس  ربط:ال
فتحدث سلسلة من التفاعلات في الهيولى  LTcللـ  CD3ومن جهة أخرى بـ  TAAحيث يرتبط من جهة بالـ 

تسمح  -ثقوب -تؤدي إلى إفراز البرفورين فيتثبت على سطح الخلية الورمية المقاومة مؤديا إلى إحداث قنوات 
 بدخول الماء والشوراد فتحلل الخلية المصابة وبالتالي التخلص من بقاياها بفضل البلعمة.

 

 :الثالث: المخططالجزء 
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