
 انشعثٍح انذٌمقراطٍح انجزائرٌح انجمهىرٌح
 ٔسارة انخزبٍت انٕطٍُت

 2025 ياي دورج :                                     هخعهٍى انثإَي                            حجزٌبً نخخبار إ
 نٕلاٌت انشهف 02انًقاطعت يٕدذ بٍٍ بعض يٍ ثإٌَاث                       ثانثت عهٕو حجزٌبٍت انشعثح :

 وصف  ساعاخ و 4 :انمذج                                        وانذٍاج انطثٍعح عهىو :مادج فً ختثارإ
 

 :أن ٌختار أدذ انمىضىعٍه اَتٍٍه عهى انمترشخ
 :انمىضىع الأول

 (10مه  5إنى انصفذح  10مه  1مه انصفذح )صفذاخ  (05)ول عهى ٌذتىي انمىضىع الأ

 

 (َقاط 50: ) ولالأ انتمرٌه
ببعض انعٕايم  ٌ ْذِ انٕظٍفت قذ حخأثزأاع عٍ انذاث ضذ انًسخضذاث ، غٍز حساْى بٍُت انجسى انًضاد فً حذذٌذ ٔظٍفت انذف

 :سخجابت انًُاعٍت ، حقخزح انٕثٍقت انخانٍت انذي حُخجّ انعضٌٕت خلال الإ 2O2H كسجًٍُيٍ بٍُٓا انًاء الأ

 :الإجابت انظذٍذت يٍ بٍٍ الإجاباث انًقخزدت انخانٍت إٌ ٔجذث  اختر  -1

انعُظز انبٍُٕي انذي ٌسًخ نهجسى انًضاد بانخعزف  -1
 :عهى انًسخضذ يعٍٍ 

 . Hانسهسهت انثقٍهت  - أ
 . Lانسهسهت انخفٍفٍت  - ب

 .  انًُطقت انًخغٍزة -ج
 . انًُطقت انثابخت -د

 :انًضاد انخاطٍت انخً حًٍش انًُطقت انًخغٍزة يٍ انجسى  -2
 . يخًاثهت عُذ جًٍع إَٔاع الأجساو انًضادة - أ

 . حخغٍز نخلائى إَٔاع يخخهفت يٍ يذذداث انًسخضذ - ب

حذخٕي عهى يٕاقع ٌسًخ بانخثبج عهى يسخقبم  -ج
 . انبانعت

 . ٌٕجذ فقظ فً انسهسهت انثقٍهت -د
 :عهى انجسى انًضاد  2O2Hٌؤثز  -3

 . ٌقٕي ارحباطّ بانًسخضذ - أ

 . بٍُخٌّسبب أكسذة قذ حغٍز  - ب

 . ًٌُع اَخاجّ -ج
 . ٌعشس اسخقزار بٍُخّ انفزاغٍت -د

 :انبٍُت انعايت نهجسى انًضاد  -4
 . سلاسم بٍبخٍذٌت 4ٌخكٌٕ يٍ  - أ

 . ٌذخٕي عهى يٕقعٍٍ لإرحباط يذذد انًسخضذ  - ب

 . لاٌخغٍز شكهّ حذج حأثٍز انعٕايم انًؤكسذة -ج
 . ٌذخٕي عهى جسٕر ثُائٍت انكبزٌج حزبظ سلاسهّ -د

 2O2Hفً ظٕٓر انًٕاقع انٕظٍفٍت نهجسى انًضاد ٔحأثٍز انًاء الأكسجًٍُ فً َض عهًً كٍف حساْى انبٍُت انفزاغٍت  تٍه -2
 ص العلمي مهيكل بمقدمة وعرض وخاتمة ()الن .عهى ْذِ انًٕاقع ، اَطلاقا يٍ يعهٕياحك ٔيعطٍاث انٕثٍقت 

 اقهة انصفذح                                           10مه  1 حـانصفذ                                                              
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 2025 ياي دورج : /  ثانثت عهٕو حجزٌبٍت انشعثح : / ٔانذٍاة انطبٍعت عهٕو :مادج فً اختثار

 وقاط( 00انتمرٌه انثاوً : )
طبيعيا داخل الجسم بكميات ضئيمة ، ويمعب دورا  فيسيولوجيا ىاما مثل : تنظيم ( S2H) الييدروجين كبريتيدينتج غاز  

داخل الجسم خاصة لدى  S2Hرتفاع غير طبيعي لمستوى لكن التعرض المتكرر لو يؤدي الى إالإشارات العصبية ...، 
ضاء عمى النباتات الضارة لتحسين مردودية الإنتاج عبر الق S2Hالفلاحين الذين يستخدمون مبيدات الأعشاب المحتوية 

 مسببا اضطرابات عصبية كالألم العصبي و الإعتلال العصبي المحيطي .
الكبريتيد عمى التركيب الضوئي لدى النبات ، وفيم تأثيره عمى نقل الرسالة  تيدف ىذه الدراسة الى التعرف عمى تأثير 

  الصحية . العصبية لدى الإنسان ، مع اقتراح حمول وقائية لمحد من مخاطره
 الجزء الأول :

، تم اجراء عمى نشاط التيلاكويدات وعمى الجياز العصبي( S2H) المحتوية عمى الكبريتيد عشاب الضارةلمعرفة تأثير مبيد الأ
 التجربتين التاليتين :
في  2O كسجينقيس تركيز الأ،  لكترونات مؤكسد إوفي وجود الضوء ومستقبل ،  يدات تيلاكو التم عزل  التجربة الأولى :

 .(1و وجود الكبريتيد ، النتائج ممثمة في الشكل )أ( من الوثيقة ) غياب
عبر غشاء الخمية ، مع  قياس تغيرات الكمون الغشائي لجياز )ر ذ م ( ب خاص تجريبيتركيب  تم استخدام التجربة الثانية :
 .(1( من الوثيقة )بفي الشكل ) وضحةالنتائج م S2H الكبريتيد في غياب ووجودتسجيل النتائج 

 التركيب التجريبي               الشكل )ب(             الشكل )أ(             
 (1الوثيقة )

 . (1( من الوثيقة )أالشكل ) البياني الممثل في منحنيال حمل -1
 . (1( من الوثيقة )ببين النتائج التجريبية الموضحة في الشكل ) قارن -2

 الجزء الثاني :
 الوثائق التالية :ب نستعينعمى تفاعلات المرحمة الكيموضوئية ، وعمى نقل الرسالة العصبية  ، تأثير الكبريتيد اتآلي فيمل

الأكســـدة الضـوئية في غيـــــاب وفي وجـــــود الكبريـتيد عند النبـاتات .                    مســار : يمثل (2من الوثيقة )الشكل )أ( 
 .  S2H عن التعرض المزمن لمـالألم العصبي الناتج  يوضح مظاىر: (2من الوثيقة )الشكل )ب( 

 ...ٌتثع                                                        10مه  2 انصفذح                                                                    

 التعرض لـ
S2H 

 النخاع الشوكً

 عصبون حسً
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 . عند الإنسان ، وعمى نقل الرسالة العصبية عند النبات  آلية تأثير الكبريتيد عمى تفاعلات المرحمة الكيموضوئية  اشرح -1
 حمول وقائية عمى مستوى الميدان الزراعي و حمولا علاجية عمى المستوى الصحي . اقترح -2
 
 
 
 

 انصفذحاقهة                                                     10مه  3 فذحصان                                                         
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 نقاط ( 80) التمرين الثالث :
الريبوزوم ويمكن منع ذلك بواسطة المضاد الحيوي  منأثناء إستطالتيا السمسمة البيبتيدية  تخرجأثناء حدوث الترجمة 

مقاومة ضد ىذا الدواء ، نريد التوصل الى  SS، غير أنو قد تكتسب البكتيريا مثل المكورات العقدية  YREالإريثرومايسين 
 كيفية حدوث ذلك . تقترح الدراسة التالية :

 الجزء الأول : 
عند بكتيريا المكورات  YREبدلالة موقع الرامزة التي ترجمت في وجود  ( : يمثل متابعة كثافة الوحدات الريبوزوميةأالشكل )

 (الوحدات الريبوزومية المرتبطة = عدد الوحدات الريبوزومية )كثافة العقدية الغير المقاومة لمدواء ورسم تخطيطي تفسيري ليذه النتائج .
عند بكتيريا المكورات  YREرامزة التي ترجمت في وجود ( : يمثل متابعة كثافة الوحدات الريبوزومية بدلالة موقع البالشكل )

 العقدية المقاومة لمدواء ورسم تخطيطي تفسيري ليذه النتائج .

 ( 1الوثيقة )من الشكل )أ( 

 (1الوثيقة )الشكل )ب( من 

بإستغلالك أشكال  من تركيب البروتين الترجمة عمى YRE المقاومة لممضاد الحيويتأثير البكتيريا  فرضية تبيناقترح  -1
  . ( ومعموماتك1الوثيقة )

 
                                                              ...ٌتثع                                                        10مه  4 فذحصان                                                               
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 الجزء الثاني :

 يقترح مايمي : YREلممضاد الحيوي  SSمن أجل فيم كيفية مقاومة بكتيريا المكورات العقدية 
تم قياس حجم النفق الخاص بخروج السمسمة البيبتيدية والمتواجدة في تحت الوحدة الكبرى الريبوزومية ونسبة إرتباط 

النتائج  YREالغير المقاومة والمقاومة لممضاد الحيوي  SS الإريثرومايسين بالنفق عند كل من البكتيريا المكورات العقدية
 ( .2ممثمة في الشكل )أ( من الوثيقة )

زء ( وج1-)ب  222( يمثل تتابع النيكميوتيدي لجزء من المورثة الذي يشرف عمى تركيب البروتين 2الشكل )ب( من الوثيقة )
الغير المقاومة والمقاومة  SS( عند كل من بكتيريا المكورات العقدية 2-)ب 2Lمن المورثة الذي يشرف عمى تركيب الروتين 

ىي بروتينات بنائية لنفق  222و  2L. )البروتينات  SnèganAتم الحصول عمييا بواسطة برنامج  YREلممضاد الحيوي  
 الخاص بخروج السمسمة البيبتيدية ( .

الغير المقاومة والمقاومة  SSكل )ج( يوضح جزء من بنية النفق الخاص بخروج السمسمة البيبتيدية عند كل من بكتيريا الش
 . YREلممضاد الحيوي 

(2)مه انىثٍقح( بانشكم )                                                   (2مه انىثٍقح)( أانشكم )  

(2مه انىثٍقح )انشكم )ج(   

بئسخغلانك أشكال   نفزضٍتاعهى  يًا ٌسًخ نك بانًظادقت  YREانًضاد انذٍٕي  ASكٍف حقأو انبكخٍزٌا إشرح  -1
 ( ٔيعهٕياحك .2انٕثٍقت )

 انًقأيت نهًضاد انذٍٕي إرٌثزٔياٌسٍٍ . ASدلا نعلاج الأشخاص انًظابٍٍ بانبكخٍزٌا  اقترح -2
  الجزء الثالث :

 في وجود غير المقاومة والمقاومة SSعند البكتيريا العلاقة بين المورثة وظيفة البروتين المدروس   مخطط يوضح انجز
 . YRE الإريثرومايسين المضاد الحيوي

 ول.اوتهى  انمىضىع الأ                                 10مه  5 فذحصان                                                       
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 2025 ياي دورج : /  ثانثت عهٕو حجزٌبٍت انشعثح : / ٔانذٍاة انطبٍعت عهٕو :مادج فً اختثار                   
                                                                

 الثانً وعـالموض
 (10من 10 الصفحة إلى 10 من 6 الصفحة من)  صفحات 5 على الموضوع حتويٌ

 

  (وقاط 05: )ول انتمرٌه الأ

الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية  تحولت داخل الصانعة الخضراء ، حيث بظاىرة التركيب الضوئيتقوم النباتات الخضراء 
تحدث عمى مستوى غشاء  الكيموضوئيةالمرحمة تمر ىذه الظاىرة بمرحمتين متكاممتين :  كامنة في المادة العضوية ،

تتأثر  ، تتميز ىاتان المرحمتان بوجود ازدواجية طاقوية التي تحدث عمى مستوى الحشوة  الكيموحيويةالمرحمة و  التلاكوئيد
 .موضحة في الوثيقة  تأثيرىاآلية ،   هيدرازون كلوروفينيل -سيانيد م  كربونيل: CCCP مثل  بالمركبات الكيميائية

 

  الوثيقة
 
 . 6الى 1على البيانات المرقمة من  تعرف -1

 مبرزافي نص علمي آليات تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات المادة العضوية  وضح -2

 ها اعتمادا على الوثيقة ومكتسباتك . علي CCCC تأثٌرزدواجية الطاقوية ، والإ

 بمقدمة وعرض وخاتمة ( )النص العلمي مهيكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقهة انصفذح                                              10مه  6 فذحصان                                                                 

انكٍمىضىئٍحانمردهح   انمردهح انكٍمىدٍىٌح 

كٍمٍائٍح -ضىئٍح  كٍمٍائٍح -كٍمٍائٍح    

 انتركٍة انضىئً
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 نقاط( 00التمرين الثاني : )
تتوقف الخصائص الوظيفية للإنزيمات عمى بنيتيا الفراغية ، وقد أستغل الباحثون ىذه الخصائص في تصميم وتطوير أدوية 

، نريد فيم العلاقة  SRAاللازمة لتركيب الـ  زوتيةدورا أساسيا في تصنيع القواعد الآالذي يمعب  RHHR تثبط نشاط إنزيم
ختصاص كل دواء مثبط لنشاطو ، تقترح الدراسة التالية : RHHRبين البنية الفراغية للإنزيم   ونشاطو وا 

 الجزء الأول :
 RHHRلدى الإنسان يختمف قميلا عن نظيره عند البكتيريا ، خصائص إنزيم   RHHRأظيرت الدراسات البنيوية أن إنزيم 

نزيم  في  RHHR( أما الشكل )ب( مخطط يوضح تدخل إنزيم 1البشري مبينة في الشكل )أ( من الوثيقة ) RHHRالبكتيري وا 
  . SRAتركيب الـ 

 ( .1النتائج المبينة في الشكل )أ( من الوثيقة ) بينقارن  -1

 ( ومعموماتك .1بإستغلالك الوثيقة ) RHHRالعلاقة بين بنية و وظيفة الإنزيم  بين -2
 ٌتثع ...                                                        10مه  7 فذحصان                                                          
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 الجزء الثاني :
 ( :2بأدوية مثبطة ، نريد فيم كيف يتم ذلك . تقترح الوثيقة ) RHHRالإنتقائي لنشاط إنزيم ستيداف يتم الإ

 SHفقط وفي وجود حمض الفوليك  SHفي وجود حمض الفوليك  RHHRالشكل )أ( : يمثل نتائج تجريبية لنسبة نشاط إنزيم 
 سان والبكتيريا .عند كل من الإن TXTوالتريميثوبريم  XTMمع الأدوية المثبطة ميثوتركسات 

البشري والموقع  RHHRبالموقع الفعال للإنزيم  TXTو  XTM( لكل من DRقيم قوة الإرتباط ) جدول يمثلالشكل )ب( : 
 بين الأحماض الآمينية المساىمة في تثبيت الأدوية المثبطة .  °Sالبكتيري ، والمسافة  RHHRالفعال للإنزيم 
  أصغر كان الإرتباط أقوى DKإلتصاق الدواء المثبط بالإنزيم ، فكمما كانت القيمة المعروفة بـ مقياس يوضح مدى قوة قوة الإرتباط :

( 2البكتيأأأرا والب أأأرا بكسأأأتل لك ث أأأكال الوثيقأأأة ) RFHDالتأأأرثير الإنتقأأأائي لادويأأأة المثبطأأأة لن أأأاط  نأأأزيم  وضحححح -1

 ومعلوماتك .

  ستخدام دواء التريميثوبريم كمضاد حيوا بدل الميثوتركسات في حالة  صابة ال خص بعدوى بكتيرية . برر -2

 

 

 (2الوثيقة )ال كل )ث( من 

 (2الوثيقة )ال كل )ب( من 

 اقهة انصفذح                                              10مه  8 انصفذح                                                              
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 نقاط( 00)التمرين الثالث :
رغم قدرة الجياز المناعي عمى التعرف عمى الخلايا الغريبة  ، إلا أن بعض أنواع  السرطان مثل سرطان الكبد  تنجح في  

( أظير NDV-GTالمناعية و تستمر في النمو . غير أن إدخال فيروس نيوكسل المعدل وراثيا ) اليروب من الإستجابة
الجياز المناعي  و استيداف الخلايا السرطانية . كيف يتدخل الفيروس خلال الإستجابة المناعية لتخريب  فعالية في تحفيز

 الخلايا السرطانية ؟
 الجزء الأول:

عمى الخلايا المناعية (  Gal–αتشرف عمى تركيب جزيئة   مورثة المعدل وراثيا )يحمل  نيوكسللمعرفة تأثير فيروس  
 ( :1وعمى حجم الأورام السرطانية نقدم أشكال الوثيقة )

 : منحنيات تطور حجم الورم السرطاني الكبدي في ثلاث مجموعات من القردة المعالجة بـ: الشكل )أ(
 . (NDV-GTبالفيروس المعدل وراثيا ) :3وم  ،  NDVفيروس طبيعي  :2م     ،  الأملاح :1م           

 في المجموعات الثلاث .   LThو   LTcالشكل )ب( :نسبة الخلايا الممفاوية 

 الشكل )ج( : يبين رسم تخطيطي لمتعاون الخموي لإقصاء الخمية السرطانية.
 

 

 (1من الوثيقة ) الشكل)ب( (1من الوثيقة ) الشكل )أ(

 

 (1من الوثيقة ) الشكل)ج(
نيوكسل فيروس التي يستيدفيا  المفمتةالخلايا السرطانية في القضاء عمى  الجياز المناعيقدرة  تبين فييا فرضيةاقترح  -

  ( .1المعدل وراثيا باستغلالك لموثيقة )
   ٌتثع ...                                                      10مه  9 انصفذح                                                              

 

 

 

 

 

(بالشكل )(أالشكل )

   LTcلمم اوية اال  يا 

    LThلمم اوية اال  يا 

م 

الزمن : ا ش ر

 لمم اوية اال  يا ن بة 

℅ 

م 

م 

50 

40 

30 

20 

10 

1م  2م   3م    

ممم المتقدم حجم الورم ال رطاني الكبدي 3مممالمتقدم  حجم الورم السرطاني الكبدي
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 2025 ياي دورج : /  ثانثت عهٕو حجزٌبٍت انشعثح : / ٔانذٍاة انطبٍعت عهٕو :مادج فً اختثار

 الجزء الثاني :
متعمقة  بالتعاون بين الخلايا المناعية  ، الخلايا السرطانية و الأجسام المضادة ضد يرتكز العلاج عمى مبادئ أساسية  

 . الموجودة في مصل الإنسان  Gal –αجزيئات 
عمى أغشية خلايا الكبد المصابة بالسرطان المتقدم في  lèG- αالنسبة المئوية لمجزيئات قياس : (2من الوثيقة )الشكل )أ( 

 . ARNو مع  الفيروس الطبيعي  lT-ARNالمعدل وراثيا  الفيروسوجود  
  .الحضن في شروط تجريبية مختمفة سا من 22نسبة تخريب الخلايا السرطانية بعد قياس : (2من الوثيقة ) الشكل )ب(

الخلايا السرطانية  lT-ARNالمناعية عند استيداف الفيروس المعدل وراثيا  الشكل )ج(: رسم تخطيطي يبين تدخل الخلايا
                                      المفمتة .

 (2من الوثيقة ) الشكل )ب( (2من الوثيقة ) الشكل )أ(

 (2من الوثيقة ) الشكل )ج(
عادة تنشيط الجياز المناعي لمقضاء عمى الخلايا السرطانية إيسمح ب (NDV-GT) فيروس نيوكسلستخدام  إن أ بين -

 ( ومعموماتك .2بإستغلالك لموثيقة ) مما يسمح لك بالمصادقة عمى الفرضية لمفمتةا
 الجزء الثالث :

( في NDV-GTفيروس نيوكسل )البروتينات المناعية في الإستجابة المناعية النوعية و تأثير  دور  مخطط يوضح انجز -
 . المفمتةإستيداف الخلايا السرطانية  الجياز المناعي و تحفيز

 . انثاوً اوتهى انمىضىع                                   10مه  10 انصفذح                                                              
 

 فيروس نيوكسل المعدل وراثيا
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 التمرين الأول: 

 أ، ب ، د -4ب  ،  -3ب ،  -2ج  ،  -1 : اختيار الاجالة الصحيحة /1

 / النص العلمي : 2

على  O2H 2لجسم المضاد وتاثير الماء الأوكسجيني  لوظيفة  مواقع الفي ظهور الالبنية الفراغية    ساهمفكيف ت  :  +المشكلمقدمة  
 هذه المواقع؟ 

 العرض:

. كل    خفيفتين  سلسلتين و  ثقيلتين سلسلتين ، ببتيدية سلاسل أربعة من يتكون و Y  حرف شكل علىالمضاد  الجسم يظهر   
 بينها مناطق انعطاف(.  βسلسلة ذات بنية ثالثية )تحتوي على بنيات وريقية 

 بينها فيما الثقيلتين السلسلتين تتصل   كما ، الكبريت  ثنائي رجس طريق عن الخفيفتين السلسلتينب  الثقيلتين  السلسلتين ترتبط 
  .الكبريت ي ثنائي  ينجسر  بواسطة

تحتوي في    منطقة ثابتة و  المستضد  محدد  تثبيت  موعبها   متغيرة على منطقة  المضاد  الجسم سلاسل من سلسلة كل تحتوي
    .)البالعات  بعض المستقبلات الغشائية )  على التثبت نهايتها على منطقة  

، والتي تتوقف  البنيه الفراغيه للجسم المضاد  التي تظهر أثناء تشكل   الوظيفية المضاد  تعتمد على المواقعان وظيفة الجسم 
 . على الروابط التي تنشا بين احماض امينيه محدده وراثيا من حيث العدد والنوع والترتيب 

يرتبط  نوعياً مع  محدد المستضد الذي حرض على إنتاجه     -الموجود في المنطقة المتغيرة-  موقع تثبيت محدد المستضد 
بفضل وجود تكامل بنيوي مشكلا معقد مناعي . هذا الاخير يؤدي الى  إبطال مفعول المستضدات وشل حركتها و منع  

 انتشارها و تكاثرها. 

على  المستقبلات الغشائية للخلايا البلعمية  حيث تشكل المعقد   الجزء الثابت من السلسلتان الثقيلتان الموجود في   موقع التثبت 
 ( بسرعة أكبرأقل ) في فترة  المستضدات بأعداد كبيرة  على  القضاء  يسمح للبالعات من  المناعي 

الذي يستهدف جسور ثنائية الكبريت التي تحافظ على استقرار  البنية    2O2H الا أن خلال الاستجابة المناعية تنتج العضوية 
  تثبيت بنيته الفراغية وبالتالي يفقد قدرته على  خرب الفراغية للجسم المضاد بكسرها عبر تفاعل أكسدة  ، هذا يؤدي الى ت 

 من قبل البالعات.  وبالتالي عدم اقصائه  المستضد )عدم تشكل معقد مناعي(

  المستضد و القضاء عليه  لتشكيل معقد مناعي مع : الحفاظ  على البنية الفراغية الطبيعية  للجسم المضاد ضروري خاتمة 
 يفقده وظيفته فيبقى الجسم المضاد في العضوية.  2O2H،وتخرب بنيته بتدخل عوامل مثل 

 التمرين الثاني: 

 الجزء الاول 

 يمثل منحنيات تغيرات نسبة طرح الاكسجين بدلالة الزمن في غياب ووجود الكبريتيد حيث نلاحظ :  الشكل )أ(:-1

 في وجود الضوء ومستقبل الالكترونات في وسط به تيلاكويدات 

 يكون تركيزالاكسجين منعدم في الوسطين في وجود وفي غياب غازكبريتيدالهيدروجين :  0عند الزمن
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 ضوء

 يخضور

  100يتزايد تركيز الاكسجين في الوسط مع مرورالزمن الى ان يصل الى أقصىى قيمة في غياب غازكبريتيد الهيدروجين : 
 د 15عند اللحظة 

 يبقى تركيز الاكسجين منعدم في الوسط مع مرورالزمن. في وجود غازكبريتيد الهيدروجين : 

 التيلاكويدات. اذن غازكبريتيد الهيدروجين يثبط التحلل الضوئي للماء على  مستوى 

 بدلالة الزمن في غياب ووجود الكبريتيد  في الليف العصبي العمل ات يمثل تغيرات تواتر كمون الشكل )ب(:المقارنة:  -2

 يتم تسجيل كمونات عمل في كلا الحالتين الا أن: 

 يتم تسجيل تواتركمونات عمل منخفض في الليف العصبي. في غياب غازكبريتيد الهيدروجين : 

 يتم تسجيل تواتركمونات عمل مرتفع في الليف العصبي. في غياب غازكبريتيد الهيدروجين : 

 اذن غازكبريتيد الهيدروجين يحفزانتقال الرسائل العصبية على مستوى الليف العصبي عند الانسان.

 ثانيالجزء ال

 الشكل )أ(:-1

من قبل النظامين الضوئيين على مستوى غشاء التيلاكويد، يتأكسد  تمتص الطاقة الضوئيةفي غياب غازكبريتيد الهيدروجين : 
 النظامان الضوئيان وتنتقل الالكترونات في سلسلةمن النواقل.

 :OECيستعيد النظام الضوئي الثاني الكتروناته المفقودة من التحلل الضوئي للماء في وجود انزيم التحلل الضوئي للماء  

2H2O                                    4H++4e-  +O2 

 

اللمؤكسد   PSIتنتقل عبر سلسلة من نواقل الإلكترونات إلى ان تصل إلى مستقبلها النهائي  PSIIالإلكترونات المتحررة من  -
 )حالة مرجعة(  فيسترجع الإلكترونات المفقودة

في النظام الضوئي   OECيرتبط غازكبريتيد الهيدروجين انزيم التحلل الضوئي للماء في وجود غازكبريتيد الهيدروجين : 
 الثاني فييتوقف التحلل الضوئي للماء 

اذن غازكبريتيد الهيدروجين يثبط انزيم التحلل الضوي للماء وبالتالي ايقاف انتقال الالكترونات على مستوى السلسلة 
 التركيبية الضوئية. 

 الشكل )ب(:

ممايؤدي الى انفتاحها   Na+ بقناة عند التعرض لغازكبريتيد الهيدروجين تتنبه المستقبلات الحسية في الجلد حيث يرتبط الغاز 
 فتنشأ رسالة عصبية تنتقل عبر العصبون الجلدي الى النخاع الشوكي .  Na+ ومروركمية كبيرة من شواد 

الى هيولى النهاية العصبية للعصبون الحسي وهدا يحفزهجرة   Ca+2الفوطية، تدفق داخلي لشوارد  Ca+2تحفيز انفتاح قنوات 
 الحويصلات التي تحتوي على المبلغ العصبي الغلوتامات وتحريرها في الشق المشبكي. 

   Na+ الكيميائية وتدفق كمية كبير من شوارد   Na+ تتثبت الغلوتامات على مستقبلاتها الغشائية بعد مشبكية، تنفتح قنوات 
 فتنشأ رسالة عصبية تنتقل الى الدماغ )القشرة المخية( ويتم الاحساس بالالم. 

www.dzexams.com



 

3 

 

الموضوع الاول                                                                                               2025/ 2024  

في اولا  Na+ تحفيز انفتاح قنوات عمل عدة قنوات ب: يتسبب غازكبريتيد الهيدروجين في الاحساس بالالم نتيجة اذن
 النهايات العصبية الحسية ونشأة رسالة عصبية تنتقل عبر العصبون الوارد الى الدماغ .

 الربط

غازكبريتيد الهيدروجين كمبيد للاعشاب الضارة حيث يتسبب في ايقاف تفاعلات المرحلة الكيموضوئية نتيجة  استعمال- 
تثبيط انزيم التحلل الضوئي للماء فلا يستعيد النظامان الضوئيان حالتهما المرجعة وبالتالي لايستعيدان قابلية التنبيه بالضوء. 

وبالتالي تتوقف المرحلة الكيموحيوية وهذا يؤدي  ATPو  +NADPH,Hنتاج بتوقف تفاعلا المرحلة الكيموضوئية لايتم ا
 الى عدم تركيب المادة العضوية الضرورية لنمو النبات وبالتالي القضاء على الاعشاب الضارة.

المتواجد في نهاية العصبون الحسي على مستوى   للمستقبل الغشائي القنوي كمنبه كيميائي غازكبريتيد الهيدروجينعمل ي -
 حيث يتكامل بنيويا مع موقعي ارتباط ما يسمح بانفتاح قناة ايونية تتدفق عبرها شوارد لد المستقبلات الحسية في الج

 +Na  .إلى الهيولى 

المسؤولة عن توليد  الغلوتامات  يتولد عن ذلك رسالة عصبية حسية تنتقل الى النخاع الشوكي متسببة في تحرير المبلغ العصبي
 . الإحساس بالألم رسالىى عصبية في العصبون الوارد الى الدماغ الخاصة ب

 استعمال مبيدات انتقائية لا تؤثر على الانسان  الحلول الوقائية:-2

 ادوية ترتبط مع المبيد فتثبط تأثيره. تثبيط عمل القنوات الفولطية  الحلول العلاجية:

 

 التمرين الثالث:

  :الجزء الأول

 :على تركيب البروتينERY إقتراح فرضية تبين تأثير البكتيريا المقاومة للمضاد الحيوي

 ( 1)  إستغلال الوثيقة

عند بكتيريا   المضاد الحيوي  الريبوزومية بدلالة موقع الرامزة التي ترجمت في وجود تمثل متابعة كثافة الوحدات    الشكل )أ( :
 :للدواء ورسم تخطيطي لها، حيث نلاحظ غير المقاومةالمكورات العقدية 

 )و.ا(  1ـفي مواقع الرامزات الأولى التي ترجمت : تكون كثافة الوحدات الريبوزومية مرتفعة تقدر ب

  )و.ا(0,1-0,6( : تناقص كبير في كثافة الوحدات الريبوزومية 10- 5الرامزات التي ترجمت من )ـ في مواقع 

 .( : انعدام كثافة الوحدات الريبوزومية 20- 10ـ في مواقع الرامزات التي ترجمت من )

انتقال الريبوزوم على طول الـ ( و1)المرحلة   عند موقع رامزة الإنطلاق تشكل ريبوزوم وظيفيفي الرسم التخطيطي نلاحظ  
ARNm    عدم وصول الريبوزوم  توقف استطالة متعدد البيبتيد وو(  2)المرحلة    أحماض أمينية فقط  عشرةوتشكل متعدد بيبتيد من

    UAA   20الى رامزة التوقف رقم 

 .غير المقاومة بكتيريااليعيق المضاد الحيوي استطالة السلسلة البيبتيدية بمنع تقدم الريبوزوم عند   :الإستنتاج

عند بكتيريا المكورات  ERY يمثل متابعة كثافة الوحدات الريبوزومية بدلالة موقع الرامزة التي ترجمت في وجود الشكل )ب(:
 :للدواء ورسم تخطيطي تفسيري لها، حيث نلاحظ المقاومةالعقدية 
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ـ في مواقع الرامزات الأولى التي ترجمت تكون كثافة الوحدات الريبوزومية مرتفعة ثم يتناقص كلما اقتربنا من موقع رامزة  
 ( 20عند الموقع 0,1التوقف )

( وانتقال الريبوزوم على طول الـ 1)المرحلة   عند موقع رامزة الإنطلاق تشكل ريبوزوم وظيفيفي الرسم التخطيطي نلاحظ  
ARNm     ( وانفصال تحت وحدتي الريبوزوم ) 2حمض أميني )المرحلة    19الى غاية رامزة التوقف وتشكل متعدد بيبتيد من
 ( وتوقف استطالة متعدد البيبتيد .  3المرحلة 

 .المقاومةSA بوجود المضاد الحيوي عند بكتيريااستطالة السلسلة البيبتيدية )الترجمة( لا تتأثر   :الإستنتاج 

 الربط:

  ARNmعند البكتيريا غير المقاومة تنطلق الترجمة ولكن تتوقف استطالة متعدد البيبتيد قبل الوصول الى رامزة التوقف علىى  
المقاومة تتميز بقدرتها على استمرار استطالة منع استطالة السلسلة البيبتيدية )الترجمة( إلا أن البكتيريا  يERY المضاد الحيويف

 .السلسلة البيبتيدية مقاومة تأثير المضاد الحيوي

 )نفق خروج السلسلة البيبتيدية(   تقاوم البكتيريا تأثير المضاد الحيوي من خلال تغيير بنية تحت الوحدة الكبرى للريبوزومالفرضية:
 .نتيجة طفرة على مستوى المورثات المشفرة لبروتيناتها ما يؤمن استطالة السلسلة البيبتيدية

 الجزء الثاني: 

 والتحقق من صحة الفرضية المقترحة:  ERYللمضاد الحيوي SAشرح كيفية مقاومة البكتيريا 

 :  2استغلال الوثيقة  

بالنفق المضاد الحيوي يمثل أعمدة بيانية لنتائج قياس حجم النفق الخاص بخروج السلسلة البيبتيدية ونسبة ارتباط الشكل )أ(:
 المقاومة وغير المقاومة للمضاد الحيوي. حيث نلاحظ:  SAعند كل من البكتيريا 

أعظمية )كبيرة( تقدر بـ  ERYيوافقه نسبة ارتباط بـ:  20A: حجم النفق متوسط يقدر ب  ـ عند البكتيريا غير المقاومة
100 % 

% )مقارنة بالبكتيريا  10ضعيفة تقدر بـ  ERYيوافقه نسبة ارتباط بـ  30A: حجم النفق كبير يقدر بـ  ـ عند البكتيريا المقاومة
 غير المقاومة(. 

 . به  المضاد الحيوي ارتباطتساع نفق خروج السلسلة البيبتيدية مما يمنع بامقاومة   ال البكتيريا  تتميز: الإستنتاج 

عند كل من البكتيريا  L22يمثل التتابع النكليوتيدي لجزء من المورثة التي تشرف على تركيب البروتين  (:1-)بالشكل 
SA :المقاومة وغير المقاومة, حيث نلاحظ 

  81الى غاية الثلاثية لكل من البكتيريا المقاومة وغير المقاومة L22تماثل تتابع النكليوتيدات للمورثة التي تشرف على تركيب 
 . ( في مورثة البكتيريا المقاومةATG-AAA-CTG)82,83,84  حيث تم حذف الثلاثيات 

عند كل من البكتيريا  L4يمثل التتابع النكليوتيدي لجزء من المورثة التي تشرف على تركيب البروتين  (:2الشكل )ب ـ 
SA :المقاومة وغير المقاومة ,حيث نلاحظ 

حيث تم   63لكل من البكتيريا المقاومة وغير المقاومة وتختلف على مستوى الثلاثية   L4تماثل تتابع النكليوتيدات لمورثة 
 Gبـ Aاستبدال 
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المشكلان لقناة خروج    L22 البروتينو  L4بروتين في المورثة المسؤولة عن انتاج ال استبدال(.و )حذفطفرة:   الإستنتاج
 . البكتيريا المقاومة تؤدي الى تغير بنية البروتينين مما يكسب السلسلة البيبتيدية لتحت الوحدة الكبرى للريبوزوم 

المقاومة وغير المقاومة   SAيمثل جزء من بنية النفق الخاص بخروج السلسلة البيبتيدية عند كل من بكتيريا  الشكل )ج(:
 . حيث نلاحظ: ERYلـ

 L4خروج البيبتيد المتشكل التي يدخل في تركيبها بروتينين  نفقالمضاد الحيوي على  ثبت ت  ـ عند البكتيريا غير المقاومة:
L22  ( وذلك بتشكيل روابط  10ما يمنع من خروج السلسلة البيبتيدية أثناء الترجمة فتتوقف الإستطالة عند الحمض الأميني )

 .  A2058و  U2506كيميائية بين المضاد الحيوي و 

القريب   A2058وعدم تشكيل الرابطة مع   U2506ـ عند البكتيريا المقاومة تشكيل رابطة كيميائية واحدة بين المضاد الحيوي 
 .الطافر  L22من البروتين 

بمكونات قناة خروج السلسلة البيبتيدية ارتباطا قويا عند البكتيريا غير المقاومة وارتباطا ضعيفا عند   ERY: يرتبط   الإستنتاج
 البكتيريا المقاومة. 

 الربط:

 عند البكتيريا غير المقاومة: 

ارتباطا قويا ما يمنع  دوالحجم الصغيرتحت الوحدة الكبرى للريبوزوم في  خروج السلسلة البيبتيدية  نفقب ERYـ ارتباط   
ما يؤدي إلى  )بروتينات قصيرة(  خروج السلسلة البيبتيدية أثناء عملية الترجمة فتتوقف وبالتالي يتوقف تركيب البروتين لديها 

 توقف نموها وموتها . 

 ـ عند البكتيريا المقاومة:    

بقناة خروج السلسلة البيبتيدية ضعيفا وهذا لحدوث طفرة على مستوى المورثتين المشفرتين للبروتينين   ERYيكون ارتباط 
L4 /L22 ية الترجمة وبالتالي تركيب  لواكتمال عم فيمكنخروج متعدد البيبتيد  فيزداد حجمهخروج البيبتيد  نفقالمشكلان ل

 البروتينات اللازمة للنمو والتكاثر وهذا ما يكسبها مقاومة للمضاد الحيوي . 

 تسمح هذه المعطيات بالمصادقة على صحة الفرضية المقترحة سابقا. 

 المقاومة:  SAـ اقتراح حل لعلاج الأشخاص المصابين بالبكتيريا 2

ـ العلاج المتعدد باستعمال مزيج من المضادات الحيوية تؤثر في مستويات مختلفة من مراحل تركيب البروتين عند البكتيريا 
 نظرا لعدم فعالية المضاد الحيوي لوحده. 

 المناعي باستعمال أجسام مضادة ترفع من كفاءة البالعات في إقصاء هذه البكتيريا )المستضد(. ـ العلاج 

  الجزء الثالث:
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 التمرين الاول 

 مقدمة +المشكل: 

 البيانات: -1

1-O2H 2-2O  3-2CO  4-  .5مادةعضوية-ADP    +Pi +NADP+  6-ATP +NADPH.H+  

 النص العلمي:

 مقدمة+مشكل 

 عليها؟  CCCPفماهي اليات تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات العضوية وماهو تأثير 

 يتم تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات العضوية ضمن مرحلتين متتاليتين ومتكاملتين: 

و الـ   ADPإضافة إلى  +NADPتحدث على مستوى التلاكويد، وتتطلب توفر الضوء توفر المستقبل  الكيموضوئية:المرحلة 
Pi   

 فقد إلكترونات غنية بالطاقةتتأكسد وفت الطاقة الضوئية في غشاء التيلاكويد  PSI  ،PSIIتلتقط الأنظمة الضوئية  -

المرتفع إلكتروناته وبالتالي قابلية التنبيه انطلاقا من التحلل الضوئي للماء ذو  الاكسدة والارجاع ذو الكمون  PSIIيسترجع  - 
  التحلل الضوئي للماء.الكمون المنخفض لاحتوائه على إنزيم 

بعد تحفيزه بالفوتونات الضوئية فتنتقل الإلكترونات المتحررة عنه تلقائيا في    PSIIينخفض كمون الأكسدة والإرجاع لـ  -
المؤكسد فترجعه ويعود إلى حالة  PSI( متزايدة كمون الأكسدة والإرجاع إلى ان تصل إلى T1.T2.T3سلسلة من النواقل )

حيث ينخفض كمونه إثر تحفيزه بالفوتونات الضوئية إلى أن ، T'2ثم   T'1فتنتقل تلقائيا إلى  PSI الإستقرار، أما إلكترونات 
  .ريدوكتاز  NADPبواسطة إنزيم   +NADPH.Hإلى  +NADPترجع المستقبل النهائي 

باستعمال الطاقة الناتجة عن  -من الحشوة  T1 T2تتراكم البروتونات الناتجة عن التحلل الضوئي للماء وتلك التي يضخها -
 إلى تجويف التلاكويد مما يخلق فرق في التركيز-انتقال الإلكترونات  على طول سلسلة الأكسدة الإرجاعية 

تدرج تركيز البروتونات المتولد بين تجويف التلاكويد )الأكثر تركيزا( وحشوة الصانعة )الأقل تركيزا( ينتشر على شكل  -
 ATPبتدخل إنزيم  ATPإلى   ADPسيل من البروتونات الخارجة عبر الكرية المذنبة، فتتحرر طاقة تسمح بفسفرة 

Synthase .إنها الفسفرة الضوئية.  

 

2+ 1/2O+ADP+ Pi+E                      ATP+NADPH.H ++O + NADP2H  

 وتركيب الجزيئات عضويه وفق التفاعلات التاليه   2COلا تحتاج الى الضوء يتم خلالها ارجاع حيويه ومكي مرحله 

( مُشكلاً مُركب سداسي الكربون الذي ينشطر  Rudipجزيئة خماسية الكربون: الريبولوز ثنائي الفوسفات ) على CO  2يثُبَت الـ
بأنزيم الريبولوز ثنائي  CO 2(، يرُاقَب دمج الـ APGسريعًا إلى جزيئتين بثلاث ذرات كربون هو حمض الفوسفو غيليسريك )

 الفوسفات كربوكسيلاز.

ضوء، 
 يخضور

 إنزيمات 
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   ADPGفيتشكل  )المتشكلة في المرحلة الكيموضوئية( ATPبإماهة الـ   APGتحدث فسفرة للـ  

 الناتج عن المرحلة الكيموضوئية  +NADPH.Hبأكسدة   PGalويرجع إلى  ADPGتنزع فسفور من 

الناتج عن المرحلة الكيموضوئية، والجزء   ATPفي وجود  Rudipيستخدم جزء من السكريات الثلاثية المرجعة في تجديد 
 الآخر يستعمل لتركيب السكريات سداسية الكربون، الأحماض الأمينية والدسم( 

6CO2 + 12NADPH,H+ +18ATP           C6H12O6 + 12NADP++18(ADP + Pi)+6H2O 

 
أثناء التركيب الضوئي يتم على مستوى الصانعات الخضراء الجمع بين تفاعلات كيموضوئية يكون مقرها التيلاكوئيد أين يتم   

. وتفاعلات كيموحيوية يكون  )ازدواجية ضوئية كيميائية( +ATP ،NADPH.Hتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية 

( الناتجة عن   NADPH.H+و  ATP) إلى كربون عضوى باستعمال الطاقة الكيميائية  2COمقرها الحشوة أين يتم إرجاع الـ

 المرحلة الكيمو ضوئية )ازدواجية كيميائية كيميائية( 

وبهذا تضمن   الكيموحيويةاللازمة المرحلة (  NADPH.H+و ATP)بتوفير وتجديد متطلبات  الكيموضوئية تسمح المرحلة 
 . استمرار حدوثها 

لمرحلة الكيموضوئية وبهذا تضمن  لاللازمة  Piو NADP+ ،ADP  تسمح المرحلة الكيموحيوية بتوفير وتجديد متطلبات 
 . استمرار حدوثها 

ومنه تعتبر المرحلتين تجسيدا لتفاعلات الإزدواج فنواتج المرحلة الكيموضوئية هي متطلبات المرحلة الكيموحيوية ونواتج      
 المرحلة الكيموحيوية هي متطلبات المرحلة الكيموضئية )يوجود تكامل بين المرحلتين( 

المنخفض فيرجع باكتسابه   PHالذي يتفذ عبر غشاء التيلاكوئيد من الحشوة الى التجويف ذي ال CCCPفي وجود   
وليس الكرية المذنبة فقط  H+المرتفع مايجعل الغشاء كله نفوذ البروتونات  PHوينقله الى الحشوة ذي ال  H+بروتون 

في   ADPلفسفرة ال   ATP SYNTHESEويزول بذلك تدرج تركيز البروتونات فلا تتوفر الطاقة اللازمة لعمل انزيم  
  RUDPلعدم تجدد  2COفتتوقف التفاعلات الكيموضوئية مما يتسبب في عدم تثبيت  ATPويتوقف انتاج ال Piوجود 

 موته.  أثناء حلقة كالفن فيتوقف تركيب المادة العضوية الضرورية لنمو النبات ما يتسبب في

يمنع الفسفرة   CCCPتسمح تفاعلات التركيب الضوئي بتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة الا أن استعمال    

 الضوئية فيتوقف تركيب المادة العضوية مما يؤثر سلبا على النبات والانسان والحيوان .

 التمرين الثاني: 

 الجزء الأول : 

 البشري حيث نلاحظ  DHFRالبكتيري وانزيم  DHFRيمثل  خصائص إنزيم  : 1الشكل )أ( من الوثيقة  المقارنة  -1

تحافظ على    βوورقية  αتماثل في البنية الفراغية ثلاثية الأبعاد البنية الثالثية )سلسلة واحدة بها  عدة بنيات ثانوية حلزونية  -
  .الشارديةة و استقرارهما الروابط الهيدروجيني

. (  المشكلة للموقع الفعال الذي Phe : Thr ; Ser ; Arg ; Val ; Ileu ;Aspتشابه في عدد ونوع  الأحماض الأمينية ) -
 .يتكامل بنيويا مع نفس الركيزة ) حمض الفوليك( 

 يختلفان في عدد الأحماض الأمينية وعدد الروابط وعدد البنيات الثانوية وترتيب الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال.  -
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 فيمكنهما التأثير على نفس مادة التفاعل )حمض الفوليك( وتحفيز نفس التفاعل. يتشابه الأنزيمان في الموقع الفعال :   جاستنتالا

 حيث نلاحظ :  ADNفي تركيب  الـ  DHFRمخطط يوضح تدخل إنزيم  : 1الشكل )ب( من الوثيقة  -2

ثم  تتدخل انزيمات أخرى في  THF)مادة وسطية( ليحولها الى  DHFيحفز تفاعل تحويل حمض الفوليك الى  DHFRإنزيم 
 ADNالضرورية  لتركيب  الـ  Tالى القاعدة الأزوتية   THFسلسلة من التفاعلات لتحول  

  . DHFRإنزيم   سلسلة  من التفاعلات الانزيمية اولها   T إنتاج  القاعدة الأزوتية   يتطلب :  جاستنتالا

 : DHFRتبيان العلاقة بين بنية و وظيفة الإنزيم  : الربط

على الروابط التي تنشا بين  والتي تتوقف  تعتمد على الموقع الفعال الذي يتوقف على البنية الفراغية  DHFRوظيفة إنزيم 
 . احماض امينيه محدده وراثيا من حيث العدد والنوع والترتيب جذور 

بتقارب الأحماض الأمينية المتباعدة خطيا ببروز موقع فعال يكسبه وظيفة تتمثل في  DHFRتسمح البنية الفراغية  للأنزيم 
 . ADNالتي تدخل في تركيب  الـ  Tوهي خطوة أساسية لتركيب  القاعدة الأزوتية   THFحمض الفوليك الى    تحويل

 الجزء الثاني : 

و في وجود حمض  AFفي وجود حمض الفوليك  DHFRيمثل نتائج تجريبية لنسبة نشاط إنزيم   : 2الشكل )أ( من الوثيقة 
 عند كل من الإنسان والبكتيريا حيث نلاحظ :    TBMوالتريميثوبريم  MTXمع الأدوية المثبطة ميثوتركسات  AFالفوليك 

 %      100البكتيري والبشري متماثلة و مرتفعة عند القيمة الأعظمية   DHFRنسبة نشاط إنزيم  : AFفي وجود  -

 % على الترتيب 10، 15البكتيري والبشري منخفضة تقدر ب %  DHFRنسبة نشاط إنزيم  : MTX +  AFفي وجود  -

%  بينما تبقى مرتفعة عند  5البكتيري منخفضة  جدا تقدر ب   DHFRنسبة نشاط إنزيم  : TBM +  AFفي وجود  -
 %   90الانسان تقدر ب 

يثبط  نشاط إنزيم  انتقائي   TBMعند كل من الإنسان والبكتيريا و  DHFRيثبط  نشاط إنزيم غير انتقائي  MTX:  جاستنتالا
DHFR  البكتيري ولا يثبط  نشاط إنزيمDHFR .البشري 

 DHFRبالموقع الفعال للإنزيم   TBMو  MTXلكل من  KDيمثل جدول قيم قوة الإرتباط   : 2الوثيقة  الشكل )ب( من 
 بين الأحماض الآمينية المساهمة في تثبيت الأدوية المثبطة  حيث نلاحظ :     °Aالبشري  ، والمسافة  DHFRالبكتيري و 

حيث تكون المسافة  Ile5و   Phe31المساهمة في تثبيت المثبطين هما   الاحماض الامينية البكتيري: DHFRعند إنزيم 
 0.05بالموقع الفعال ارتباطا قويا  TBMفي حين يرتبط المثبط  1متوسطا  MTX. وارتباط المثبط    9بينهما قليلة 

حيث تكون المسافة   Val115و  Phe31الاحماض الامينية المساهمة في تثبيت المثبطين هما  ي:شرالب DHFRعند إنزيم 
 300 ضعيفا جدا بالموقع الفعال ارتباطا TBMفي حين يرتبط المثبط   0.05قويا   MTX. وارتباط المثبط     12بينهما قليلة 

يرتبط بقوى مع الانزيم البكتيري في وجود    TBM)  المثبيطيناختلاف نوع الاحماض الامينية التي يرتبط بها :  جاستنتالا
Ile5   ويكون ارتباطا ضعيفا في وجودVal115  )التكامل(الاحماض الامينية المساهمة في تثبيت المثبط  والمسافة بين ( 

 . يحددان انتقائىة المثبط

 : البشري والبكتيري DHFRالربط : توضيح التأثير الانتقائي للأدوية المثبطة لنشاط إنزيم 

 DHFR% ( بينما يبقى نشاط إنزيم   5) الى أقل من  TBMالبكتيري ينخفض بشكل كبير في وجود  DHFRنشاط إنزيم 
فيثبط كلا الأنزيمين الى حد كبير  MTXمثبط انتقائي للبكتيريا أما  TBM%(  مما يدل على أن  90البشري مرتفعا ) حوالي  
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نانومول(ما يدل على  0.05البكتيري صغيرا جدا ) DHFRإنزيم و  TBMبين   Kdمما يجعله غير انتقائي كما أن قيمة 
نانومول( أي ارتباط ضعيف) عدم   300البشري  )  DHFRارتباط قوي )تكامل بنيوي ( بينما تكون كبيرة جدا مع إنزيم 

عند كل من الإنسان والبكتيريا  مما يجعله  غير انتقائي وقد يسبب  DHFRيثبط  نشاط إنزيم  MTXوجود تكامل بنيوي(  أي 
البكتيري فقط   مما يجعله  انتقائي بأقل  DHFRيثبط  ) يقلل( نشا ط إنزيم  TBMتأثيرات سلبية على الخلايا البشرية و 

 تاثيرات على الخلايا البشرية..

 في حالة اصابة الشخص بعدوى بكتيرٌيةٌ :  MTXكمضاد حيوٌي بدل  TBMالتبرير استخدام دواء  -2

 DHFRفي حالة اصابة الشخص بعدوى بكتيرٌيةٌ لأنه يثبط  أنزيم  MTXكمضاد حيوٌي بدل  TBMيفضل استعمال 
 البشري ضعيف جدا مما   DHFRالبكتيري بشكل فعال وانتقائي ويوقف تكاثر البكتيريا في حين أن تأثيره على  إنزيم  

فيرتبط مع كلا الأنزيمين ما يجعله ساما  أيضا   MTXيقلل من تأثيره على خلايا الجسم ويقلل من أعراضه الجانبية بينما 
 . للخلايا البشرية لهذا لا يفضل استعماله كمضاد حيوي في حالة اصابة الشخص بعدوى بكتيرٌيةٌ 

 التمرين الثالث:

 الجزء الاول: 

اقتراح  فرضية تبين فيها قدرة الجهاز المناعي في القضاء على الخلايا السرطانية المفلتة التي يستهدفها فيروس نيوكسل 
 وراثيا : المعدل 

 : 01استغلال الوثيقة  

 يمثل منحنيات تطور حجم الورم السرطاني الكبدي في ثلاث مجموعات بدلالة الزمن حيث نلاحظ:  الشكل أ:

 زيادة طفيفة في حجم الورم السرطاني عند المجموعات الثلاث.  شهر: 2- 0من 

في   3ملم 800المعالجة بالأملاح ليصل   1تزايد في حجم الورم السرطاني بشكل كبير وسريع عند المجموعة   بعد الشهرين:
 600الطبيعي فتطور حجم الورم السرطاني كان متوسط وبطيئ ليصل   NDVالمعالجة بفيروس  2،اما المجموعة   5الشهر 

يتناقص حجم الورم السرطاني حتى  المعدل وراثيا  GT-NDVالمعالجة بفيروس  3، في حين المجموعة 6في الشهر  3ملم
 . 6ينعدم في الشهر  

 .ويقضي عليها الورم السرطاني الكبدي المتقدم كاثر خلايات NDV-GTيثبط فيروس   الاستنتاج: 

 في المجموعات الثلاث حيث نلاحظ:  LThو   LTcيمثل أعمدة بيانية لنسبة الخلايا   الشكل ب:

 % .1ضعيفة تصل   LThو   LTcنسبة الخلايا اللمفاوية   :المعالجة بالأملاح 1المجموعة -

 % . 25متوسطة تصل  LThو   LTcنسبة الخلايا اللمفاوية  :الطبيعي  NDVالمعالجة بفيروس  2المجموعة   2المجموعة -

 % .45مرتفعة تصل  LThو    LTcنسبة الخلايا اللمفاوية  :المعدل وراثيا  NDV-GT 3المجموعة-

 ( .LThو   LTc ) انتاجالخلايا اللمفاوية وتمايزتكاثر  NDV-GTيحفز )ينشط( فيروس : الاستنتاج 

 يمثل رسم تخطيطي للتعاون الخلوي لاقصاء الخلايا السرطانية حيث نلاحظ:  الشكل ج:

 رطانية العادية:سفي حالة الخلية ال-
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لتنتقل الى العقد  HLAIIو HLAIالخلية العارضة الخلايا السرطانية جزئيا ثم تعرض ببتيد الخلية السرطانية على   تفكك  -
 اللمفاوية اين يتم انتقاء الخلايا المناعية. 

ببتيد الخلية   – HLAIوالمعقد  TCRتعرفا مزدوجا بفضل التكامل البنيوي بين  CD8الحاملة لمؤشر  LT8تتعرف الخلايا -
 (.CPAالسرطانية  المعروض على الخلية العرضة)

ببتيد  –  HLAIIوالمعقد  TCRتعرفا مزدوجا بفضل التكامل البنيوي بين  CD4الحاملة لمؤشر    LT4تتعرف الخلايا -
 (.CPAرضة)االخلية السرطانية  المعروض على الخلية الع

 نوعية لها القدرة على التعرف المزدوج على الخلايا السرطانية وتخريبها.  LTcرد مناعي خلوي ليتم انتاج خلايا  ينطلق-

 في حالة الورم السرطاني الكبدي المتقدم: -

السرطانية فلا يتم استثارة استجابة مناعية خلوية فلا يتم اقصاء خلايا الورم السرطاني  الخلية العارضة  لاتعرض ببتيد الخلية -
 المتقدم 

لعدم عرضها بيبتيد  الخلية السرطانية للورم  السرطاني المتقدم على  التعرف الخلية العارضة غير قادرة على : الاستنتاج 
 . على سطحها  مستضدي

 الربط:

سرطاني على سطحها فلا تتعرف عرض ببتيد لا تخلايا الورم السرطاني الكبدي المتقدم   : NDV-GTفي غياب فيروس -
 فلا تنطلقضدها استجابة مناعية نوعية فتفلت خلا يا الورم المتقدم . عليها البالعات )أو الخلايا الشجيرية( 

 وثبط نمو الورم السرطاني الكبدي المتقدم.  LThو    LTcتكاثر  NDV-GTحفز الفيروس :  NDV-GTفي وجود فيروس 

 وهذا مايسمح باقتراح  الفرضية التالية : 

 Gal-يستهدف الخلية السرطانية للورم السرطاني الكبدي المتقدم مؤديا الى تركيب جزيئات بروتينية )NDV-GTالفيروس 
α الخلايا  جديد يثير استجابة مناعية تسمح بتكاثر ( تعرض على غشاء الخلية السرطانية المفلتة على شكل ببتيد مستضدي

 اللمفاوية وتمايزها. 

 الجزء الثاني:

( يسمح باعادة تنشيط الجهاز المناعي للقضاء على الخلايا السرطانية  NDV-GTتبيان أن استخدام فيروس نيوكسل )
 المفلتة والمصادقة على الفرضية : 

 : 2استغلال الوثيقة  

على أغشية خلايا الكبد المصابة بالسرطان المتقدم في   Gal –αيمثل أعمدة بيانية لقياس النسبة المئوية لجزيئات  الشكل أ:
 الطبيعي والمعدل وراثيا حيث نلاحظ:  NDVوجود فيروس 

 %(. 10على غشاء الخلية السرطانية منخفضة )   Gal –αنسبة الجزيئات   الطبيعي:  NDVفي وجود افيروس -

 %(.90على غشاء الخلية السرطانية مرتفعة )   Gal –αنسبة الجزيئات   المعدل وراثيا: :  NDVفي وجود افيروس -

 على غشاء الخلية السرطانية. Gal –αتركيب جزيئات  NDV-GTيحفز فيروس : الاستنتاج 

www.dzexams.com



 

12 

 

                                                             الموضوع الثاني                                    2025/ 2024

ساعة من الحضن في شروط تجريبية مختلفة   72يمثل نتائج تجريبية لقياس نسبة تخريب الخلايا السرطانية بعد الشكل ب: 
 حيث نلاحظ: 

، كانت نسبة تخريب   LT4و  LT8عند وضع خلايا كبدية للورم السرطاني المتقدمة، مصل الدم، البالعات ، :1المرحلة    
 %(. 3ساعة ضعيفة )  72الخلايا السرطانية بعد 

 LT  4و  LT8عند وضع خلايا كبدية للورم السرطاني المتقدمة، مصل الدم، فيروس نيوكسل،  البالعات و :2المرحلة    
 %(. 30ساعة متوسطة) 72،كانت نسبة تخريب الخلايا السرطانية بعد 

و   LT8عند وضع خلايا كبدية للورم السرطاني المتقدمة، مصل الدم، فيروس نيوكسل المعدل وراثيا ، البالعات و  :3المرحلة  
LT4  (. 100ساعة أعظمية )  72، كانت نسبة تخريب الخلايا السرطانية بعد% 

 عن طريق استجابة مناعية نوعية خلوية. ينشط فيروس نيوكسل المعدل وراثيا تخريب الخلايا السرطانية المفلتة  : الاستنتاج 

يمثل رسم تخطيطي يبين تدخل الخلايا المناعية عند استهداف فيروس نيوكسل المعدل وراثيا الخلايا السرطانية   الشكل ج:
 المفلتة حيث نلاحظ: 

على غشاء الخلية السرطانية الكبدية المفلتة لوجود تكامل بنيوي بين محدد   NDV-GTيتثبت فيروس   :2و 1المرحلة   
الفيروس مع مستقبلات غشائية للخلية السرطانية المفلتة  ثم اندماج الاغشية الهيولية لكل من الفيروس والخلية السرطانية 

 المفلتة وتحرير محتوى الفيروس في هيولى الخلية السرطانية المفلتة . 

 للفيروس  مكونات تثبيط الاستنساخ الخلوي للخلية السرطانية المفلتة من طرف  :3المرحلة   

الى بروتينات فيروسية لتركيب فيروسات  ARNmوترجمة  NDV-GTلفيروس ا مورثات استنساخ  :7و  6،  5، 4المرحلة 
 . جديدة مؤديا الى انفجار الخلية المصابة 

تتثبت على الغشاء الهيولي للخلية السرطانية المفلتة والتي تشكل معقدات مناية مع أجسام مضادة   Gal –αتركيب جزيئات  -
 . مصلية  Gal –αضد 

يتثبت المعقد المناعي المتشكل على مستقبلات غشائية نوعية بفضل التكامل البنيوي مما يسمح ببلعمته من طرف البالعات  -
 مايؤدي الى تسريع وتحفيز الاستجابة المناعية الخلوية. 

افراز يحفز  ما HLAII و HLAIمن جهة اخرى يتم بلع البروتينات الخلوية للخلايا السرطانية وعرضها على -
 حدوث استجابة مناعية خلوية ضد الخلايا السرطانية المفلتة.  والانترلوكينات 

 الربط:

لوجود تكامل بنيوي مع جزيىة على سطح الخلية السرطلنية وجزيئة  يستهدف الخلية السرطانية المفلتة NDV-GTفيروس 
 على غلاف الفيروس، 

الغشاء الهيولي للخلية السرطانية ليتشكل معقدات مناعية مع الاجسام  يتثبت على الذي  Gal –αفيحفز تركيب بروتين  -
بطل تكاثر وانتشار الخلايا السرطانيه كما يساهم في بلعمه الخلايا السرطانيه من قبل الخلايا ي  ،Gal –αالمضادة ضد 

 .العارضه 

ته وبالتالي عدم تركيب البروتينات اللازمه لالخليه السرطانيه المف فيالاستنساخ  طله تاثير مباشر لتثبي المعدل الفيروس
مناعي خلوي قوي يساهم في القضاء على الخلايا السرطانيه   رد مباشر وذلك بتنشيط غير وتاثير  .لتكاثرها وبالتالي موتها

 .ه لتالمف
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