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الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
سیة: 2023 / 2024 ثانویة دیلمي بوراس تیسمسیلت                                   السنة الدرا
ــــــــــــــــــــــــریبي                             الشــــــــــــــــــــــعـبة: علـــــــــــوم امتحان بكالوریا تجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تجریبیة
صف اختبار في مادة: علوم الطبیعة والحیاة                                   المــــــــــــــــــــــــــــدة: 4 ساعات ون

ضوعین التالیین: على المترشح أن یختار أحد المو
ضـــوع الأول: المـــــو

التمرین الأول: (05 نقاط)
ضمان حیاة الأنسجة ضمن أیض الجزیئات وبالتالي  تتجسد الأدوار الوظیفیة للإنزیمات الداخل خلویة في عدة جوانب ت

الخلویة والكائن الحي.
G) بأكسدة الجلوكوز في وجود الأكسجین إلى حمض غلوكونیك O یسمح النشاط التحفیزي لإنزیم غلوكوز أوكسیداز (

H) وفقا للتفاعل التالي: 2O وبیروكسید الهیدروجین (2

H) إلى ممارسة تأثیر سمي على مستوى الخلایا الحیة قد یؤدي إلى تلفها 2O تؤدي التراكیز العالیة لبیروكسید الهیدروجین (2
C یمكن الخلایا من تجنب هذا التأثیر. atalase إلا أن النشاط التحفیزي لإنزیم

C كما تظهر آلیة عمل الموقع الفعال للأنزیم. atalase تترجم معطیات الوثیقة التالیة خطوات النشاط التحفیزي لإنزیم

صحیحة التي توافق العبارات التالیة: 1 – اختر الإجابة ال



2

C وفقا لتسلسل الخطوات التالیة: atalase یحدث النشاط التحفیزي لأنزیم – (1
– 1

2

– 3

C على حدوث: atalase تتوقف استعادة الموقع الفعال شكله الفراغي وبالتالي استمرار النشاط التحفیزي لإنزیم – (2
(d) 3  الخطوة                            .(b) 2  الخطوة                           .(c) 1  الخطوة

C وفقا للمعادلة التالیة: atalase ج) – یمكن تمثیل المعادلة الكیمیائیة المعبرة عن النشاط التحفیزي لإنزیم

C في: atalase د) – یتجلى نوع النشاط التحفیزي لإنزیم
1 – تفاعل تركیب.                     2 – تفاعل تحویل.                      3 – تفاعل تفكیك.

C تجنب التأثیر السمي لبیروكسید الهیدروجین على atalase ضح في نص علمي كیف یؤمن النشاط التحفیزي لإنزیم 2 – و
الأنسجة الخلویة بالاعتماد على معطیات الوثیقة ومعلوماتك (النص العلمي مهیكل بمقدمة، عرض وخاتمة).

التمرین الثاني :(7 نقاط)

1234

(a) الخطوة(c) الخطوة(d) الخطوة(b) الخطوة

1234

(a) الخطوة(b) الخطوة(c) الخطوة(d) الخطوة

1234

(a) الخطوة(d) الخطوة(c) الخطوة(b) الخطوة
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حلل الوثیقة  1. .1
حدد نشاط البكتیریا عند تعریضھا للضوء؟ .2

الجزء الثاني:
تمثل الوثیقة  2 رسم تخطیطي لبنیة البكتیریا الزرقاء كما تبدو بالمجھر الاكتروني.

اشرح تزاید نشاط البكتیریا الزرقاء عند تعریضھا للضوء وذلك باستغلالك للوثائق 2 و 3 . .1
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التمرین الثالث: (08 نقاط).
ضویة الكائن الحي استجابة مناعیة نوعیة متكیفًة وذلك بانتقاء نسائل من اللمفاویات النوعیة ضدًات إثر دخولها لع تولًد المست
صة فائقة السمیة، ما ضدات أخرى خا ضدات، إلا أن نشاط بعض الخلایا المناعیة قد یتأثر بدخول مست صاء تلك المست صد اق ق

ضویة. صدمة سامة ممیتة للع یتسبًب في اثارة استجابة مناعیة تؤدي الى 

ضویة الانسان سموما تعرف بـ: ضدات التي تفرز إثر دخولها لع الجزء الأول: تعتبر المكورات العنقودیة الذهبیة من المست
Syndrom e de صدمة سامة SEB)، تحرضَ على حدوث  =Entérotoxines de Staphylococcus aureus B )

ضاعفات قد تؤدي الى الموت. choc toxique ما ینتج عنها م

SEB المفرز من طرف المكورات العنقودیة لفهم ذلك نقدم دراسة تجریبیة أنجزت في المختبر تخصَ آلیة تأثیر السم 
ضد فائق على خلایا الطحال المأخوذة من ثلاث مجموعات من الفئران: الذهبیة الذي یعتبر كمست

.H LA II D R TCR تتكامل مع الألیل 1 المجموعة (1) فئران طبیعیة تملك خلایا LT4 بها مستقبلات  

H) تملك خلایا LA II D R صة بالإنسان (الألیل 1 صول علیها بدمج مورثة خا المجموعة (2) معدلة وراثیا تم الح 
.(H LA II D R TCR تتكامل مع (1 صة بها مستقبلات الـ  LT4 الخا

H) طافرة لا LA II D R صة بالإنسان (الألیل 1 صول علیها بدمج مورثة خا المجموعة (3) معدلة وراثیا تم الح 
.TC R تملك خلایاها مستقبلات 

SEB ویتم قیاس ضن خلایا الطحال لفئران المجموعات الثلاث في أوساط ذات تركیز متزایدة من السم  تح
معدَل تكاثر الخلایا  LT4   وكمیة الأنترلوكینات المحررة من طرف الخلایا المناعیة والنتائج ممثلة في الشكلین

(أ) و (ب) من الوثیقة (1)



5

الشكل ب من الوثیقة 1الشكل أ من الوثیقة 1

SEB صدمة السامة على فئران المجموعة (2) فقط عند معاملتها بالسم  ضاعفات ال ملاحظة تظهر أعراض م
ضد آخر عادي. في حین لا تظهر علیها الأعراض عند معاملتها بمست

صابة بالمكورات العنقودیة الذهبیة باستغلال معطیات الوثیقة 1. صدمة السامة إثر الإ ضح بها سبب ال ضیة تو 1-اقترح فر

صدمة السامة والتحقق ضح بال الجزء الثاني: من أجل تحدید آلیة تأثیر السم على نشاط الخلایا المناعیة التي ترتبط بشكل وا
ضیة السابقة نقدم أشكال الوثیقة (2). صحة الفر من 

ضد آخر عادي على نشاط الخلایا المناعیة وعلى ضد الفائق) ومست یمثل الشكل (أ) طریقة تأثیر كل من السم SEB (المست
ضد ضَح الشكل (ب) على المستوى الجزیئي العلاقة بین البروتینات المناعیة وكل من السم SEB (المست ضویة، بینما یو الع

ضد الفائق) على الخلایا المناعیة. ضد العادي ویمثل الشكل (ج) آلیة تأثیر السمSEB  (المست الفائق) والمست



6

ضیة المقترحة باستغلالك لأشكال للوثیقة (2) صحة الفر 1- ناقش 

الخلایا على نشاط  عادي  آخر  ضد  ومست الفائق)  ضد  السم SEB (المست آلیة تأثیر كل من  ضح بمخطط  الثالث :و الجزء 
صلت إلیه في هذه الدراسة. ضویة مما تو المناعیة وتأثیرها على الع
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ضـــوع الثاني: المـــــو
التمرین الأول: (05 نقاط)

صابة بعض المورثات بالطفرات تحدث اختلالا ببنیته صه الوظیفي العالي، غیر أن إ ص تؤمن البنیة الفراغیة للبروتین تخ
وبالتالي وظیفته.

صور المبیض المبكر ناتج عن نقص حاد في إنتاج الهرمونات الأنثویة (الأستروجین) یؤدي الى عدم انتظام أو مرض ق
صعوبة في الحمل، عقم مبكر وهشاشة في العظام. انقطاع مبكر للدورة الشهریة، 

FSH) على مستوى  R ) FSH ضح بنیة مستقبل هرمون  بهدف معرفة أسباب هذا المرض نقترح الوثیقة التالیة التي تو
صور المبیض المبكر. صابة بمرض ق ضین أحدهما لامرأة سلیمة والآخر لامرأة م مبی

FSHRومختلف الروابط 1 حدد المستوى البنائي للمستقبل  
المساهمة في استقراره.

صه الوظیفي. ص FSH ومنه تخ R شرح في نص علمي مهیكل ومنظم تأثیر الطفرة على بنیة مستقبل  2 ا

التمرین الثاني: (07 نقاط)
صة موقعها الفعال، مما جعلها أهدافاً لتطویر صیة التأثیر النوعي التي ترتبط ببنیتها الفراغیة خا تتمیز الأنزیمات بخا
الأمراض علاجیة لبعض  أدویة  لإنتاج  الطب  صیة في مجال  الخا هذه  الباحثین  استغل  العلاجیة. لفهم كیف  الأدویة 

ومسبباتها نقترح الدراسة التالیة:
الجزء الأول:

AaR"" دورا هاما في التركیب Ss(am inoacyle ARNt Synthétase) تلعب أنزیمات تنشیط الأحماض الأمینیة
AaR وأنزیم Ss   ضح الشكل(أ) من الوثیقة (1) مخطط التفاعلات الأنزیمیة لأنزیم الحیوي للبروتین، حیث یو

صلة أثناء تركیب البروتین، أما الشكل(ب) یمثل نتائج بیروفوسفاتاز (PPase) في تحفیز سلسلة من التفاعلات الحا

الوثیقة
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"(Val» (ValR S الناتج عن نشاط أنزیم تنشیط الحمض الأمیني فالین PPi ضوي اختبار تراكم مركب بیروفوسفات لاع
.Thr المشابهة للـ Val أو الركیزة Thr في وجود الركیزة

صص النوعي للأنزیمات باستغلالك للوثیقة (1). ضح التخ و 1
الجزء الثاني:

البكتیریة الالتهابات  علاج  m) كان فعالا في  upirocin) أن العلاج بمرهم الموبیروسین الدراسات السریریة  كشفت 
ضحة في معطیات الوثیقة (2) حیث: نتائجها مو

m) في upirocin) في غیاب أو وجود PPi الشكل(أ): یمثل نتائج اختبار نشاط أنزیمات التنشیط بقیاس معدل تراكم
صر عنا وتوفر  أنزیم بكمیة كافیة  ضافة كل  أنزیمات (LysRS, ThrRS, IleRS،aaRSs AlaRS ) بإ خلیط یحتوي 

التنشیط.
IleR في وجود تراكیز متزایدة من الموبیروسین. S الشكل(ب): یمثل نتائج اختبار فردي لنشاط أنزیم

ضافة الشكل (ج): یمثل نتائج قیاس كمیة البروتین المتشكل بتتبع دمج حمضIle المشع بعد 5 و10 و30 دقیقة من إ
.(m upirocin) الموبیروسین

لأنزیم الأبعاد  البنیة ثلاثیة  إنجاز نموذج  m) تم  upirocin) الموبیروسین  دواء  عمل  لآلیة  أكثر تعمقاً  وفهم  ضیح  لتو
Isoleucine) الشكل(د). AM P)صلة للموبیروسین و صیغ المف IleR في وجود الموبیروسین المرفق بال S
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IleR باستغلالك للوثیقة (2). S على نشاط أنزیم (m upirocin) اشرح آلیة تأثیر الموبیروسین -1

صلت ضاد حیوي لعلاج الالًتهابات البكتیریة اعتمادا على ما تو m) كم upirocin) برر استعمال الموبیروسین -2

إلیه وعلى معلوماتك.
التمرین الثالث: (8 نقاط)

ضررا یؤثر حینما نتحدث عن الإدمان، غالبا ما نفكر في التبغ والكحول والمخدرات، لكن إدمانا آخر أكثر خداعا و
صل إلى 14% من البالغین و12% من الأطفال: إنه الإدمان على السكر والأطعمة المحلاة. على ما ی

صنعة للأطعمة والمشروبات المحلاة من الاستفادة ضیة تسعى كبرى الشركات العالمیة الم على مدى الـ 50 عاما الما
صائیات إلى أن %60 من وظائفنا البیولوجیة لتشجیعنا على طلب المزید من تلك الأطعمة والمشروبات، حیث تشیر آخر الاح
صد استهداف مستشعرات الأطعمة حلوة المذاق وتنشیط نظام المكافأة لدینا وجعلنا منها تتم معالجتها وتحسینها بشكل فائق ق

مدمنین علیها.
لإبراز كیف تؤثر الأطعمة المحلاة (حلویات-مشروبات غازیة-كعك محلى–أیس كریم .... إلخ) على بروتینات

صبي وكذا البدائل الوقائیة التي تجنب الادمان علیها نقترح ما یلي: النظام الع
الجزء الأول:

أو أطعمة  إثر تناول  الدماغ  المكافأة على مستوى  ضمن منطقة  المتولدة  صبیة  الع الرسالة  ) مسار  1) الوثیقة  تمثل 
ضمن  G ABA الـ (2) عن قیاسات كمیة مبلغ  الوثیقة  عنها. بینما تعبر  الناتجة  الشعوریة  الحالات  وكذا  مشروبات محلاة 

ضمن شروط فیزیولوجیة متغیرة.  (N صبون الدوبامیني (3 المشبك (S1) وتواترات كمونات العمل على مستوى الع

ضیتین حول تأثیر دواء Varenicline لتجنب العواقب الإدمانیة المحتملة للأطعمة والمشروبات المحلاة اقترح فر
باستغلالك لنتائج الوثیقتین (1) و (2).
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سة التالیة: ضیتین المقترحتین نحقق الدرا صحة إحدى الفر صد التحقق من  الجزء الثاني: ق
: 1 المعطى التجریبي 

صل تلقائیا. یتم ضمنة لمستقبلات غشائیة من النمط ɑ5 والتي تتحو صوتیة تم عزل قطع غشائیة مت بتقنیة الأمواج فوق ال
C مفلورة بتركیز 400 ملي مول/ل. I ضمن محلول فیزیولوجي یحتوي على شوارد صلات  ضن الحوی ح

H (مشع في ذرة الهیدروجین). ضافة مركب Varenicline یحتوي على ذرة التریتیوم 3 عند اللحظة t0 یتم إ
G A BA صبي  ضافة المبلغ الع عند اللحظة t1 یتم إ

ضمن الوسط التجریبي ممثلة بـ الشكل - أ- من صلات والفلورة  نتائج قیاس شدة الاشعاع على مستوى أغشیة الحوی
الوثیقة -3-

المعطى التجریبي 2:
- تم تقدیر كفاءة التثبیت بین جزیئتي (Varenicline والنیكوتین) والمستقبلات النیكوتینیة التي تؤمن مسار الرسالة

A. من جهة أخرى تم تحدید نمط التیار الأیوني ch صبي صبیة لمنطقة المكافأة وذلك مقارنة بكفاءة جزیئات المبلغ الع الع
سة ممثلة بـ الشكل - ب- من الوثیقة - 3 الذي یعبر المستقبل القنوي نتیجة التأثیر النوعي لتلك الجزیئات نتائج هذه الدرا

.-
 المعطى التجریبي 3:

ضمنة لمستقبل غشائي نیكوتیني من النمط ɑ4β2 مع تزوید الوسط بـ 2 Patch C تم عزل قطع غشائیة مت lam p بتقنیة
Varenicline لاحقا تم قیاس التیارات الأیونیة الناشئة في غیاب جزیئة .N a+ في وجود شوارد A ch میكروغرام من

سة ممثلة بـ الوثیقة -4- (التركیب التجریبي -1-) وفي وجودها (التركیب التجریبي -2-) نتائج الدرا

ضیتین المقترحتین في الجزء الأول صحة إحدى الفر صادقة على  ضح تأثیر دواء Varenicline بما یسمح لك بالم 1 و
مبرزا أهمیته كبدیل علاجي ناجع للحد من الرغبة الشدیدة في التدخین وإدمان النیكوتین باستغلالك معطیات الوثیقتین (1) و

(2)
الجزء الثالث:
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صحة الانسان تشمل: السمنة صحي یتسبب الإفراط في تناول الاطعمة المحلاة في عواقب وخیمة على   من المنظور ال
ضاعفات داء السكري ... إلخ وأمراض القلب والشرایین وم

صحیة. ضح في مخطط كیف یتدخل دواء Varenicline في الحد من الإدمان علیها وبالتالي تجنب مخاطرها ال و
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العلامة
مجزأة

الإجابة النموذجیة الجزء التمرین

4×0.5

03

التمرین الأول:
صحیحة الذي یوافق العبارات التالیة: 1– حدد الخیار أو الخیارات ال

– یحدث النشاط التحفیزي لإنزیم Catalase وفقا لتسلسل الخطوات التالیة : (1

- 3
1234

(a) الخطوة(d) الخطوة(c) الخطوة(b) الخطوة
– تتوقف استعادة الموقع الفعال شكله الفراغي و بالتالي استمرار النشاط التحفیزي لإنزیم (2

Catalase على حدوث:

.(b) 1  الخطوة
ج) – یمكن تمثیل المعادلة الكیمیائیة المعبرة عن النشاط التحفیزي لإنزیم Catalase وفقا للمعادلة التالیة :

د) – یتجلى نوع النشاط التحفیزي لإنزیم Catalase في:
  2 – تفاعل تفكیك.

2 – النص العلمي:
:(H2O2) دور إنزیم كتالاز في تجنب التأثیر السمي لبیروكسید الهیدروجین

  یسمح النشاط التحفیزي لإنزیم جلوكوز أكسیداز (GO) بتشكل نواتج من بینها بیروكسید الهیدروجین
(H2O2) الذي تتسبب تراكیزه العالیة في ممارسة نشاط سمي على الخلایا الحیة إلا أن النشاط التحفیزي

لإنزیم كتالاز یجنب هذا التأثیر.
كیف یساهم النشاط التحفیزي لإنزیم كاتالاز في تجنب التأثیر السمي لبیروكسید الهیدروجین  (H2O2) ؟

 یعمل إنزیم جلوكوز أكسیداز (GO) على تحفیز أكسدة الجلوكوز في وجود الأكسجین إلى حمض
.(H2O2)  جلوكونیك وبیروكسید الهیدروجین

 تتسبب التراكیز العالیة لبیروكسید الهیدروجین  (H2O2) في ممارسة نشاط سمي على الخلایا الحیة قد
یؤدي إلى تلفها .

 یؤدي النشاط التحفیزي لإنزیم كاتلاز في تجنب التاثیر السمي لبیروكسید الهیدروجین على الخلایا الحیة.
Pro : یمتلك إنزیم كاتالاز موقعا فعالا تهیكله مجموعة من الأحماض الآمینیة المحددة وراثیا نذكر منها 

His 42 – Arg 38 – 139 مع وجود مجموعة الهیم.

 تتثبت جزیئة بیروكسید الهیدروجین (H2O2) على الموقع الفعال لإنزیم كاتالاز حیث یتزامن ذلك مع بناء
روابط انتقالیة تنشأ بین الهیدروجین و His 42 من جهة والأكسجین ومجموعة الهیم من جهة أخرى یسمح

.((a) المرحلة) ذلك بتشكل معقد إنزیم مادة التفاعل
 یؤدي تحفیز الركیزة على التفاعل إلى تحریر ناتج متمثل في الماء مع بقاء الأكسجین مرتبط بمجموعة

.((d) المرحلة) الهیم



 یتطلب استعادة استقرار الموقع الفعال فك الارتباط بین الأكسجین ومجموعة الهیم وهو ما یستدعي دخول
.((c) المرحلة) ثانیة للموقع الفعال (H2O2) جزیئة بیروكسید هیدروجین

 یسمح دخول جزیئة بیروكسید هیدروجین (H2O2) ثانیة بتشكل ناتجین یتمثلان في الأكسجین والماء .
 یتم تحریر نواتج التفاعل ویستعید الموقع الفعال شكله الفراغي الأولي الذي یؤهله لتحفیز تفاعل آخر

.((b) المرحلة)
 یمكن تلخیص النشاط التحفیزي لإنزیم كاتالاز بالمعادلة التالیة:

2H2O2  → 2H2O + O2

 یسمح النشاط التحفیزي لإنزیم كاتالاز بتحویل بیروكسید الهیدروجین إلى نواتج أخرى الماء وثنائي
ضمن الأنسجة الحیة وهو ما الأكسجین وبالتالي التقلیل من تراكیز بیروكسید الهیدروجین (H2O2) العالیة 

یجنب تأثیره السمي.
التمرین الثاني:
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التمرین الثالث:
الجزء الأول

ضدات الفائقة باستغلال  معطیات الوثیقة 1 صابة بالمست صدمة السامة اثر الإ ضیة  تفسر بها سبب ال اقترح فر
ضد الفائق الشكل (أ) یمثل منحنیات بیانیة لتطور معدَل تكاثر الخلایا  LT4 بدلالة التركیز المتزایدة المست

(y< ...f(x)<..×) عند ثلات مجموعة من الفئران
ng/ml:10عند مج 2 المعدلة التي تمتلك خلایا    LT4مستقبل TCR یتكامل HLADR1 یتزاید من0

معدل تكاثر الخلایا لیبلغ cpm3000 عند المجموعتین  وعند مج 3 یبقى معدل التكاثر منعدما .
1ng /ml10-10000 عند مج 1 یستمر تزاید معدل تكاثر الخلایا وعند مج 2یبدأ تزاید معدل التكاثر

بوتیرة أقل من مج 1 لیبلغ cpm90000 عند المجموعتین و عند مج 3 یبقى معدل التكاثر منعدما
HLAII یتكامل مع TCR التي تحمل LT4    ضد الفائق التكاثر الكبیر للخلایا الاستنتاج: تحفز المست

DR1 الانسان

الشكل (ب) یمثل أعمدة بیانیة تدرس تطور كمیة اللالترلوكینات المفرزة من قبل الخلایا المناعیة بدلالة
ضد الفائق عند المجموعات الثلات السابقة من الفئران التراكیز للمست

ضد الفائق عند 1 الطبیعیة یتزاید تلركیز الأنترلوكینات mg/m 10000  یتزاید تركیز المست من 0
ng/ml550 بینما یتزاید تركیز الأنترلوكینات المحررة تدریجیا لیبلغ ng/ml550 الافرزة تدریجیا لیبلغ

عند مج 3 المعدلة و الطائرة لا یتم افراز الأنترلوكینات (منعدمة )
 TCRتحملLT4    ضد الفائق الخلایا المناعیة على افراز كبیر الأنترلوكینات بوجود الاستنتاج: یحفز المست

HLAII DR1 یتكامل مع
الربطبین المعلومات ( المعلوات المستنجة-الملاحظة  ):

HLAII یتكامل معTCR التي تملك LT4    ضد الفائق استجابة مناعیة تتمیز بتكاثر كبیر للخلایا یثیر المست
صدمة السامةة حیث لاتظهر هذه DR1 وافراز كمیة كبیرة منالأنترلوكینات یوافق ذلك ظهور أعراض ال

ضدات عادیة الاعراض في حالة مست
ضد الفائق مع HLAII DR1 وTCR  الخلایا    LT4 معقدا سمح بتنشیط ضیة  یشكل المست صیاغة الفر

صدمة سامة كبیر للLT4 تتكاثر بعدد كبیر وتفرز كمیة كبیرة من الانتروكین تسبب 
LT4  تنشیط _ TCRو HLAIIضد الفائق ضیة وجیهة یتم فیها الربط بین المست صیاغة أخرى لفر تقبل أي 

_افراز الأنترلوكینات
الجزء الثاني

ضیة المقترحة باستغلالك للوثیقة (02) صحة الفر مناقش 
ضویة ضد الفائق و العادي على نشاط الخلایا المناعیة وعلى الع یمثل الشكل (أ) طریقة تاثیر كل من المست

ضد الفائق یتم تنشیط عدد قلیل جدا من الخلایا المناعیة 30 وافرازكمیة كبیرة من في حالة المست
صدمة الممیتة الأنترلوكینات مسببا ظهور أعراض ال

ضد العادي یتم تنشیط عدد قلیل جدا من الخلایا المناعیة 0.0.1لافراز كمیة قلیلة من في حالة المست
صدمة السامة الأنترلوكینات و لایتسبب في اعراض ال

ضد الفائق للخلایا المناعیة و صدمة  السامة باتنشیط العالي من قبل المست الاستنتاج : ترتبط أعراض ال
الافراز الكبیر

ضد الفائق و ضح الشكل (ب) على المستوى الجزیئي العلاقة بین  البروتینلت المناعیة و كل من المست یو
LT4  الى خلیة CMHII ضدي مرتبطا ب ضد العادي تقدم ال  cpaالببتید المست العادي في حالة المست

ضل التكامل البثیري معTCRفي المنطقة المتغیرة  له الت ضدیبف تتعرف على المعقد  CMHII الببتید المست
تشترك فیها كل من سلسلة a bول TCR ما ینتج عنه إشارة تنشیط لتولید استجابة مناعیة غیر موجهة و
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ضروریة غیر 
ضد الفائق بقدرته على تولید استجابة موجههة بالارتباط المباشر و تشكیل معقد الاستنتاج :یتمیز المست

TCR -CMHI بدون التعرف المزدوج

ضد الفائق على الخلایا المناعیة یمثل الشكل (ج) الیة تاثیر المست
ضد الفائق الذي یشكل معقدا من HLAIIو TCR المحمول على تفرز البكتیریا العنقودیة  جزیئات المست

سطح نسائل مختلفة من    LT4مایؤدي الى تنشیطها جمیعا فتفرز كمیة كبیرة من الانتروكین 2 یتسسب في
صدمة سامة

ضد الفائق بعم حدوث انتقاء نسیلي لل LT4 وبتالي افراط في صدمة السامة في حالة مست الاستنتاج :ترتبط ال
تنشیطها و افراز الانتروكین2

الربط بین المعلومات
TCR  و منطقة فيCPA ضه صیة الارتباط المباشر بمنطقة HLAIIالتت تعر ضد الفائق بخا یتمیز المست

صیلة محددة كما یحدث التي تحمله LT4فیتشكل معقد ینشط العدید من نسائل 30LT4 المختلفة دون انتقاء ن
ضد معین فیتم ضد مست ضد العادي  0.01مایؤدي الى تولید استجابة مناعیة غیر موجهة  في حالة المست
ضیة صحة الفر صدمة سامة وهذا مایؤكد  افراز كمیة كبیرة من الانتروكین2 تؤدي الى التهابات ممیتة 

ضد الفائق على نشاط الخلایا المناعیة ضدات العادیة و المست الجزء الثالت  محطط الیة تأثیر كل من المس
صحیح على أساس وجود المؤشرات المشار الیها ملاحظة یتم الت

ضوع الثاني: المو

التمرین الأول:
 FSHRتحدید المستوى البنائي لبروتین
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مستوى بنائي ثالثي
ستقراره: الروابط الشاردیة / الهیدروجینیة / تجاذب الجذور الكارهة للماء / الجسور الروابط المساهمة في إ

ثنائیة الكبریت
- FSHR :ضیح العلاقة بین بنیة و وظیفة البروتین و تأثیر الطفرة على 2. تو

ضمن مقدمة عرض و خاتمة تهیكل الإجابة  

صه الوظیفیة ؟ صائ ضمن مشكلا : كیف تؤمن بنیة البروتین خ مقدمة تت ◄

ضمن الموارد التالیة: العرض یت ◄

-تتحدد بنیة البروتین من خلال عدد ، نوع و ترتیب الأحماض الأمینیة المشكلة له و
ضمن السلسلة البیبتیدیة حسب الرسالة الوراثیة . ضع بطریقة دقیقة  التي تتو

تنشأ بین جذورها روابط كیمیائیة ( كبریتیة، هیدروجینیة، شاردیة و كارهة للماء)
تؤمن الروابط الكیمیائیة تشكل بنیة فراغیة ممیزة تسمح بأداء وظیفة نوعیة.

ضع الأحماض الأمینیة كما في حالة FSHR ، نتج عن الطفرة إستبدال  حدوث طفرة یؤدي إلى تغیر تو
 ASP408بالحمض TYR408 الحمض

 -نتج عن هذه الطفرة تقارب بین البنیات الثانویة المشكلة لمستقبل ( FSHR یشیر إلى المسافة)
ما جعله غیر وظیفي و ظهور أعراض الخلل تتمثل في (یذكر الأعراض من الوثیقة)

صل المرض طفرة ، كیف الخاتمة : إجابة عن المشكل المطروح ، إقتراح حلول أو طرح مشكل : بما أن أ
ضه ؟ یمكن علاج هذا المرض و تخطي أعرا

التمرین الثاني:
صص النوعي للأنزیمات: ضیح التخ 1-تو

ستغلال الوثیقة (1): ا
الشكل أ :یمثل مخطط التفاعلات الأنزیمیة لأنزیم PPase وأنزیم aaRS  حیث نلاحظ: 

الخطوة1: یحفز أنزیم  AaRS تفاعل تشكل المعقد(aa-AMP) انطلاقا من تفاعل ال  ATP و الحمض
الأمیني حیث یعمل الأنزیم على كسر الرابطة الأستر فوسفاتیة بین مجموتي فوسفات وال  AMP ثم یربط

. PPiوتحریر (aa-AMP) ویتشكل الناتج  AMPالحمض الأمیني بال
الخطوة 2: في وجود ARNt  و aa-AMP وبتدخل إنزیم AaRSالذي یعمل على كسر الرابطة الأستر
فوسفاتیة بین  الحمض الأمیني  وال  AMP من جهة وربط الحمض الأمیني بال ARNt  من جهة أخرى

. AMPوتحریر (aa-ARNt) ویتشكل الناتج
PPase  یعمل أنزیم  AaRS  المتحرر من تفاعل الخطوة الأولى بتدخل أنزیم  PPiالخطوة3:في وجود

.2Pi  على إماهة الماء في وجود
الاستنتاج :أن أنزیم  AaRS یحفز تفاعل تشكل المعقد (aa-ARNt)( تنشیط الحمض الأمیني)

صص نوعي اتجاه في وجود الحمض الامیني والATP. وأنزیم PPase  یحفز تفاعل إماهة  PPi (تخ
نوع التفاعل) في وجود الماء

ضافة ال الشكل( ب) :یمثل منحنیین لتطور ال  PPi بدلالة الزمن في وجود أنزیم التنشیط ValRS  وإ
Valاو Thr حیث نلاحظ:

في حال وجود الحمض الأمیني Val: یزداد تراكم الPPi  بمرور الزمن حتى یبلغ كمیة أعظمیة -

.Val وهذا یعني تنشیط الحمض الأمیني  min 30عند الزمن μm 20

في وجود الحمض الأمینيThr : یحدث ارتفاع طفیف جدا في تراكم الPPiبمرور الزمن حیث -

 Thr   أي شبه منعدم وهذا یعني عدم تنشیط  min 30عند الزمن μm 2.5 صل إلى ی
 Thrولا ینشط ال Val یحفز تنشیط  ValRS الاستنتاج :أنزیم التنشیط
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صص نوعي اتجاه مادة  التفاعل.) (تخ
صص النوعي للأنزیمات: ضیح التخ تو

-  تبین أن أنزیم AaRS یحفز تفاعل تشكل المعقد(aa-ARNt) (تنشیط الحمض الأمیني) في حین إنزیم
PPase یحفز تفاعل إماهة الPPi  حیث كل أنزیم حفز نوع من التفاعلات، ومنه فإن الأنزیمات ذات

صص نوعي اتجاه نوع التفاعل حیث أن كل أنزیم یحفز نوعا واحدا من التفاعلات .كما تبین أن أنزیم تخ
التنشیطValRS    یحفز تنشیط الVal  ولا ینشط Thr حیث أن أنزیم نشط نوعیا الحمض الأمیني،  ومنه

صص نوعي اتجاه مادة التفاعل حیث أن كل أنزیم یؤثر على نوعا واحدا من مواد فإن الأنزیمات ذات تخ
صص اتجاه نوع صص اتجاه مادة التفاعل وتخ صص نوعي مزدوج( تخ التفاعل وبالتالي فإن للأنزیمات تخ

التفاعل).
الجزء الثاني:

ستغلال الوثیقة (2): ا
الشكل( أ): یمثل أعمدة بیانیة لمعدل تراكم في وجود وغیابMupirocin PPi  وخلیط من أنزیمات

 AaRSحیث نلاحظ:

. μm 6یكون معدل تراكم  أعظمي في حدود :Mupirocin في غیاب الموبیروسین -

في وجود الموبیروسین Mupirocin: یحدث انخفاض في معدل تراكم الPPi  من μm 6إلى -

μm5 أي تناقص تنشیط الأحماض الأمینیة .

(  AaRSیثبط أحد أنزیمات التنشیط) PPi الاستنتاج :یثبط الموبیروسین تراكم ال
IleR  بدلالة تركیز الموبیروسین حیث نلاحظ: Sالشكل( ب): یمثل منحنى بیان لتغیر نسبة نشاط أنزیم

من التركیز 0.1 إلى nm 1  : یبقى نشاط إنزیم IleRS ثابتا عند نسبة أعظمیة100   %.
من التركیز 1 إلى nm 1000 : تتناقص نسبة نشاط أنزیمIleRS  تدریجیا بزیادة تركیز -

.  nm 1000 الموبیروسین حتى تكاد تندم عند التركیز
الاستنتاج:الموبیروسینMupirocin یثبط نشاط أنزیمIleRS  عند التراكیز المرتفعة.

 الشكل( ج): یمثل أعمدة بیانیة لتغیر كمیة البروتین المتشكل بدلالة الزمن في غیاب ووجود الموبیروسین
Mupirocin حیث نلاحظ:

-  عند اللحظةmin 0  وفي غیاب الموبیروسینMupirocin : تكون كمیة تركیب البروتین

. μm105 *6.5المتشكل أعظمیة في حدود
بینما في وجود الموبیروسین من 5 إلى min30: تتناقص كمیة البروتین المتشكل من -

صل إلىμm 105*3 عند الزمن  عند الزمنmin5  وتتناقص لت
μm 105*56.5*105  الى

صل إلى أدنى كمیة μm 105*2  , حیث یحدث انخفاض min 10    وعند الزمن min 30 ت

في كمیة البروتین المتشكل بمرور الزمن .
الاستنتاج:  یثبط الموبیروسین تركیب البروتین.

صلة لكل صیغ المف الشكل(د:)یمثل نموذج البنیة لاثیة الأبعاد لأنزیمIleRS  في وجود الموبیروسین المرفق بال
منIsoleucine-AMP و Mupirocin ،  حیث نلاحظ:

صیغة العامة لكل من الMupirocin  ونهایة یوجد تشابه بین نهایة السلسلة الجانبیة( الطرفیة )لل -

صیغة السلسلة الجانبیة المكملة في الحمضIle للIsoleucine-AMP  ویختلفان في باقي ال
صلة. المف

كما یرتبط ال Mupirocin  بالموقع الفعال لأنزیم التنشیطIleRS  ارتباطا متكاملا مشكلا معقدا -

Mupirocin- IleRS حیث تنشأ روابط انتقالیة بین المجامیع الكیمیائیةلل

,  Phe586 ,Lys597 ) والمجامیع الكیمیائیة للأحماض الأمینیة المشكلة للموقع الفعال Mupirocin
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 Lys597 شاردیة مع   Asp70 و   Pro56 هیدروجینیة مع) IleRSلأنزیم(  Pro56 وAsp70 

(  Phe586 كارهة للماء مع
 Isoleucine-AMPصیغته العامة تتشابه مع نهایة الاستنتاج :یمتلك الMupirocin نهایة من 

فیرتبط تكاملیا مع الموقع الفعال لأنزیمIleRS التنشیط ویثبط نشاطه تنافسیا.
 •شرح آلیة تأثیر الموبیروسین

یثبط الموبیروسینMupirocin  تراكم  PPi  بتثبیط أحد أنزیمات التنشیطAaRS  حیث یثبط -

Isoleucine-)صیغته العامة تتشابه مع نهایة الموبیروسین تركیب البروتین لامتلاكه نهایة من 
Mupirocin-)مشكلا معقدا  IleRSفیرتبط تكاملیا مع الموقع الفعال لأنزیم التنشیط    (AMP

IleRS)ویثبط نشاطه تنافسیا مما یسبب عدم تنشیط الحمض الأمینيIle ما یؤدي توقف استمرار

إدماج الأحماض الأمینیة( توقف مرحلة الاستطالة )ومنه توقف تركیب البروتین.
: M upirocin 2ضاد حیوي لعلاج الالتهابات البكتیریة تبریر أن الموبیروسین م

ضروري لنمو وتكاثر البكتیریا مما بما أن الموبیروسین  Mupirocin یثبط تركیب البروتین ال -

یسبب توقف نموها وتكاثرها وبالتالي موتها ومنه معالجة الالتهابات البكتیریة فهذا ما یبرر أن
ضاد  حیوي لعلاج الالتهابات البكتیریة Mupirocin يستعمل كم

التمرین الثالث:
الجزء (01)

ضیتین حول تأثیر دواء Varenicline لتجنب العواقب الإدمانیة المحتملة للأطعمة والمشروبات اقتراح فر
المحلاة:

استغلال الوثیقتین (01) و (02):
استغلال الوثیقة (01):

ضمن " دارة المكافأة " على مستوى الدماغ، إثر صبیة المتولدة  ضح مسلك الإشارات الع رسم تخطیطي یو
تناول أطعمة أو مشروبات محلاة، وكذا الحالات الشعوریة الناتجة عنها. حیث نلاحظ:

صبیة (مستشعرات تذوق ضمن " نهایات ع صبیة، تت براعم ذوقیة على مستوى اللسان: عبارة عن خلایا ع
صبیة حسیة ذوقیة ": الطعم الحلو)"، والتي تتنبه بالأطعمة والمشروبات المحلاة، تنهي " بألیاف ع

.(S1) في المشبك GABA الذي یفرز مبلغ ال ،(GABA) صبون ال صبون (N1) ع صل مع الع تتمف
.(S2) في المشبك ACH الذي یفرز مبلغ ال ،(ACH) صبون ال صبون (N2) ع صل مع الع تتمف
صبون المفرز للدوبامین، الذي یدمج رسائل الإحساس بالذوق الحلو الواردة إلیه صبون (N3): الع ع

صبونین (1) و (2)، والذي ینقل رسائل الادماج المتولدة على مستواه إلى " القشرة المخیة بالدماغ " منالع
صعوبة مقر ترجمة هذه الرسائل إلى أحاسیس " شعور بالنشوة والسعادة، الرغبة في تكرار السلوك، 

الانسحاب وترك السلوك «.
صبونات " تثبیطیة الاستنتاج :1 یتحكم في تولید رسائل الإحساس بالمذاق الحلو، ثلاث أنواع من الع

صبون الدوبامین ". صبون ال ACH) " و " ع صبونال GABA)«، " تنبیهیة (ع (ع
استغلال الوثیقة (02):

ضمن المشبك (S1) وتواترت كمونات العمل على مستوى  GABA ضح نتائج قیاسات مبلغ ال مخطط، یو
ضمن شروط فیسیولوجیة مختلفة، تلاحظ  " (N3) صبون الدوبامین صبون بعد المشبكي " الع الع

ضاف(للأغذیة، أو المشروبات) من مجموع 2000 حالة النمط الغذائي (01): أقل من 5% سكر م
سعرةحراریة یومیة،

.50Mmol/l یقل من :GABA نلاحظ:تركیز ال
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5Pa/ms تواترات كمونات العمل: تزداد من
،GABAتحفز إفراز الـ ،GABA صبون ال ضافة من السكر تنبه ع ضعیفة الم الاستنتاج (1): التراكیز ال

وتقلل من إفراز ال ACH، ما یسمح بالشعور العادي من السعادة
حالة النمط الغذائي (2).

.Mol/l (5 50 الى) یقل من :GABA نلاحظ:تركیز ال
Pa/ms(15 5 الى) تواترات كمونات العمل: تزداد من

،ACH تحفز إفراز ال ،ACH صبون ال ضافة من السكر تنبه ع الاستنتاج (2): التراكیز المرتفعة الم
وتقلل من إفراز ال GABA، ما یسمح بزیادة الإحساس بالسعادة (شعور متزاید بالنشوة والسعادة + رغبة

صعوبة الانسحاب) تكرار السلوك + 
حالة النمط الغذائي (03):

ضاف (للأغذیة، أو المشروبات) من مجموع 2000 سعرةحراریة یومیة + دواء أكثر من 20% سكر م
Vareniclineنلاحظ:

5Mmol/l یبقى ثابتا عند القیمة :GABA تركیز ال
Pa/ms (5 15 الى) تواترات كمونات العمل: تقل من

الاستنتاج (03): یثبط دواء ال Varenicline إفراز مبلغ الدوبامین بالتأثیر على أحد المشبكین (S1) أو
(S2)، وبالتالي یقلل الإحساس بالسعادة.

الربط:
بربط الاستنتاجات السابقة، یتبین أن دواء ال Varenicline یثبط إفراز الدوبامین، ویقلل الإحساس

بالسعادة
ضیتین التالیتین: ومنه: نقترح الفر

صبون الدوبامین على مستوى المشبك (S1)، ویمنع ف 1 دواء ال Varenicline یرتبط بمستقبلات ع
تولید رسالةالاحساس بالسعادة

ف 2: الدواء یرتبط بالمستقبلات الغشائیة النیكوتینیة (ɑβ24) و (ɑ7) على مستوى المشبك (S2)، یمنع
ارتباطجزیئات ال ACH، ویمنع إفراز الدوبامین وعدم تولید رسائل الإحساس بالسعادة.

الجزء (2):
ضیات. صحة إحدى الفر صادقة على  صبون الدوبامین، والم ضیح تأثیر دواء ال Varenicline على ع تو

استغلال معطیات الوثیقتین (03) و (04):
استغلال الوثیقة (3):

الشكل (أ):
ضع جزیئات دواء ال Varenicline على المستقبل ضحان قیاس " شدة الإشعاع (تو منحنیان بیانیان، یو

S1) بالشق المشبكي (cl- تركیز شوارد ال) و/ " شدة الفلورة / " GABA لجزیئات ال (ɑ5 الغشائي
)"بدلالة الزمن.

. نلاحظ:
الفترة 1 (t0-t1) = (في غیاب ال GABA): نسبة الاشعاع = معدومة / و / نسبة الفلورة = %100.
صمن (25 ضافة ال GABA): نسبة الاشعاع = بقیت معدومة / و / نسبة الفلورة = تتناق الفترة 2 (بعد إ

% (100–
.GABA لا یؤثر على مستقبلات ال ،Varenicline الاستنتاج (1): دواء ال .

GABA صة بمبلغ ال . التفسیر:الدواء، لا یرتبط بمستقبلات (ɑ5) الخا
الشكل (ب):
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ضح: " كفاءة تثبیت جزیئات كل من: دواء Varenicline / و / النیكوتین على جدول،یو
المستقبلینالغشائیین(ɑβ24) و (ɑ7) «و "نمط التیار العابر للمستقبل القنوي «.

.. نلاحظ:
:Varenicline بالنسبة لجزئیة الدواء

" ACH كفاءة التثبیت = أكبر 500 مرة من كفاءة تثبیت ال "
التیارات الأیونیة العابرة للقنوات:

." Na+ تدفق تیار داخلي لشوارد / Na+ انفتاح قنوات الفولطیة ل :(ɑβ24) حالة المستقبل "
.»Ca++ عدم تدفق تیار داخلي لشوارد / Ca++ عدم انفتاح قنوات الفولطیة ل:ɑ7حالة المستقبل "

بالنسبة لجزیئة النیكوتین:
" ACH كفاءة التثبیت = أكبر 200 مرة من كفاءة تثبیت ال "

." Na+ تدفق تیار داخلي لشوارد / Na+ انفتاح قنوات الفولطیة ل :(ɑβ24) حالة المستقبل "
.»Ca++ تدفق تیار داخلي لشوارد / Ca++ انفتاح قنوات الفولطیة ل :ɑ7حالة المستقبل "

الاستنتاج 2:
صبون الدوبامین. دواء ال Varenicline یثبط عمل المستقبل النیكوتینیة (المستقبلɑ7) لع

.. التفسیر: یرتبط دواء ال Vareniclineبالمستقبل(ɑ7)، ویمنع تدفق شوارد ال ++Ca إلى هیولي
صبون الدوبامین، ویمنع إفرازه على مستوى القشرة المخیة. النهایة المحوریة لع

استغلال الوثیقة (4):
patch بتقنیة (a4B2 ضمن مستقبل ال ضحان: " قطعة غشائیة معزولة، تت تركیبین تجري بین،یو

clamp) " و " التیارات الغشائیة الموافقة " في حالتین: في وجود دواء Varenicline / و / في غیابه.

.. نلاحظ:
- حالة التركیب التجریبي 1(في غیاب دواء ال Varenicline): نسجل تیار داخلي (تدفق داخلي لشوراد

+Na) بسرعة تدفق (= Na+ 25000 / میلي ثا).

- حالة التركیب التجریبي 2) في وجود دواء ال Varenicline): نسجل تیار داخلي (تدفق داخلي لشوراد
+Na) بسرعة تدفق (= Na+ 15000 / میلي ثا).

الاستنتاج 3:
صبون الدوبامین. دواء ال Varenicline یقلل من عمل المستقبل النیكوتینیة(المستقبل(ɑβ24)لع

. التفسیر: ترتبط جزیئات دواء ال Varenicline بالمستقبل الغشائي للـ/ACH(ɑβ24)، وتقلل من
صبون الدوبامین، وبالتالي تقلل تواتر رسائل الإحساس سرعة تدفق شوارد ال +Na إلى الجسم الخلوي لع

بالسعادة
الربط:

ɑβ24) یبطئ عمل قنوات النیكوتین Varenicline بربط الاستنتاجات السابقة، یتبین أن دواء ال
.(ɑ7) ویثبطنشاط قنوات النیكوتین(

ومنه (الشرح): ترتبط جزیئات دواء ال Varenicline بالمستقبلات النیكوتینیة لل ACH، فتقلل من
نشاط قنوات (ɑβ24)، وتثبط نشاط قنوات (ɑ7)، فیتوقف إفراز مبلغ الدوبامین في القشرة المخیة، ویقل

ضیة (1). صحة الفر ضیة (2)، وینفي  صحة الفر الإحساس بالسعادة..هذا ما یؤكد 
الجزء (03):

ضح كیف یتدخل دواء ال Varenicline في الحد من الإدمان على تناول الأطعمة المحلاة، مخطط یو
صحیة. لتجنب المخاطرال
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