


  2024 بكالوریا تجریبي /علوم تجریبیة:  الشعبة /الحیاة علوم الطبیعة و: مادة  فياختبار

 ) نقاط70 (:التمرین الثاني
   بظاهرة التركیب الضوئي التي تسمح لها بتحویل الطاقة الضوئیة إلى طاقة كیمیائیة كامنة الخضراءتقوم النباتات

ّویة هامة تحفزها إنزیمات متخصصة من تفاعلات حیانطلاقاویتم ذلك . العضویةالجزیئات   في ّ ّ.  
ّإلا أن فعالیة وكفاءة هذه الظاهرة الحیویة قد تنخفض عند بعض السلالات النباتیة بسبب خلل وظیفي یمس أحد تلك ّ ّ  

  .ّالتفاعلات ما ینعكس بالسلب على نموها
  :الجزء الأول
  ت علیهما دراسات تعرض نتائجهاأجری(A) و(B)به سلالتین مختلفتین (Tabacum Nicotiana)  نبات التبغ 

  :حیث 01الوثیقة 
 اللازمة للنمو في وسط به جمیع الشروط  یوما من زرعهما27ّ یوضح نتائج قیاس مؤشرات نموالسلالتین بعد ):أ(الشكل  - 

   (%0.03) بتركیزه الطبیعي (CO2)إضافة لغاز الفحم 
ّ یوضح معدل تثبیت غاز الفحم في الوسط الخلوي عن):ب(الشكل  -    . منه متزایدةد كل من السلالتین في تراكیز ّ

 
  ).1(الوثیقة  من )أ(الشكل  من انطلاقا تحلیلا مقارنا للنتائج الملاحظة عند السلالتین ّقدم  - 1
   .)1(الوثیقة  من )ب(الشكل  من انطلاقا النتائج الملاحظة عند السلالتین  اختلاف ّبرر  - 2

 :الجزء الثاني
   عند كلا السلالتین نتائج الدراسة(Rubisco)ّملاحظة عند السلالتین  تمت دراسة أنزیم   النتائج الاختلافلفهم سبب 

  :حیث )02(الوثیقة  في موضحة
 وهو  الأخضر عند أغلب أنواع النبات(Rubisco) نزیملإّیمثل تفاصیل بنیویة حول البنیة الفراغیة  : )أ(الشكل  - 

 مرتبط بركیزته
 إضافة إلى جدول الشفرة . عند سلالتي التبغ(Rubisco) نزیمإالخاصة بثة رّ یتضمن جزء من المو):ب(شكلال - 

 .الوراثیة

  10 من 02صفحة 
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  )02(قة الوثی

 ).02(الوثیقة  شكلي استغلال من انطلاقابعض سلالات التبغ وذلك  النمو عند اختلاف سبب اشرح -

 )نقاط 08 (:التمرین الثالث
ض ّعوُ، ما یسمح للخلایا العصبیة بأن ت)Neuroplasticity(العصبیة ) المرونة(دونة ُّیتمیز الجهاز العصبي بالل

ّویتجلى ذلك في التغیرات . غیرات الطارئة في بیئتهاة والتُّشطتها تكیفا مع الحالات الجدیدِّعدل أنُالدماغ عن إصابة ما وت
 .على مختلف الأنشطة) الممارسة(البنیویة والجزیئیة للعصبونات الدماغیة استجابة لتكرار التدریب 

 :الجزء الأول
 :لتالیةدونة العصبیة وأثرها على نشاط العصبونات الدماغیة نقترح علیك الدراسة اُّلتسلیط الضوء على كیفیة اكتساب الل

 رسما تخطیطیا لمنطقة تشابك عصبون دماغي والتسجیلات الكهربائیة التي تم الحصول علیها )01(الوثیقة تمثل 
  .مشبكي في حالات مختلفةالالعصبون بعد باستعمال جهاز الأوسیلوغراف على مستوى 

  10 من 03صفحة 
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      :ثانيالموضوع ال

 )10 إلى الصفحة 06الصفحة من (   صفحات05 على لثانيیحتوي الموضوع ا

 ) نقاط 05:(التمرین الأول
  .وسیط في تسریع التفاعلات البیوكیمیائیة دون أن تتأثر بالتفاعلالالإنزیمات جزیئات بروتینیة تلعب دور 

 .إنزیم اللاكتازلإیودین الذي یؤثر على نشاط  الكیمیائیة مثل ا لكن قد یتأثر نشاطها ببعض المواد والمركبات
  .التالیةالوثیقة من أجل فهم ذلك نقدم          

 
 .دلة كیمیائیةمدعما إجابتك بمعانزیمي الحاصل ِّ على البیانات المشار إلیها بالأرقام ثم حدد نوع التفاعل الإَّتعرف - 1
 .مكتسباتكة و ق الوثینطلاقا من معطیاتا الإنزیمي على النشاط ینودی الإیتأثیرٍّفي نص علمي  شرحا - 2

 )ُالنص العلمي مهیكل بمقدمة وعرض وخاتمة ( 

 ) نقاط07 (:التمرین الثاني
   تدخل بعض المواد السامة  إلا أن .مةّنظُان انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشابك یتم بآلیات دقیقة و م

  .موت في غیاب العلاجقد یسبب العلى مستوى المشابك خللا وظیفیا یُحدث 
 إلىقد تترجم  α-cobratoxine لسعاتها المؤلمة الناتجة عن تأثیر سم ، السامةالأفاعي اخطر إحدىتعتبر أفعى الكوبرا 

 متفاوتة الخطورة كانخفاض ضغط الدم و فشل على مستوى الجهاز التنفسي الناتج عن شلل على مستوى عضلات أعراض
  . موت الأشخاصىإلالحجاب الحاجز مما قد یؤدي 

  :ولالجزء الأ
       مع تمثیل لها α-cobratoxine رسما تخطیطیا یظهر التمثیل الفراغي لبنیة )01(الوثیقة  من )أ(الشكل یمثل      
  )الشاردیة( من نفس الوثیقة فیمثل نتائج تجریبیة متعلقة بقیاسات التیارات الآیونیة )ب(الشكل ببرنامج راستوب بینما      
  .في شروط تجریبیة مختلفة     

  10 من 06صفحة 
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 الجزء الاول:
الممثمة في الشكل )أ( من الوثيقةلمنتائج الملاحظة عند السلالتين تقديم تحميل مقارن  -1

 في نفس الوسط نلاحظ أفّ: (A)و(B)يوما مف زرع السلالتيف  7.بعد   (:01) 
 B {9mm<75mm2 })أطوؿ مف نبات السلالة ) A)نبات السلالة ) -

 B{18<8})أكبر مف عدد أوراؽ نبات السلالة ) A)_كما أفّ عدد أوراؽ نبات السلالة )
أكثر مف الكتمة اليخضورية لنبات السلالة  A)_ وكذلؾ الكتمة اليخضورية لنبات السلالة )

((B {0.2g<4.5g2 } 
 من ضعف النمو . B)يعاني نبات السلالة) الإستنتاج:

ختلاف النتائج الملاحظة عند السلالتين إنط -2  1لاقا من الشكل )ب( من الوثيقة تبريرا 
 _في غياب غاز الفحـ يكوف معدّؿ تثبيتو في الوسط الخموي لكلا السلالتيف منعدما 2

  _ في وجود غاز الفحـ وكمّما زاد تركيزه في الوسط يزداد معدّؿ تثبيت غاز الفحـ تدريجيا  
(  (µmol/m2/s 30إذ يبمغ  A)عند كؿ مف السلالتيف ، غير أنّو يكوف أعمى عند السلالة )

   الذي لا يتعدّى  B)مف غاز الفحـ في الوسط مقارنة بالسلالة)  )µbar655 (عند التركيز
10 µmol/m2/s)1200) (( فقط عند التركيزµbar 2مف غاز الفحـ في الوسط 

 الإستنتاج: يوجد خمل يمسّ تفاعل تثبيت غاز الفحم في الوسط داخل خموي عند نبات    
 .B)التبغ لمسلالة ) 

 جزئيا عف تثبيت غاز الفحـ B  2)خلايا نبات التبغ لمسلالة )تقبؿ الإجابة: تعجز 
 الربط :التبرير

 أدّت B)إف ضعؼ كفاءة تثبيت غاز الفحـ في الوسط داخؿ خموي عند نبات التبغ لمسلالة )
إلى عدـ قدرة النبات تركيب كفايتو مف المادة العضوية عف طريؽ عممية التركيب الضوئي و  

 منو ضعؼ نموه2 
 الثاني :الجزء 

 (:2الوثيقة )لتبغ إنطلاقا من إستغلال شرح سبب إختلاف النمو عند بعض سلالات ا  -1
عند أغمب  (Rubisco)الذي يمثّؿ تفاصيؿ بنيوية حوؿ البنية الفراغية لأنزيـ  الشكل)أ(: -

 أنواع النبات وىو مرتبط بركيزتو حيث نلاحظ أف :
  αبنية فراغية مميّزة  )بنية رابعية غير ضرورية ( بيا بنيات ثانوية (Rubisco)_لأنزيـ  

وعمى تجويؼ صغير يدعى الموقع الفعاؿ يحتوي عمى  ثلاثة أحماض أمينية وىي    βو
Lys201   المرتبط بشاردة المغنيزيوـMg+  والحمضيف الأمينييفLys334وLeu335 2 

عمى جذور الأحماض  CO2والػ   Rudipىذا الجزء الصغير مخصّص لتثبيت الرّكيزة 
 الأمينة المذكورة سابقا2 

 عمىCO2بتثبيت  (Rubisco)الإستنتاج : تسمح البنية الفراغية  الطبيعية لأنزيم 
Rudip 

 الثاني
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عند سلالتي  (Rubisco)الذي يتضمّف جزء مف المورّثة الخاصة بأنزيـ الػالشكل )ب(: -  
 نلاحظ:الشفرة الوراثية حيث  تبغ إضافة إلى جدوؿال

  Rubisco ـ أنزي أليؿ المورثة المسؤولة عف تركيب_ يكوف تتابع النكميوتيدات في جزء مف 
 كمايمي: 1555إنطلاقا مف الموضع 

   PL1الأليل 

           عند 

 Aالسلالة 

GAA GGT GAA  AGA GAC ATA  ACT CTTAAA  

334  335 …… 

ARNm GAA GGU GAA AGA GAC AUA ACU CUUAAA  

       335 
 _Glu_Gly_Glu_ Arg_Asp_Ile_ThrLeuLys_ السمسمة البيبتيدية

      335 
   PL2) )الأليل 

   Bالسلالة  عند 
GAA GGT GAA  AGA GAC ATA  ACT TTGAAA  

       335 
ARNm GAA GGU GAA AGA GAC AUA ACU GUUAAA  

       335 
 _Arg_Asp_Ile_ThrGlu_Gly_Glu_ _ValLys السمسمة البيبتيدية

      335 

النكميوتيدة  مكاف  Gبمقارنة تتابع الأليميف نلاحظ أنيما متطابقيف ماعدا وجود النكميوتيدة  -
C   مف  335  أي حدوث طفرة إستبداؿ أدّت  إلى تغيير الرامزة رقـ 1003في الموضع   

CTT إلى GTT   وبالتالي ترجمة الرامزةGUU   بدؿCUU  الحمض الأميني   ومنو تغير
   المشكمة لمموقع  الأحماض  أحد Valلىا Leuفي السمسمة الببتيدية للأنزيـ مف  335رقـ 

 الفعاؿ 
        في تثبيتو لغاز الفحم ىو حدوث طفرة (Rubisco)الإستنتاج : سبب ضعف أنزيم 
 إستبدال مست الموقع الفعال 

 : الشرح الربط
عالية   ووبالتالي كفاءت وظيفي. (Aالمتواجد في خلايا نبات التبغ لمسلالة ) _أنزبـ الريبيسكو

  ركيب كميةت وث المرحمة الكيموحيوية وبالتاليأي حد  Rudip عمى الػ CO2في تثبيت الػ 
 السلالة2 تسمح بنمو كبير ليذه  كافية مف المادة العضوية التي

      ( غير وظيفي بسببBالمتواجد في خلايا نبات التبغ لمسلالة ) _عكس أنزبـ الريبيسكو

335  المسؤولة عف تركيبو أدّت إلى تغيير الحمض الأميني رقـ حدوث طفرة مسّت المورثة 

 Val  2 إلى  Leuمف   
     كفاءة  الفعاؿ تغييره أدى إلى نقصأحد الأحماض المشكمة لمموقع  Leu335_وباعتبار

       منطمؽ حدوث APGلتركيب جزيئتي الػ   Rudipعمى الػ   CO2تثبيت الػالأنزيـ في  
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 تفاعلات حمقة كالفف أي المرحمة الكيموحيوية 2
_ممّا تسبب في نقص كمية المادة العضوية المركبة في خلايا نبات التبغ والذي إنعكس سمبا 

 عمى نموه2
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 الجزء الأول:

 اقتراح فرضية تفسر تأثير الممارسة في اكتساب المدونة العصبية: -1

 ( 01الوثيقة )استغلال  - 
رسما تخطيطيا لمنطقة تشابؾ عصبوف دماغي والتسجيلات الكيربائية  (51الوثيقة ) تمثؿ 

الأوسيمو غراؼ عمى مستوى العصبوف بعد مشبكي التي تـ الحصوؿ عمييا باستعماؿ جياز 
 في حالات مختمفة، حيث نلاحظ:

يتميز العصبوف الدماغي قبؿ المشبكي والناقؿ لمرسالة العصبية الناتجة عف الممارسة و 
-التدريب عمى عمؿ ما بشبكة مف الزوائد الشجيرية تتصؿ الزائدة الشجرية في مشبؾ عصبي

 عصبي بعصبوف قبؿ مشبكي، 

مستوى المشبؾ تضـ النياية العصبية قبؿ المشبكية حويصلات مشبكية أما غشاء بعد  عمى
مشبكي يضـ مستقبلات غشائية خاصة بالمبمغ العصبي ما يضمف انتقاؿ الرسالة العصبية 

 مف الجزء قبؿ مشبكي إلى الجزء بعد مشبكي2

 ت مختمفة نلاحظ:مف خلاؿ مقارنة التسجيلات الكيربائية في العصبوف بعد مشبكي في حالا

قبؿ التدريب نسجؿ عدد قميؿ مف كمونات العمؿ وكمما زاد التدريب تزداد تواتر كمونات -
 العمؿ

 الاستنتاج: ان تكرار التدريب ينشط )يحفز العصبون بعد مشبكي(. 

 اقتراح الفرضية : -

يساىـ التدريب في رفع كمية المبمغ العصبي المحررة والنياية العصبية وبالتالي رفع عدد 
 مف تواتر كمونات العمؿ في المستقبلات القنوية المفتوحة في وحدة المساحة ما يرفع 

 العصبوف بعد مشبكي2
 الجزء الثاني :

ادقة عمى شرح دور الممارسة في اكتساب الدماغ لمدونة العصبية ما يسمح بالمص -1
 الفرضية المقترحة:

يمثؿ رسما تخطيطيا صورا توضح تطور منطقة تشابؾ عصبونات دماغية في  (أالشكل ) -
 حالات مختمفة حيث نلاحظ:

 قبؿ التدريب تكوف التشابكات العصبية قميمة، وتتزايد بتكرار التدريب والممارسة2

الدماغية عمى خمق تشابكات  الاستنتاج: أن تكرار الممارسة أو التدريب يحفز العصبونات
 عصبية جديدة وزيادة امتدادىا.

يمثؿ أعمدة بيانية لمتطور طوؿ وعدد الزوائد الشعيرية عمى مستوى الأجساـ   الشكل )ب( -

 الثالث
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 الخموية لمعصبونات بعد المشبكية في حالات مختمفة مف التدريب، حيث:

 مـ(2 5وطوليا )و2إ( 50يبمغ عدد الزوائد الشجيرية )(: 1قبؿ التدريب )

و2إ( وطوليا إلى حوالي  125يرتفع عدد الزوائد الشجيرية الى ) بعد أسبوع مف التدريب:
 ممـ(152)

 20و2إ( وطوليا إلى حوالي ) 250يرتفع عدد الزوائد الشجيرية إلى ) بعد شير مف التدريب :
 ممـ(2

 عددىا وطوليا.الاستنتاج: إن التدريب وتكراره بحفز نمو الزوائد الشجيرية بزيادة 

  ملاحظة يمكف استغلاؿ الأشكاؿ بحرية بشرط اف يصؿ إلى المعمومات المطموبة2

 يمثؿ رسومات تخطيطية لتطور حالة المشابؾ عمى المستوى الجزيئي، حيث:  الشكؿ )ج(:- 

تعضى بنيوي خاص  المشبؾ العصبي العصبي عمى مستوى الشبكات الدماغيةيبدي  -
حيث يحتوي الجزء قبؿ مشبكي عمى حويصلات مشبكية تضـ المبمغ العصبي الغموتامات 
ويضـ الغشاء بعد مشبكي)غشاء الزائدة الشجيرية( نوعيف مف المستقبلات الغشائية القنوية 

 يضـ شاردة مغنيزيوـ عمى مستوى القناة الأيونيةNMDA 2و مستقبؿ  AMPAمستقبؿ 

عمى تحرير كمية مف المبمغ العصبي الغموتامات في الشؽ المشبكي،  يبيعمؿ التدر  -
فتنفتح قناة أبونية تسمح  AMPAيتثبت المبمغ العصبي غموتامات عمى مستقبلاتو الغشائية 

بدخوؿ شوارد الصوديوـ ما يسبب زواؿ استقطاب الغشاء بعد مشبكي وبالتالي تنشيط 
كوف مشبطة بشوارد المغنيزيوـ التي تغمؽ ت NMDAالعصبوف بعد مشبكي ولكف مستقبلات 

 القناة الأيونية2

ترتفع كمية المبمغ العصبي المحررة في الشؽ المشبكي، ما يزيد في بتكرار التدريب  -
فيرفع ذلؾ مف سعة زواؿ الاستقطاب الذي بدوره  AMPAتنشيط المستقبلات القنوية مف نوع 

القناة الأيونية التي تسمح بدخوؿ شوارد بتحرير المغنيزيوـ وانفتاح  NMDAينشط مستقبؿ 
الصوديوـ التي ترفع مف سعة زواؿ الاستقطاب وبالتالي تنشيط أكبر لمعصبوف بعد مشبكي 
وتسمح مف جية أخرى بدخوؿ شوارد الكالسيوـ التي تنشط سمسمة مف التفاعلات تؤدي إلى 

 AMPAإنتاج مستقبلا جديدة مف نوع 

الاستنتاج: تكرار التدريب والممارسة يحفز تغيرات جزيئية عمى مستوى الجزء قبل مشبكي 
برفع كمية المبمغ العصبي المتحررة في الشق المشبكي وزيادة عدد المستقبلات القنوية في 

 الغشاء بعد مشبكي.

 الربط: 

تامات عصبية تعمؿ بمبمغ العصبي الغمو  -عمى مستوى الدماع تتواجد مشابؾ عصبية -
 ،NMDAو AMPAومستقبلات قنوية مف نوع 

في غياب التدريب يكوف عدد المشابؾ قميلا وبالتالي تنشيط العصبوف بعد مشبكي -
مثبطة بشوارد  2NMDA وتكوف مستقبلات AMPAضعيؼ يعتمد فقط عمى مستقبلات 
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 المغنيزيوـ،
 

يزداد عدد المشابؾ  لكف الممارسة بالتدريب وتكرارىا يحفز تغيرات بنيوية وجزيئية حيث-
العصبية بزيادة عدد وطوؿ الزوائد الشجيرية في العصبوف بعد مشبكي وبالتالي زيادة عدد 
النيايات العصبية المنبية ليا في العصبوف قبؿ مشبكي ويتوقؼ ذلؾ عمى كمية الغموتامات 

التي تسمح بدخوؿ كمية أكبر مف  AMPAالمحررة في الشؽ المشبكي التي تنشط مستقبلات 
التي تسمح بدخوؿ  NMDAوبالتالي بزواؿ استقطاب كبير مما ينشط مستقبلات  +Naشوارد 

ىذه الاخيرة تحفز عبر سمسمة تفاعلات انتاج عدد كبير مف  Ca++و  Na+مزدوج لشوارد 
 2رحةيؤكد صحة الفرضية المقتوىكذا تكتسب المدونة العصبية وىذا ما  AMPAمستقبلات 

 تبرير نسيان المعمومات عند التوقف عن المراجعة: -2

تعتبر المراجعة لتدريب عمى اكتساب المدونة العصبية عند التوقؼ عنيا يتوقؼ تنشيط 
العصبوف قبؿ المشبكي وبالتالي افراز أقؿ لممبمغ العصبي ما يؤدي تناقص عدد المشابؾ 

 النشطة التي تشكمت سابقا فيتناقص تعدادىا2
 الثالث: الجزء

 دونة العصبيةوضح كيفية اكتساب الم  ي مخطط
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 الجزء الاول:
 توضيح طريقة تأثير سم افعى الكوبرا: -1

 (:01) الوثيقة من( أ) الشكل استغلال -

 متعدد فيو ،a-cobratoxine لبنية الفراغي التمثيؿ يظير تخطيطيا رسما الشكؿ يمثؿ

 5 و B ثانوية بنيات 4 بػ يتميز أمينيا، حمضا 71 بيا واحدة سمسمة مف يتكوف ببتيد
 2النوعي تأثيره عف مسؤولة أمينية أحماض بوجود يتميز كما الكبريت، ثنائية جسور

 .ثالثي الأفعى لسم البنائي المستوى: الاستنتاج

 (: ب) الشكل نتائج استغلال -

 بعد الغشاء مستوى عمى الأيونية التيارات بقياسات متعمقة تجريبية نتائج الشكؿ يمثؿ
 : حيث وجوده، وفي الكوبرا سـ غياب في المشبكي قبؿ العنصر تنبيو بعد المشبكي

 كبيرة سعتو داخميا تيارا نسجؿ المشبكي قبؿ العنصر تنبيو وبعد الكوبرا سـ غياب في -

 2المشبكي بعد الغشاء عبر الشوارد تدفؽ نتيجة( 95)
 سعتو داخميا تيارا نسجؿ: المشبكي قبؿ العنصر تنبيو وبعد الكوبرا سـ وجود في -

 2المشبكي بعد الغشاء عبر لمشوارد ضعيؼ تدفؽ نتيجة (35) ضعيفة

 بعد الغشاء عبر الشوارد تدفق يثبط a-cobratoxine الكوبرا سم: الاستنتاج
 .المشبكي

 الربط:

 - العصبي المشبؾ مستوى عمى العصبية الرسالة انتقاؿ تثبيط إلى يؤدي الكوبرا سـ
 لعضلات شمؿ فيحدثبعد مشبكي،  الغشاءوذلؾ بتثبيط تدفؽ الشوارد عبر   العضمي
 2التنفسي الجياز فشؿ ومنو الحاجز الحجاب

  :الثاني الجزء

المستوى الجزيئي المتسبب في موت  شرح آلية تأثير سم افعى الكوبرا عمى -1
 الانسان:

 (02) الوثيقة من( أ) الشكل استغلال -

 أحد في Trp145 و Cys188 الأمينييف الحمضيف بيف المسافة( أ) الشكؿ يوضح
 ووجود كوليف الأستيؿ وجود في راستوب ببرنامج نماذج مع كوليف الأستيؿ ربط مواقع

 أفعى سـ

 :الكوبرا

 ضمف Trp145 و Cys188 الأمينييف الحمضيف وضعية التخطيطي الرسـ يظير -
 تكوف حيث قناة، مف يتكوف الذي المشبكي بعد الغشاء في كوليف الأستيؿ مستقبؿ

. 
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 تسمح التي الوضعية وىي 1128 كوليف الأستيؿ وجود في العادية الحالة في المسافة
 2عبرىا الشوارد ؽوتدف القناة بفتح

 نفس عمى الكوبرا سـ تثبيت حالة في راستوب ببرنامج عميو المحصؿ النموذج يبيف - 
 Trp145 و Cys188 الأمينييف الحمضيف وضعية تغير كوليف الأستيؿ مستقبلات

  °A 17.5 متباعدة المسافة تكوف حيث
 الأستيل ينافس كولين الأستيل مستقبلات عمى يتوضع الكوبرا أفعى سم: الاستنتاج 

 عن المسؤولة Trp145 و Cys188 الأمينية الأحماض تباعدا بين محدثا( كولين
 .القناة وغمق فتح

 (:02) الوثيقة من( ب) الشكل استغلال -

 في Trp و Cys الأمينييف الحمضيف بيف البعد لتطور بيانية أعمدة( ب) الشكؿ يمثؿ
 الأستيؿ وجود في:  حيث الوظيفي وغير الوظيفي البعد بيف والحد المادتيف وجود
 :  كوليف
 °13A مف أصغر بعد وىو °A 11.80 حوالي الأمينييف الحمضييف بيف البعد يكوف
 القناة فتنفتح كوليف الأستيؿ مستقبلات بتنشيط يسمح مما)  القناة بفتح يسمح الذي الحد

 اما في وجود سـ الكوبرا تصبح المسافة 2 العضمة تتقمص و الصوديوـ شوارد وتتدفؽ

17.5 A°  بعد غير وظيفي لا يسمح بفتح القناة و تدؼ شوارد الصوديوـ فلا تتقمص
 العضمة2 

 بمنع عمميا يثبط كولين الأستيل بمستقبلات توكسين كوبار سم ارتباط:  الاستنتاج -
 (.المستقبلات تثبيط) انفتاحيا

 :الربط

 بيف تباعد محدثا كوليف الأستيؿ مستقبلات عمى a-Cobratoxin السـ يتوضع
 الحمضييف

 فلا كوليف الأستيؿ ارتباط عدـ عنو ينتج مما القناة وفتح غمؽ عف المسؤوليف الأمينيف
 عضلات في شمؿ حدوث ومنو العضمي الميؼ عبر الشوارد تتدفؽ ولا القنوات تنفتح

 2  التنفسي الجياز
 : المشبك مستوى عمى نتائجيا تبيين مع لمعلاج طريقة اقتراح - 2

 a-Cobratoxin2 ضد مضادة أجساـ عمى يحتوي بمصؿ العلاج: المقترحة الطريقة

 المشبؾ مستوى عمى a Cobratoxin- مع المحقونة المضادة الأجساـ ترتبطحيث 
 أي لمقنوات عادي عمؿ ومنو كوليف الأستيؿ بمستقبلات ارتباطو يمنع مما مفعولو فتبطؿ
 2الممسوع الشخص شفاء
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اقتراح فرضية تفسر سبب الصدمة السامة إثر الإصابة بالمستضدات الفائقة   - 1
 (:1باستغلال معطيات الوثيقة )

بدلالة تركيز  LT4الذي يمثؿ منحنيات لتطور معدؿ تكاثر الخلايا الشكل )أ( مف   -
 نلاحظ:  مجموعات مف الفئراف 3عند  SEBالػمستضد 

)المعدلة التي تمتمؾ خلاياىا  .: تزايد معدؿ تكاثر خلايا مج ng/ml 15-5مف * 
LT4  مستقبؿTCR  يتكامؿ معHLAIIDR1  3555ليبمغcpm  في حيف يبقى معدؿ

 )المعدلة و الطافرة( منعدما2 3)الطبيعية( و مج  1تكاثر خلايا مج 
و يبدأ تزايد معدؿ  .يستمر تزايد معدؿ تكاثر خلايا مج  :ng/ml 15555 -15مف * 

عند المجموعتيف بينما  cpm 95555ليبمغ  1بوتيرة أقؿ مف مج  1تكاثر خلايا مج 
 منعدما2 3يبقى معدؿ تكاثر خلايا مج 

التي تمتمك مستقبل   LT4التكاثر الكبير لمخلايا SEBيحفز الـمستضد  الاستنتاج:
TCR  يتكامل معHLAIIDR1 .)الانسان( 

الذي يمثؿ أعمدة بيانية لتطور كمية الانترلوكينات المفرزة مف قبؿ  من الشكل )ب(- 
عند المجموعات الثلاث السابقة مف  SEBالخلايا المناعية بدلالة تركيز الػمستضد 

 : SEBتركيز المستضد الػ  كمما زاد  الفئراف نلاحظ:
 1عند مج  ng/ml 555المفرزة تدريجيا ليبمغ  يتزايد تركيز الانترلوكينات  -
مف  ng/ml 15555عند التركيز  ng/ml 1555يصؿ  .بتركيز أكبر عند مج   -

 المستضد 
 32بينما يبقى تركيز الانترلوكينات المفرزة منعدما عند مج  -

 الخلايا المناعية عمى افراز كبير للانترلوكينات SEBيحفز المستضد الـ  الاستنتاج:
 . HLAIIDR1يتكامل مع  TCRالتي تمتمك مستقبل   LT4بوجود الخلايا

 الربط:
التي   LT4استجابة مناعية تتميز بتكاثر كبير لمخلايا SEBيثير المستضد الفائؽ  

و افراز كمية كبيرة مف الانترلوكينات يرافؽ  HLADR1يتكامؿ مع  TCRتمتمؾ مستقبؿ 
تظير ىذه الاعراض في حالة المستضدات ذلؾ ظيور أعراض الصدمة السامة حيث لا 

 فالفرضية المقترحة ىي:العادية2 
معقدا يسمح  LT4الخلايا  TCRو  HLAIIDR1مع  SEBيشكل المستضد الـ  -

تحفيز فتتكاثر و تفرز كمية كبيرة من الانترلوكين تسبب  LT4بتنشيط كبير لمخلايا 

 الثالث
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LB و LT8  صدمة احداث استجابة مناعية غير نوعية ) ايعمى التكاثر و التمايز
 .(سامة

 -)تقبل أي صياغة أخرى لفرضية وجيية يتم فييا الربط بين المستضد الفائق
HLAII- TCR تنشيط ،LT4 .)و افراز الانترلوكين 

 الجزء الثاني:
 (:2مناقشة صحة الفرضية المقترحة باستغلال الوثيقة ) -

الذي يمثؿ طريقة تأثير كؿ مف المستضد الفائؽ والعادي عمى نشاط  الشكل )أ( من
 الخلايا المناعية و العضوية نلاحظ أف 

في حالة المستضد الفائؽ يتـ تنشيط عدد كبير جدا مف الخلايا المناعية و افراز كمية  -
كبيرة مف الانترلوكيف مسببا أعراض الصدمة السامة المميتة2 أما في حالة المستضد 

لعادي يتـ تنشيط عدد قميؿ جدا مف الخلايا المناعية و افراز كمية قميمة مف الانترلوكيف ا
 مسببا التيابات بسيطة غير مميتة2

ترتبط أعراض الصدمة السامة بالتنشيط العالي من قبل المستضد الفائق  الاستنتاج:
 لمخلايا المناعية و الافراز الكبير للانترلوكينات. 

الذي يوضح العلاقة بيف البروتينات المناعية و كؿ مف المستضد ( من الشكل )ب -
 الفائؽ و العادي حيث:

 -المعقد البيبتيد المستضدي  CPAفي حالة المستضد العادي تعرض الػ * 
HLAIIDR1  الى الخميةLT4  التي تتعرؼ عميو تعرفا مزدوجا بفضؿ تكامؿ بنيوي مع

TCR  في المنطقة المتغيرة لو التي تشترؾ فييا كؿ مف السمسمةα  وβ  ما ينتج عنو
 إشارة تنشيط استجابة مناعية نوعية و موجية ضد مستضد معيف2

 CPAالذي تعرضو  HLAIIDR1في حالة المستضد الفائؽ الذي يرتبط بمنطقة في * 
رة تنشيط استجابة ما ينتج عنو إشا TCRمف  βو المنطقة الغير متغيرة في السمسمة 
 مناعية غير موجية و غير ضرورية2

لممستضد الفائق القدرة عمى توليد استجابة مناعية غير موجية بالارتباط  الاستنتاج:
 بدون تعارف مزدوج. TCR-HLAIIالمباشر و تشكيل معقد 

الذي يوضح آلية تأثير المستضد الفائؽ عمى الخلايا المناعية حيث  من الشكل )ج( -
و  HLAIIتفرز البكتيريا العنقودية جزيئات المستضد الفائؽ الذي يشكؿ معقد مع كؿ مف 

TCR  المحموؿ عمى سطح غشاء نسائؿ مختمفة مفLT4  ما يؤدي الى تنشيطيا جميعا
 يتسبب في صدمة سامةIL2 2فتفرز كمية كبيرة مف 

الاستنتاج: ترتبط الصدمة السامة في حالة المستضد الفائق بعدم حدوث انتقاء نسيمي 
 .IL2و بالتالي افراط في تنشيطيا و افراز  LT4لمـ 

 الربط: 




