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12من   1 صفحة    

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية 

 سعيدة التربية لولاية مديرية
 2024دورة ماي                                                                      الشعبة : علوم التجريبية

-سدعيي  لفدالله   -عيبدو  حمددي -ثانوية العابديي  حمددي  موحّد بين ثانويات :بكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي  امتحان
 .  البي بو الب-هلالي عاحر -الشيخ حمدي بفكبير  -حشدان حمدي -حالك ب  نبي 

 د 30سا و  04المدة :                                                  اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة                  

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

-الموضوع الأول-  

 (12من  6إلى الصفحة  12من  1( صفحات ) من الصفحة 60يحتوي الموضوع على )

 نقاط( 05التمرين الأول : )

يرة عفى تمويل الطاقة الضوئية إلى  اقة كيديائية كاحنة في  تؤد  النباتات الخضراء وظيفية حيوية هاحة،  فهي تدفك الق
.الجزيئات العضوية وفق سفسفة ح  التفاعلات الميوية الخفوية   

) ينتجها نوع ح  الفطريات ( أن تؤثر عفى سيرورة  Tentoxineيدك  لبعض الدواد  كدبييات الأعشاب حثل التنتوكسي   
 اقو  الديروس وفق  الوثيقة التالية :التفاعلات السابقة ،يتم  التمول الط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلاقة بي  الدرحفتي  )أ( و )ب (. وحيدّ  البيانات الدرقدة سمّ   -1
فى عه الدادة أثير هذتفي نص عفدي آلية  اشرحط التفاعل الدؤ ر في الوثيقة ، ثبّ  إذا عفدت أن الدادة الدستعدفة ت   -2

 ندو النبات الألضر .
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 نقاط(  07) التمرين الثاني:

 بعض أعضاءولوجية لتتأثر حركية التفاعلات الانزيدية بعواحل عييية ، حنها حا يعدل عفى التأثير عفى المالة الفيزي  
ي  حل في تمسالعوا الجسم وبالتالي التأثير عفى النشا ات الميوية لفجسم .استغل الباحثون في حجال الرياضة تأثير هذه

 ت الناتجة ع  نقص او غياب النشا  الانزيدي.أداء الرياضيي  وعلاج بعض المالا

 الجزء الأول:

مالات عني بعض الأشخاص ضعالله عضفي وعياء )تعب( شييي حع ارتفاع تركيز حدض الفب  بعض ال يظهر في  
  .  LDH ((Lactate déshydrogénaseالذ  يمفزه انزيم ( Acide lactique)لاكتات(  في اليم )

 تالية:لدؤثر في هذه المالة الدرضية  ونشا  هذا الانزيم نقيم لك اليراسة اللفهم العلاقة بي  العاحل ا-

 . لة العاديةفي الما وعلاقته بدادة التفاعل LDHندذجة  لبنية جزء ح  انزيم  يدثل  1الوثيقة ح   الشكل ) أ ( -

 . LDHحعادلة التفاعل الذ  يمفزه إنزيم يدثل  1ح   نفس الوثيقة  الشكل )ب( -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1الوثيقة  شكفيعلاقة البنية الفراغية لهذا الأنزيم بتخصصه الوظيفي ح  استغلال د حدّ  -1

 الجزء الثاني: 

 أسباب  التعب العضفي ، نقيم لك الدعطيات التالية: أحيلفهم 

 pHزيم و الـز الأن( سرعة التفاعل عني تراكيز حختففة ح  حدض البيروفيك حع ثبات تركي2ح  الوثيقة ) الشكل ) أ(يدثل 
 .الوسط و درجة المرارة 

يز حختففة لمدض و حواد التفاعل عني تراك  LDH(  نداذج جزيئية لجزء ح  إنزيم  2الوثيقة )نفس ح   الشكل )ب(يدثل 
حيكرو غرام  8 تركيز الحالة بحيكرو غرام ح  حدض البيروفيك ،  2تركيز  الحالة أالبيروفيك في حالتي  حختففتي  ) 

 يروفيك (.ح  حض الب

 

 ب الشكل
  

1الوثيقة   

  أ الشكل
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 نقاط. 08التمرين الثالث : 

اجسام )ظيفيا يعدل جهازنا الدناعي بكفاءة عالية لمداية العضوية ح  اللاذات ع   ريق بروتينات وللايا حتخصصة و
يوث ؤد  إلى حت ية...(بيئية ، وراثت بتيلل عواحل حختففة  )لدفاويات.....(،إلّا أنّ في بعض المالا أنترلوكينات، حضادة،

 الذاتية. لدناعةالفل في الاستجابة الدناعية الدوجهة ضي اللاذات فتهاجم بذلك عناصر ح  الذات وهو حا يعرف بأحراض 
 الية.ت التلك اليراسا مراض الدناعية الذاتية و رق علاجها والتقفيل ح  حيتّها نقيحلدعرفة الية حيوث هذه الا

الجهاز  حزح  يصيب ناعة الذاتية دح  احراض ال( هو Multiple sclerosis) MS التصفّب الدتعيدّ الجزء الأول:
لألياف اتغفاّلله نية دهدةّ العصبي الدركز  )اليحاغ( ، يترجم بتفالله الخلايا العصبية في اليحاغ نتيجة تمفلّ غدي النخاعي  )حا

 انتقال الرسائل العصبية( . العصبية لها دور في حدايتها وفي

لدتعيد انسبة تكاثر حختفالله الفدفاويات عني شخصي  أحيهدا حصاب بدرض التصفب  1يدثل الشكل )أ( ح  الوثيقة -
 .والألر سفيم 

شخص  حستخفصة ح  دحاغ KIR.4.1لبروتينات  الفصل الكروحاتوغرافيالشكل )ب( ح  نفس الوثيقة نتائج  يدثل-
سام حضادة نوعية ضي هذه البروتينات حستخفصة ح  حصل أشخص حصابي  بالتصفب حع أج ب وشخص سفيمحصا

 الدتعيد.

 

استغلال بدتعيد التصفب الدرض فرضية تفسر بها الية تفالله الخلايا العصبية في اليحاغ عني الاشخاص الدصابي  ب اقترح-
 . 1ةالوثيق

 والتقفيل علاجها ناعية الذاتية و رقديوث الاحراض العرفة الية ححلفتاكي ح  صمة الفرضية الدقترحة والجزء الثاني: 
 ح  حيتّها ، نقترح عفيك اليراسة التالية:

انون ح  ني أشخاص يععانواع الخلايا الدناعية الدوجهة ضيّ غدي النخاعي  الدوجود في اليم وفي اليحاغ  2تدثل الوثيقة -
 حرض التصفب الدتعيد وأشخاص غير حصابي  .
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لذاتي ادناعس ضادة إحيى الطرق الواعية في البمث ع  علاج ناجع لأعراض هذا الدرض الدالأجسام ال يشكّل استعدال-
 . 3الوثيقة  ظهره الشكل )أ( ح كدا ي    Tو  B، تستهيف هذه الأجسام الدضادة حؤشرات لاصّة عفى سطح الفدفاويات 

  للال حساب ح  Ocrelizumabدة أحادية النسيفة الشكل )ب( ح  نفس الوثيقة الاستجابة لفعلاج بالأجسام الدضا يدثل-
الدصابي  بدرض  ( ليحاغ الأشخاصIRMالتي تظهر في التصوير بالرني  الدغنا يسي )في غدي الديفي  فالله نقا  التّ  نسبة

 أسبوع . 24التصفب الدتعيد والخاضعي  لهذا العلاج أسبوعيا لديةّ 
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 . 2لال الوثيقة الفرضية الدقترحة باستغ ح  حيى صمة تأكد-1

كفي شستغلال لدتعيد باالتقفيل ح  حيةّ أعراض حرض التصفب االأجسام الدضادة أحادية النسيفة في استعدال  برّر-2
 . 3الوثيقة 

ور د مبرزاعيد حخطط الية الاصابة بدرض التصفب الدت وضّح في ح  نتائج هذه اليراسة وحكتسباتك ، الجزء الثالث:  
 في التقفيل ح  حيةّ هذا الدرض. Ocrelizumabجسام الدضادة احادية النسيفة العلاج باستعدال الا

 انتهى الموضوع الأول
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-ثانيالموضوع ال-  

 (12من  21إلى الصفحة  12من  7( صفحات ) من الصفحة 60يحتوي الموضوع على )

 التمرين الأول: 5 نقاط

ة ، التي فوية فاعفلناعية يعدل الجهاز الدناعي في المالة الطبيعية عفى تخريب الخلايا  التالفة بتيلل عناصر ح            
جزيئات  تركيب قي يختل عدفها و تعجز ع  أداء دورها في بعض المالات حثل إفلات الخلايا السر انية حنها بسبب عيم

HLAI . 

 

 الصميمة ح  بي  العبارات الدقترحة لتكدفة الجدل التاّلية :العبارة او العبارات   إختـر -1
 :بـ   CPAأ/  تقوم الخلايا 

 
A-  إفرازIL1  الذ  ينشطLTh  و الخلاياLT4   
B-  بفعدت الخلايا السر انية و هضدها جزئيا 

C-  عرض البيبتيي الدستضي  عفىHLA    

 

 : IL2ز ــب/  يمف

A-  الفدفاوياتLT8    الدنتقاة 
B-  ّاحة الناتجــة ع  تدايز الفدفاويات السLT8   
C-  الخلايا الدناعية الدنشطة عفى التكاثر و التدايز 

 

 :ج/ يتطفب عدل الفدفاويات الساحة لإقصاء الخفية السر انية الدستهيفة التعّرف الدزدوج 

A-   عفى البيبتيي الدستضّي  اللاذات الدرتبط بــــــHLA  
B-   بفضل تكاحل بنيو  بي  حستقبل غشائيBCR  حعقّي العرض  و 

C-  عفى البيبتيي الذاّتي الدرتبط بــــــHLAI  
 

 :د/ لإقصاء الخلايا السر انية 

A-   تنتج للاياLTc    ع  تدايزLT8   الماحفة لدؤشرCD8 
B-     تهاجم الــLT8  بإفراز بروتي  البرفوري 

C-  تهاجمLTc التي تدفك الدستقبلات الغشائية الدتنوعة الخلايا السر انية الدــميدة  
 

 .ناعي ح  الجهاز الد كيالله تففت هذه الخلايا  مبرزاالية القضاء عفى الخلايا السر انية في نص عفدي  وضّح

 .بدقيحة عرض و لاتدة (  عفدي حهيكلالنص ال)  
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 التمرين الثاني: 07 نقاط

الدواد الكيديائية تؤثر  تعدل الدشابك العصبية عفى انتقال الرسالة العصبية بواسطة حبفغات عصبية نوعية، إلّا أنّ بعض
 عفى عدل هذه الدشابك .

 الجزء الأول:

صنفت بعض الهيئات المكوحية حادة النيكوتي  ح  الدخيرات بعي عية دراسات وبموث حيث تم ح  للالها تمييي ألية 
.تأثير هذه الدادة عفى الجهاز العصبي بشكل لاص وليراسة ألية تأثير هذه الدادة تقترح هذه اليراسة   

ية لفجرذان قام العفداء والدتواجية عفى حستوى القشرة الدخ 1باستخيام السفسة العصبونية الددثفة في الشكل أ ح  الوثيقة -
لتي تدر عبرها في اودراسة التيارات الايونية  patch -clamp بعزل قطعة ح  الغشاء بعي الدشبكي لفدشبك الدنبه بتقنية

  1  النتائج حوضمة في الشكل ب ح  الوثيقة حالة حق  الاستيل كولي  أو النيكوتي

 

عفى عتمادا اعفى افراز اليوباحي  الذ  يؤد  الى الشعور بالراحة  GABAتأثير كل ح  الأستيل كولي  و دحدّ  -1
 . الشكل أ

 . الشكل ببي  النتائج الدمصل عفيها في  قارن -2

 الجزء الثاني: 

 ي الشكل بفيها فعباحي  وتفسير سبب الالتلاف في النتائج الدمصل لتوضيح ألية تأثير حادة النيكوتي  عفى عصبون اليو
 نيرس الدعطيات التالية: 1ح  الوثيقة 

ر  - وتي  ح  جهة ألرى كذلك وحادة النيك  ACH ندذجة لفبنية الفراغية لجزيئة الأسيتيل كولي    2ح  الوثيقة  الشكل أي ظه 
  Cys  المدضي   حوقع تثبيت الاستيل كولي  )عفدا ان الدسافة بي  تظهر بنية  Rastopندذجة حتمصل عفيها ح  برناحج 

ة لاستيل كولي  وحاداانغستروم حتى كون القناة نشطة ( كدا تظهر ارتبا  كل ح   10لا تتعيى في المالة الطبيعية   Trp و
 النيكوتي  بهذا الدستقبل الغشائي.



----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

12من   9 صفحة    

 

دك  يشبكية بل عي الدبتيل كولي  لا يتواجي فقط عفى حستوى الوحية كدا أثبتت اليراسات المييثة أن الدستقبل الخاص بالأس
صبون حي ، عأن يتواجي عفى حستوى غشاء الوحية قبل الدشبكية في بعض عصبونات القشرة الدخية. حثل عصبون اليوبا

GABA عصبون ،Glutamate  ظهر ي  حيث سجل العفداء التلالا في النقل الدشبكي في حالة تناول النيكوتي  حيث
دا نيكوتي  بينرسم تخطيطي لفوحية القبل الدشبكية لعصبون اليوباحي  في غياب و في وجود ال 2الوثيقة ح  الشكل ب 

 .ح  نفس الوثيقة تغيرات افراز اليوباحي  في وجود النيكوتي   الشكل جظهر ي  

 

ب الاثار السفبية لهذه جن  ت  ل   حفولاا  مقترحا 20الوثيقة  باستغلال اشكال يوباحي الية تأثير النيكوتي  عفى عصبون الح وضّ  -
   . الأفة
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 نقاط 08 : التمرين الثالث

يي ح  ى العيالكافيي  حنبه  بيعي حوجود في نباتات حختففة ، بدا في ذلك القهوة والشا  والكاكاو، كدا يضاف ال
س لدا ة ح  النالاكثريالتركيز، كدا يستهفكه الدشروبات و الا عدة الشعبية و يشتهر الكافيي  بقيرته عفى زيادة اليقظة وا

ي ذلك   ، بدا ففكافييله ح  تأثير حنشط. لك  في السنوات الأليرة  كان هناك اهتدام حتزايي بالفوائي الصمية الدمتدفة ل
دناعي از الالجهبافيي  دوره الدمتدل في المي ح  الاصابة بالأورام السر انية. نهيف في هذه اليراسة الى تمييي علاقة الك

 و تأثيره عفى الأورام السر انية. 

 :الجزء الأول 

ن دا يدك  أكقائيا ورام السر انية هي أورام ناتجة ع  الانقسام العشوائي لفخلايا ، يدك  أن تظهر هذه الاورام تفالأ
 التي تعتبر حادة حسر نة قوية جيا. 3MCAيائية حثل حادة زها عواحل حختففة كيديائية و فيزتمف

ل حجدوعة ثم تفقت ك 3MCAربة: تم حق  أربع حجدوعات ح  الفئران )كل حجدوعة حكونة ح  ثدانية فئران( بدادة تج
ات الكافيي  و بيندا لم تتفق إحيى الدجدوع( ⁒℅0.08، ℅⁒0.04، ⁒℅0.02تركيزا حختففا ح  الكافيي  في حياه الشرب )

  ح ) أ(  ة و النتائج الدمصل عفيها حوضمة في الشكلاعتبرت حجدوعة شاهية، يتم قياس حجم الورم عني كل حجدوع
 ية.السر ان للأورامبيندا يوضح الشكل )ب( ح  نفس الوثيقة دور الجهاز الدناعي في التصي   01الوثيقة .

 

 فرضيتي  لتفسير تأثير الكافيي  عفى الورم السر اني. اقترح 01باستغلالك لأشكال الوثيقة   -1

 : الجزء الثاني
 صمة الفرضيات الدقترحة نقترح عفيك اليراسة التالية: لفتمقق ح 

(  Tregلدناعية الدنظدة )، نسبة الخلايا ا8LT(، نسبة الخلايا LTتم تقيير كل ح  نسبة الخلايا الفدفاوية التائية ) أولا :
( ، )ب(، ال )أشكوهذا عني الدجدوعات الاربعة ح  الفئران التي تدت دراستها في الجزء الأول ، فتم المصول عفى الا

 02)ج(  ح  الوثيقة 
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وهو بروتي   1PD- Lلقي وجي أن الخلايا السر انية في  الدراحل الدتقيحة تقوم بتركيب بروتي  يسدى البروتي   ثانيا:
الشكل ) أ(   حثفدا يوضمه LTحدا يؤد  الى تثبيط عدل الخلايا  LTالدوجود عفى سطح الخلايا  1PDيرتبط بالبروتي  

لدجدوعات اعني  8LTو 4LTعفى سطح الخلايا  1PDح  جهة ألرى تم تقيير النسبة الدئوية لفبروتي   03يقة ح  الوث
  03السابقة ح  الفئران فتم المصول عفى النتائج الدوضمة في  الشكل )ب( ح  الوثيقة 
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 صمة الفرضيتي  الدقترحتي  سابقا. ناقش 3و 2بالاعتداد عفى أشكال الوثيقتي    -1

 :جزء الثالث ال

 . في حخطط كيفية ظهور الورم السر اني ودور الكافيي  في القضاء عفيهح وضّ عفى ضوء اليراسة السابقة 

 

 

 

 

 

 النجاح و التوفيق في شهادة البكالوريا خلية علوم الطبيعة و الحياة تتمنى لكم

 









مرض فرضية تفسر بها الية تلف الخلايا العصبية في الدماغ عند الاشخاص المصابين ب حااقتر-1
 . 1ةالتصلب المتعدد باستغلال الوثيق

نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات عند شخصين أحدهما مصاب : يمثل 1أ من الوثيقة استغلال الشكل -
 بحيث نلاحظ:بمرض التصلب المتعدد والأخر سليم 

 4مرتفعة أكثر من  Bو  Tعندد الشخص المصاب ببرض التصلب المتعدد نسبة  تكاثر اللمفاويات  -
 .10pg/mمرتفعة أكبر من    IL2وكمية   ℅

   IL2وكمية   ℅ 2منخفضة أاقل من  Bو  Tم نسبة  تكاثر اللمفاويات  عند الشخصص السلي-
 .5pg/mضعيفة أقل  من 

 تحدث استجابة مناعية نوعية خلطية  وخلوية عند المصاب بمرض التصلب المتعدد. الاستنتاج:-

 KIR.4.1لبروتينات  الفصل الكروماتوغرافينتائج : يمثل 1استغلال الشكل ب من الوثيقة -
مع أجسام مضادة نوعية ضد هذه البروتينات  ة من دماغ شخص مصاب وشخص سليممستخلص

 مستخلصة من مصل أشخص مصابين بالتصلب المتعدد.ببحيث نلاحظ:

ضن  KIR4.1عند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد ظهور بروتين ذاتيي مستضدي -
 المستخلص المأخوذ من دماغه.

 . KIR4.1لبروتين عند الشخص السليم عدم ظهور هذا ا-

 .KIR4.1: يتميز المصاب بمرض المتصلب المتعدد بوجود بروتين ذاتي مستضدي الاستنتاج-

 الربط أو التركيب لاقتراح الفرضية التفسيرية لمرض التصلب المتعدد:-

عند الصاب بمرض التصلب المتعدد ما يؤدي إلى حدوث  KIR4.1يظهر بروتين ذاتي مستضدي -
 . Tو  Bعن طريق تكاثر اللفاويات   ةلطية وخلوياستجابة مناعية خ

 ترحة لتفسير مرض التصلب المتعدد:قومنه الفرضية الم-

على إنتاج الألجسام المضادة النوعية ضد البروتين الذاتي   LBيؤدي إلى تحفيز IL2زيادة افراز -
ما ينتج عنه  LTcالمستضدي وتشكيل معقدات مناعية يتم التخلص منها عن طرريق البلعمة والخلايا 

 تلف  في غمد النخاعين )الميلين( للخلايا العصبية فينتج عنه مرض التصلب المتعدد.
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 الجزء الثاني:
 .2من مدى صحة الفرضية المقترحة باستغلال الوثيقة  التأكد-1
تمثل انواع الخلايا المناعية الموجهة ضدّ غمد النخاعين الموجود في الدم وفي  :2الوثيقة  استغلال-

 بحيث نلاحظ::الدماغ عند أشخاص يعانون من مرض التصلب المتعدد وأشخاص غير مصابين .

الموجهة ضد  Bو T8وT4عند الأشخاص غير المصابين بمرض التصلب المتعدد تكون اللمفاويات -
 رة في الدم وغير وجود في الدماغ.الميلين ناد

يلين نادرة في الدم وكثيرة في موجهة ضد الاللمفاويات الم كونعند المصابين بالتصلب المتعدد ت بينما
 والانترلوكينات. (يلينمضد ال)المضادة  مالدماغ وأاكثر فعالية في انتاج الاجسا

يق المناعة الخلطية والخلوية ضد صابين بالتصلب المتعدد عن طرموية الضتستجيب ع الاستنتاج:-
تي تنص اغ .وهذا ما يؤكد صحة الفرضية المستضدات ذاتية في غمد الننخاعين على مستوى الدم

على إنتاج الأجسام المضادة النوعية ضد البروتين   LBيؤدي إلى تحفيز IL2زيادة افراز على أن  
ما  LTcيق البلعمة والخلايا ن طرات مناعية يتم التخلص منها عالذاتي المستضدي وتشكيل معقد

 مرض التصلب المتعدد. فيؤدي الىينتج عنه تلف  في غمد النخاعين )الميلين( للخلايا العصبية 
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التقليل من حدةّ أعراض مرض التصلب الأجسام المضادة أحادية النسيلة في استعمال  تبرير -2
 . 3تغلال شكلي الوثيقة لمتعدد باسا

 
 

 
 



: يمثل استهداف العلاج بالأجسام المضادة لمؤشرات خاصّة على  3استغلال الشكل ا من الوثيقة -
 بحيث نلاحظ:  Tو  Bسطح اللمفاويات 

بالمؤشر الغشائي لمستقبل   Dacizumabنوع ضادة أحادية النسيلة من المترتبط الأجسام ال-
 . LTتخريبه بعملية البلعمة وتعطيل تنشيط  موتشكل معقد مناعي يت Tعلى اللمفاويات  2الانترلوكين 

بالمؤشر الغشائي لمستقبل   Ocrelizumabضادة أحادية النسيلة من النوع مترتبط الأجسام ال--
CD20  على اللمفاوياتB تخريبه بعملية البلعمة وتعطيل تنشيط  موتشكل معقد مناعي يتLB  وعدم

 نتجة للأجسام المضادة ضد الميلين.وسيت ممايزها إلى بلازمت

             Bو Tيسمح العلاج بالأجسام المضادة أحادية النسيلة بتعطيل تنشيط اللمفاويات  الاستنتاج:-
 ة ( الموجهة ضد الميلين .يالمناعالاستجابة  )

لنسيلة : يمثل مدى الاستجابة للعلاج بالأجسام المضادة أحادية ا3استغلال الشكل ب من الوثيقة -
Ocrelizumab   من خلال حساب نسبة نقاط التلّف في غمد الميلين التي تظهر في التصوير بالرنين

( لدماغ الأشخاص المصابين بمرض التصلب المتعدد والخاضعين لهذا العلاج IRMالمغناطيسي )
 أسبوع بحيث نلاحظ: 24أسبوعيا لمدةّ 

لدى الأشخاص المصابين والمعالجين بالاجسام  ℅ 96انخفاض نسبة نقاط التلف في الميلين بسنبة -
 .24منذ بداية اللعلاج إلى غايية الأسبوع  Ocrelizumabالمضادة أحادية النسيلة  

فععاّل في التقليل من حدةّ  Ocrelizumab: العلاج بالاجسام المضادة أحادية النسيلة الاستنتاج-
 المرض )التصلب المتعدد( .

 المضادة أحادية النسيلة في التقليل من حدة المرض: مالربط لتبرير استعمال الاجسا-

   LBللخلايا  CD20موجهة للارتباط بمؤشرات  Ocrelizumabضادة ااحادية النسيلة مالأجسام ال-

 .  LBللخلايا  CD20ومؤشرات  Ocrelizumabتشكيل معقدات مناعيية بين هذه الجسام المضادة -

 ة .ملية البلعمه المعقدات عتنشط هذ-

 تخريب المعقدات المناعية.-

 ن حدة المرض.موبالتالي تجنب تلف غمد النخاعين في الدماغ مما يقلل   Bتعطيل عمل اللفاويات -
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دور العلاج  برازإومخطط يوضّح الية الاصابة بمرض التصلب المتعدد  نجازإ ء الثالث:الجز
 في التقليل من حدةّ هذا المرض : Ocrelizumabباستعمال الاجسام المضادة احادية النسيلة 

 
 

 
 







 الجزء الأول:

على افراز الدوبامين الذي يؤدي الى الشعور بالراحة  GABAتأثير كل من الأستيل كولين و تحديد -1
 . الشكل أعلى عتمادا ا

 patch -clamp قنيةقطعة من الغشاء بعد المشبكي للمشبك المنبه بت 1يمثل الشكل ))أ( من الوثيقة -
 :بحيث نلاح ودراسة التيارات الايونية التي تمر عبرها في حالة حقن الاستيل كولين أو النيكوتين

 *الرسائل العصبية الواردة عبر العصبون المفرز للأستيل كولين تنبه عصبون الدوبامين )مشبك منبه(
بشكل تثبيطي على العصبون تؤثر   GABA لل ز ر*الرسائل العصبية الواردة عبر عصبون المف

 المفرز للدوبامين )مشبك مثبط(.
*العصبون المفرز للدوبامين يعالج مختلف الرسائل الواردة اليه من المشابك التنبيهية و المشابك 

التثبيطية بدمجها دمجا زمنيا و فضائيا حصيلة الدمج تسمح بانتقال رسالة عصبية و بالتالي تحرير 
 نتقال رسائل عصبية تؤدي الى الشعور بالراحة.الدوبامين الذي يسمح با

الأستيل كولين مبلغ عصبي يؤثر على مستوى المشبك التنبيهي يفرزه عصبون ذو تأثير  الاستنتاج :
 تنبيهي.

 مبلغ عصبي يؤثر على مستوى المشبك التثبيطي يفرزه عصبون ذو تأثير تثبيطي.  GABAال 
 الشكل )ب( : المقارنة بين النتائج المحصل عليها في-2

-patchالشكل )ب( : يمثل التسجيلات المحصل عليها بعد عزل جزء من الغشاء بعد المشبكي بتقنية 

clamp   : في حالة حقن الأستيل كولين أو النيكوتين حيث نلاحظ 
 أن سعة التيار الداخل تكون أكبر في حالة حقن النيكوتين. لانسجل تيار داخل في الحالتين ا

 .عمل مادة النيكوتين عمل الأستيل كولينتالاستنتاج :
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 الجزء الثاني:
 توضيح الية تأثير النيكوتين على عصبون الدوبامين:-1

 (:02استغلال الوثيقة )
ولين و مادة النيكوتين من جهة , الشكل )أ( : يظهر نمذجة للبنية الفراغية لكل من جزيئتي الأستيل ك

تظهر بنية موقع تثبيت الأستيل  كولين , كما   rastopومن جهة أخرى نمذجة متحصل عليها بمبرمج 
 من الأستيل كولين و مادة النيكوتين بهذا المستقبل الغشائي حيث نلاحظ: لتظهر ارتباط ك

 يكوتين تشابها كبيرا .تشابه البنية الفراغية لكل من الأستيل كولين و جزيئة الن-
المشكلين لموقع تثبيت الاستيل كولين عند ارتباط   Trp و Cysتنقص المسافة بين الحمضين الأمينين -

الجزيئتين ) الأستيل كولين و النيكوتين( الا ان نقصان المسافة يكون أكثر في حالة ارتباط جزيئة 
 النيكوتين .

يكوتين نفس تأثير المنشط لقناة الصوديوم الكيميائية على للمادتين الأستيل كولين و النالاستنتاج :
 مستوى الخلية بعد المشبكية.

الشكل )ب( : تمثل رسم تخطيطي للوحدة قبل المشبكية لعصبون الدوبامين في غياب و في وجود مادة 
 النيكوتين حيث نلاحظ:

يؤدي تثبت مادة النيكوتين تتواجد مستقبلات الأستيل كولين على مستوى الوحدة قبل المشبكية , حيث 
على مستواها الى انفتاحها و دخول شوارد الصوديوم الى هيولى النهاية المحورية مما يؤدي الى زوال 

استقطابها ما يتسبب في انفتاح قنوات الكالسيوم الفولطية و دخولها لهيولى النهاية المحورية  كذلك , 
 از محتواها في الشق المشبكي.فينتج عن ذلك تحريض حويصلات الدوبامين على افر

 ين(.مالدوبا إفراز)  مادة النيكوتين تؤثر كذلك على نشاط الوحدة قبل المشبكية الاستنتاج:
( : يمثل تغيرات نسبة الدوبامين المفرزة في قشرة المخ حيث نلاحظ: تكون نسبة افراز جالشكل )

اعة مباشرة بعد امتصاص النيكوتين س(, لترتفع سريعا بعد أقل من نصف  %100الدوبامين أعظمية ) 
(. بعد ذلك نسجل انخفاض تدريجي لنسبة افراز الدوبامين لتصل  %250الى القيمة أعظمية تقدر ب ) 

 ساعات من امتصاص النيكوتين. 3( بعد حوالى %140الى القيمة ) 
مين على مستوى مادة النيكوتين تنشط عصبون الدوبامين على افراز مبلغه العصبي الدوبا الاستنتاج :
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