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  د30 سا و04 :                                المدة                                                 علوم الطبيعية والحياة:إختبار في مادة
  :ػهٗ انًتششش أٌ ٚختبس أصذ انًٕضٕػٍٛ اٜتٍٛٛ

انًٕضٕع الأٔل    
( 9 يٍ 4 إنٗ انصفضخ 9 يٍ 1يٍ انصفضخ )صفضبد  (04)ٚضتٕ٘ انًٕضٕع ػهٗ 

 
  (قبطٌ 05) :انتًشٍٚ الأٔل

 ثج٤٘زٚ ٝٓ٘ٚ ٝظ٤لزٚ فِللاً رؤٖٓ اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ ُِجوٝر٤ٖ رقظظٚ اُٞظ٤ل٢ اُؼب٢ُ، إلا إٔ إطبثخ ثؼغ أُٞهصبد ثبُطلواد رؾُلس 
ًٔب ك٢ ؽبُخ هظٞه أُج٤غ أُجٌو اُن١ ٣ز٤ٔي ثئٗوطبع ٓجٌو ُِلٝهح اُشٜو٣خ ٝر٘بهض ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ ٣وُاكوٚ أػواع 

 . ُٓيػغخ

ُٓظبثخإٝكٝهٙ ػ٘ل  FSH (FSHR) ث٤٘خ َٓزوجَ ٛوٕٓٞ انتبنٛخانٕحٛقخ  رٔضَ  .ٓوأر٤ٖ الأ٠ُٝ ٤ٍِٔخ ٝالأفوٟ 

 
اُٞص٤وخ 

 . ٝٓقزِق اُوٝاثؾ أَُبٛٔخ ك٢ إٍزوواهFSHRٙ أَُزٟٞ اُج٘بئ٢ َُِٔزوجَ صذّد .1

إٗطلهلاًب ٖٓ  FSHR رأص٤و اُطلوح ك٢ ؽبُخ َٓزوجَ يُجشصًااُؼلهخ ث٤ٖ ث٤٘خ اُجوٝر٤ٖ ٝرقظظٚ اُٞظ٤ل٢ ك٢ ٗض ػ٢ِٔ ٔضّش  .2
 .ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ ٌٝٓزَجبري

 
( قبطٌ 07) :نخبَٙانتًشٍٚ ا

ا ُظبٛوح ؽ٣ٞ٤خ رَٔؼ ثزؾ٣َٞ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ   ك٢ عي٣ئبد أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ح٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًبٖٓإرؼُزجو اُ٘جبربد اُقؼواء ٓوولاً
ب ثبُزٞاىٕ ث٤ٖ ٗٞارظ ٛنٙ إ ؽ٤ش إٔ ،ٝكن ٍَِِخ ٖٓ اُزلبػلد اُؾ٣ٞ٤خ اُٜبٓخ أُ٘ظٔخ ك٢ ٓواؽَ لٍاً ٍزٔواه ٛنٙ اُظبٛوح ٓزؼِن أٍب

 :روُزوػ ػ٤ِي اُلهاٍبد اُزب٤ُخأُواؽَ ٖٝٓ أعَ كهاٍخ الإفزلٍ ك٢ ٛنا اُزٞاىٕ ٤ًٝل٤خ رظؾ٤ؾٚ ٖٓ ؽوف اُ٘جبد 
:  انزضء الأٔل

 ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ ٝك٢ ؽبُخ الإفزلٍ  ٝمُيؽلٟ أُواؽَ أُٜٔخ ك٢ اُظبٛوح أُلهٍٝخإٗزبئظ  (1)يٍ انٕحٛقخ  (أ)انشكم ٣ٔضَ 
ب ٓب  .ٗز٤غخ ػٞآَ ٓقزِلخ ٣زؼوع ُٜب اُ٘جبد ٜٓ٘ب رؼوػٚ ُشلح إػبءح ػب٤ُخ ُٝٔلح ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ ٗٞػلاً

 .اُظبٛوح أُلهٍٝخٖٓ  أُوؽِخ الأفوٟفزظبه ُزلبػلد  ك٤ٔضَ إيٍ َفظ انٕحٛقخيٍ  (ة)انشكم ث٤٘ٔب 
 
 
 
 
 
 
 

 

 9 من 1صفحة 

                                                                                   



 
 

  
 (ة)اُشٌَ  (أ)اُشٌَ 

( 1)اُٞص٤وخ 
 (.1)ُٞص٤وخ ا ٝمُي ثئٍزـلٍ ؽبُخ الإفزلٍ ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ ظبٛوح اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ٔضّش  -

 

:  انزضء انخبَٙ
٠ُ اُؼَٔ ػ٠ِ إػبكح اُزٞاىٕ ٝرؼ٣ٞغ روا٤ًي اُ٘ٞارظ ٖٓ إ لا رزٞهق ؽ٤ش ٣ِغأ اُ٘جبد أُلهٍٝخهؿْ ؽبُخ الإفزلٍ كئٕ اُظبٛوح 

 .ٍزٔواهٛبإأعَ 
ك٤ٔضَ  يٍ َفظ انٕحٛقخ (ة)انشكم  أٓب ،٤ُٜب اُ٘جبربد ك٢ ؽبُخ الإفزلٍإٗٞارظ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رِغأ  (2)يٍ انٕحٛقخ  (أ)انشكم ٣ٔضَ 

ك٤ٔضَ ٤ًل٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ٞارظ أُٔضِخ ك٢ اُشٌَ  يٍ َفظ انٕحٛقخ (د)انشكم  ث٤٘ٔب ،ا٤ُ٥خ اُز٢ ٣ؼزٔلٛب اُ٘جبد ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ
 (.أ)

 

 

 

 (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ ( ط)اُشٌَ 

( 2)اُٞص٤وخ 
ا٤ُ٥خ اُز٢ رٌُٖٔ اُ٘جبربد ٖٓ إٍزؼبكح اُزٞاىٕ اُطج٤ؼ٢ ث٤ٖ ٓواؽِٜب ٝثبُزب٢ُ رو٤ًت ٓزطِجبرٜب إما ػِٔذ أٜٗب رلُػ٠ إششس  -

 .(2)ُٞص٤وخ اٝمُي ثئٍزـلٍ  اُلَلوح اُؼٞئ٤خ اُؾِو٤خ
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 9 من 2صفحة 

                                                                                   



 
 

( قبط 08ٌ) :نخبنجانتًشٍٚ ا
 ،ك٤َزغ٤ت اُغٜبى أُ٘بػ٢ هظل إهظبئٜب (LT4) فل٣ب ٓؾٞه٣خ أٍب٤ٍخ ك٢ الإٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُ٘ٞػ٤خ ٣VIHَزٜلف ك٤وًٝ اُـ 

 َٗزؼوع ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ عبٗجلاًب ،إلا أٜٗب رَزط٤غ الإكلد ٖٓ ػ٘بطو الإٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٛنا ٓب إٍزلػ٠ اُجؾش ػٖ ؽٍِٞ ػلع٤خ
 :ٖٓ مُي

:  انزضء الأٔل
  :روُزوػ ػ٤ِي اُلهاٍبد اُزب٤ُخ أُظبثخ LT4لإ٣غبك ؽٍِٞ ػلع٤خ ُِؾل ٖٓ إكلد اُقل٣ب 

ػؾخ ك٢ ،VIHاُـ   ٗٞػ٤خ ػل ك٤وLTcًٝ ٓوبٝٓخ ٝؿ٤و ٓوبٝٓخ ك٢ ٍٝؾ ثٚ فل٣ب LT4رْ ؽؼٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقل٣ب  ّٞ  اُ٘زبئظ ٓ
 .(1)يٍ انٕحٛقخ  (أ)انشكم 

 ٝأؽل أٗٞاع اُجوٝر٤٘بد أُ٘بػ٤خ اُلبػِخ ك٢ اُوك VIH ك٤ٞػؼ اُؼلهخ اُٞظ٤ل٤خ ث٤ٖ ك٤وًٝ اُـ يٍ َفظ انٕحٛقخ (ة)انشكم أٓب 
٢َُٔ ُِقل٣ب CD3 ك٤ٞػؼ كٝه أَُزوجَ أُواكن (د)انشكم  ث٤٘ٔب ،أُ٘بػ٢ ػلٙ  LT-CD8. ك٢ اُ٘شبؽ اُ

 

 
 

 
 

 

 

 (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ ( ط)اُشٌَ 

( 1)اُٞص٤وخ 
 أُلِزخ ٖٓ LT4فظبئض اُجوٝر٤٘بد أُ٘بػ٤خ ك٢ رقو٣ت اُقل٣ب  لإٍزـلٍ رٞػؼ ٖٓ فلُٜب ؽو٣وخ ػلع٤خ كوػ٤خ إقتشس -

  (.1)ُٞص٤وخ ا ٍٝمُي ثئٍزـل LTcاُقل٣ب 

 

:  حبَٙانزضء ال
   : روُزوػ ػ٤ِي اُلهاٍبد اُزب٤ُخُِزأًل ٖٓ طِؾخ اُلوػ٤خ

رو٤٘خ ٝاػلح ك٢ ػلط الإكلد أُ٘بػ٢ ُِقل٣ب  CAR-LT ٣ؼُزجو اُؼلط أُ٘بػ٢ ثبُقل٣ب اُزبئ٤خ ماد أَُزوجَ أُقزِؾ الإطط٘بػ٢
LT4 أُظبثخ ثبُل٤وًٝ اُـ .VIH 
 ك٤ٔضَ ٓجلأ يٍ َفظ انٕحٛقخ (ة)انشكم  ث٤٘ٔب ،CAR ٓظله ٝٓواؽَ رو٤ًت أَُزوجَ أُقزِؾ (2)يٍ انٕحٛقخ  (أ)انشكم ٣ٔضَ 

 CAR-LT.  ثئٍزؼٔبٍ اُقل٣ب اُزبئ٤خ ماد أَُزوجَ أُقزِؾ VIHاُؼلط أُ٘بػ٢ ُل٤وًٝ اُـ 
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 9 من 3صفحة 



 
 

 
 (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ 
( 2)اُٞص٤وخ 

 (.2)ُٞص٤وخ ا ٍ ٝمُي ثئٍزـل ػ٠ِ طِؾخ اُلوػ٤خ أُوزوؽخ ٍبثولاًبصبدِق .1

 . ٝٓ٘غ رٌبصوLT4ُِٙقل٣ب  VIH ؽللاً ػلع٤لاًب آفو ُِؾل ٖٓ إٍزٜلاف ك٤وًٝ اُـإقتشس  .2

 
:  نجانزضء انخب

ا  VIH أُظبثخ ثل٤وًٝ اُـ LT4ػ٠ِ الإكلد أُ٘بػ٢ ُِقل٣ب   CAR-LTٓقطؾ آ٤ُخ اُؼلط أُ٘بػ٢ ثـ ك٢ نخّص - إػزٔبكلاً
 .ػ٠ِ ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٝٓزَجبري

 
 
 
 
 
 

 الأول الموضوع نتهىإ

 9 من 4صفحة 
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 انًٕضٕع انخبَٙ
( 9 يٍ 9 إنٗ انصفضخ 9 يٍ 5يٍ انصفضخ )صفضبد  (05)ٚضتٕ٘ انًٕضٕع ػهٗ 

 (قبط 05ٌ) :انتًشٍٚ الأٔل
ٓج٤لاد  ٍزؼِٔذ ثؼغأُ ، ٝاُقؼواءٗطلم ًَ ػ٤ِٔبد اُزو٤ًت اُؾ١ٞ٤ اُؼوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد إػزجو اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٗوطخ ١ُ 

  Paraquat.  الأػشبة اُؼبهح ٖٓ أعَ إ٣وبف رلبػلد اُزو٤ًت اُؼٞئ٢، ٜٓ٘ب ٓج٤ل الأػشبة

  Paraquat.الأػشبة رأص٤و ٓج٤ل أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ َٝٓزٟٞ  انٕحٛقخ انتبنٛخ رٔضَ

 
اُٞص٤وخ 

 :اُؼجبهح اُظؾ٤ؾخ ٖٓ اُؼجبهاد أُوزوؽخ ُزٌِٔخ اُغَٔ اُزب٤ُخإختش  .1

 :ششٔط ػًم انتٛلاكٕئٛذ فٙتتًخم  - أ

A. ٓبء، ٓوعغ ، َٓزوجَ إٌُزوٝٗبدػٞء ،Piٝ ADP .  
B. َٓزوجَ إٌُزوٝٗبد ٓؤًَل، ٓبء، ػٞء ،ATP .  

C.  ،َٓزوجَ إٌُزوٝٗبد ٓؤًَل، ٓبءATP .  

D. ٓبء، ٓؤًَل، َٓزوجَ إٌُزوٝٗبد ػٞء ،Piٝ ADP .  

 يٍ إَطلاقبً انتُجّٛ قبثهٛخ ٔثبنتبنٙ صبنتٓب انًشرؼَخ انًؤكغَذح  PSIIانٛخضٕس نًشكض انتفبػم فٙ انـ رضٚئخ تغتشرغ - ة

 : َبتزخ ػٍال لإنكتشَٔبدا

A. أًَلح أُبء. 

B. َُـ  أًَلح ٓوًي اُزلبػ.PSI 
C. أًَلح أَُزوجَ الأف٤و ُلإٌُزوٝٗبد.   

D.  َأًَلح اُ٘به.T1 

 :طبقخ يصذسْب (انكشٚخ انًزَجخ) عُٛتبص ATPتتطهت انفغفشح انضٕئٛخ ػهٗ يغتٕٖ إَضٚى  - د

A. إٗزوبٍ الإٌُزوٝٗبد ػجو اََُِِخ اُزو٤ًجخ اُؼٞئ٤خ .  

B. ٤ٍَ ٖٓ اُجوٝرٞٗبد اُقبهعخ ٝكن رلهط رو٤ًيٛب ػجو اٌُو٣خ أُنٗجخ .  
C. ٤ٍَ ٖٓ اُجوٝرٞٗبد اُقبهعخ ػٌٌ رلهط رو٤ًيٛب ػجو اٌُو٣خ أُنٗجخ .  
D.  َكفٍٞ اُجوٝرٞٗبد ػٌٌ رلهط رو٤ًيٛب ػجو اُ٘به((T2.    

 :َٕاتذ انًشصهخ انكًٕٛضٕئٛخ فٙتتًخم  - ث

A. ADPٝ NADP
 +. 

B. ATPٝؿًِٞٞى . 
C. ATPٝ NADPH,H

+. 

D.  ATPٝ NADP
 +. 

أُؤك١ إ٠ُ فلغ ٗشبؽ اُزو٤ًت   Paraquat ٓج٤ل الأػشبةرأص٤و  يُجشصًا٤ٍوٝهح أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ ك٢ ٗض ػ٢ِٔ  إششس .2
 .إٗطلهلاًب ٖٓ ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ ٌٝٓزَجبريٝٓ٘ٚ اُوؼبء ػ٤ِٜب   اُؼبهحاُؼٞئ٢ ػ٘ل الأػشبة
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 9 من 5صفحة 

                                                                                   



 
 

( قبط 07ٌ) :نخبَٙانتًشٍٚ ا
ثزأص٤و ٓجِـبد ثؼؼٜب ؽ ُرؤُٖٓ أُشبثي اُؼَٔ أَُ٘ن ُِؼؼلد ػٖ ؽو٣ن ثوٝر٤٘بد ؿشبئ٤خ ماد رقظض ٝظ٤ل٢ ػب٢ُ، ٣ٖ

ُٓوًجبد فبهع٤خ ٜٓ٘ب اُؼلع٤خ ٓضَ ٓبكح  اُز٢ رَُزؼَٔ  TIZANIDINE( TZD)ػظج٤خ ٓؾلكح، ًٔب ٣ٌٖٔ إٍزٜلاكٜب ٖٓ هجَِ 
 : اُزب٤ُخاداُلهاًػ٤ِي روُزوػ TIZANIDINE (TZD) ُؼلط اُزش٘غبد اُؼؼ٤ِخ، ُٔؼوكخ آ٤ُخ رأص٤و ٓبكح 

:  انزضء الأٔل
ػ٠ِ َٓزٟٞ (A)  ا٤ُ٥خ اُز٢ رَٔؼ ثزضج٤ؾ اُؼظجٕٞ أُؾوى ُِؼؼِخ ٝثبُزب٢ُ إٍزوفبئٜب، ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي (1)انٕحٛقخ رٔضَ 

ٓبؽ ٗؾٞ اُ٘قبع اُش٢ًٞ ٛٔب كٝآفوإ ٝاهكإ ٖٓ اٍ (1ع)أُبكح اُوٓبك٣خ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ لأهثؼخ ػظجٞٗبد أؽلٛٔب ؽ٢َ ٛٞ 
  :ٓؾوى ُِؼؼِخ (4ع)، ٝاُؼظجٕٞ (3ع)ٝ (2ع)

 (.1ع) ٣ٔضَ اُظٞاٛو اُ٘برغخ ػٖ ٝطٍٞ هٍبُخ ػظج٤خ إ٠ُ ٜٗب٣خ اُؼظجٕٞ اُؾ٢َ (أ)انشكم  -

ٝاُؼظج٤ٖٗٞ اُغبٓؼ٤ٖ  (1ع) ٣ٔضَ اُظٞاٛو اُ٘برغخ ػٖ ٝطٍٞ هٍبئَ ػظج٤خ إ٠ُ ٜٗب٣خ ًَ ٖٓ اُؼظجٕٞ اُؾ٢َ (ة)انشكم  -
 (. 3ع)ٝ (2ع)

 

 
  

( ة)اُشٌَ ( أ)اُشٌَ 

 
 (1)اُٞص٤وخ 

 (.1)ٖٓ اُٞص٤وخ  (أ)اُشٌَ  ٍٝمُي ثئٍزـل (4ع) أُؾوىػ٠ِ اُؼظجٕٞ  (1ع)رأص٤و اُؼظجٕٞ اُؾ٢َ  أثشص .1
اُ٘قبع اُش٢ًٞ ٓٔب ٣َٔؼ ثٌجؼ ٝطٍٞ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ إ٠ُ اُؼؼِخ ٖٓ  (A) أُجِـبد اُؼظج٤خ ك٢ أُ٘طوخٗشبؽ  ٔضّش .2

 (.1)ٖٓ اُٞص٤وخ  (ة)اُشٌَ  ٍٝرأ٤ٖٓ إٍزوفبئٜب ٝمُي ثئٍزـل

 
:  انزضء انخبَٙ

ُؼلط TIZANIDINE (TZD) اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ ٛٞ ؽبُخ ٓوػ٤خ ٗبرغخ ػٖ روِظبد ػؼ٤ِخ لا إهاك٣خ، ُزؾل٣ل آ٤ُخ رأص٤و ٓبكح 
 :ؽ٤ش (2)انٕحٛقخ روُلَّ اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ اُؾبك ٝأُؤُْ 

ضجَذَ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ أُؾوى  (ّ.م.ه) ٣ٔضَ رَغ٤لد ٓؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ (أ)انشكم  - ُٔ كوؾ  (1ع)إصو ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ  (4ع)اُ
 ك٢ اُلواؽ أُشج٢ٌ ث٤ٖ TZDٝإصو ؽوٖ ٓبكح  (1اُزَغ٤َ ) ك٢ اُؾبُخ اُؼبك٣خ ،(3ع)ٝ (2ع)ٝكٕٝ ر٘ج٤ٚ اُؼظج٤ٖٗٞ 

 (.2اُزَغ٤َ  )(2ع)ٝ (1ع)اُؼظج٤ٖٗٞ 
 .TZD ٣ٔضَ ٓوو ٝآ٤ُخ رأص٤و ٓبكح (ة)انشكم  -
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 2اُزَغ٤َ  1اُزَغ٤َ 

  
 (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ 
( 2)اُٞص٤وخ 

 (.2)ُٞص٤وخ ا ٍٝمُي ثئٍزـل ُِزقِض ٖٓ اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ ٝإٍزؼبكح اُؼؼِخ ُؾبُخ الإٍزوفبء TZDٓبكح  آ٤ُخ رأص٤وإششس  -

 

 
( قبط 08ٌ) :نخبنجانتًشٍٚ ا

 Gb3 ـٖٓ اُلٕٛٞ اٌَُو٣خ ٣ؼوف ة ًَ أَُزٟٞ اُق١ِٞ ثزواًْ ٣ُٟز٤ٔي ػَ ،ٍػطواة أ٣ؼ٢ ٗبكهػ٘ل الأؽلبإ ٛٞ يشض فبثش٘
 .فو ٝاُقل٤قرأ ٝاُ٘ٞع اُْ،أُزولّ ٝاُقط٤و  اُ٘ٞع اٌُل٢ٌ٤ٍ:ؽ٤ش ٤ٔٗي ٗٞػبٕ ٖٓ ٓوع كبثو١ ٝٛٔب

 : اُزب٤ُخاداُلهاًػ٤ِي  روزوػ ُِزؼوف ػ٠ِ ٍجت ٛنا أُوع ٝؽو٣وخ ػلعٚ
:  انزضء الأٔل

 αGAL)) غلاكتٕصٚذاص-α ؽ٤ش ٣ِؼت إٗي٣ْ ،رؼُزجو ا٤ُِيٝىٝٓبد ػُؼ٤بد طـ٤وح كافَ اُق٤ِخ رشبهى ك٢ اُزلبػلد الأ٣ؼ٤خ
ب كافَ ٛنٙ اُؼؼ٤خ لٓاً ا ٛب . كٝهلاً

 : ؽ٤ش،(1) انٕحٛقخهلَّ ٓؼط٤بد دُ 
 .ٓٔضِخ ثجوٗبٓظ هاٍزٞة αGALاُج٤٘خ اُلواؿ٤خ ُلإٗي٣ْ ٣ٔضَ  (أ)انشكم  -

 ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓٞهغ Gb3آ٤ُخ رأص٤و ٛنا الإٗي٣ْ ػ٠ِ اُو٤ًيح ٝ αGAL ٓؼبكُخ اُزلبػَ اُن١ ٣ؾُليٙ الإٗي٣ْ ٣ٔضَ (ة)انشكم  -
ُِٔٞهغ  ASP170ٝاُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ  ASP231 الأ٢٘٤ٓ ًَ ٖٓ اُؾٔغ٣٘ز٢ٔ )αGAL ُِٔٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗي٣ْ  اُزؾل٤ي
 (.اُزؾل٤ي

 .صكئبد ٖٓ الاشقب 3ُلٟ  αGALٗي٣ْ إٗزبئظ ٓوبهٗخ ٗشبؽ  ٣ٔضَ( د)انشكم  -
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 (ط)اُشٌَ  (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ 
( 1)اُٞص٤وخ 

  (.1)ُٞص٤وخ ا ٍ ٝمُي ثئٍزـلٍجت ظٜٞه ٓوع كبثو١ أُزولّ ًٝنا أُزأفو كوػ٤خ رلَو ثٜب إقتشس -
 

:  انزضء انخبَٙ
ه اُؼِٔبء كٝاء ، ػلع٤خ ُٜنا أُوعؽوم اُجؾش ػٖ ك٢ إؽبه ّٞ  (شجوٝٗبدر٠َُٔ ) ٖٓ اُغي٣ئبد أَُبػلح ٝٛٞ DGJ ٣لُػ٠ ثـ ؽ

 : ؽ٤ش(2) انٕحٛقخ روُزوػ ،ص٤و ٛنا اُلٝاء ٝٓلٟ كؼب٤ُزٚأٝثـوع رٞػ٤ؼ ٤ًل٤خ د

     DGJ.    أُبكحٍ ٓؼِٞٓبد ؽ٣ٞٔضَ (أ)انشكم  -

ُخ ٝهاص٤لاًب ُٜب ٍٍزؼٔبؽ٤ش رْ إ ،DGJ اُؼلط ثٔبكحكؼب٤ُخ لإفزجبه  ٓؾظَ ػ٤ِٜب ٗزبئظ رغو٣ج٤خ ٣ٔضَ (ة)انشكم  - ّٞ ؾ ُٓ  فل٣ب 
ُٓقوِثخ لإٗي٣ْ   : ؽ٤ش αGALث٤٘بد ٝه٣و٤خ 

 .اٍرٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ أُٞهغ اُلغ1:  اُطلوح ~
 .ٍرٌٕٞ ثؼ٤لح ػٖ أُٞهغ اُلؼب 2: اُطلوح ~
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 (أ)اُشٌَ 

 
( ة)اُشٌَ 
( 2)اُٞص٤وخ 

 ٍ ٝمُي ثئٍزـل ػ٠ِ طِؾخ اُلوػ٤خ أُوزوؽخ ٍبثولاًبصبدِقك٢ ؽبُخ ٓوع كبثو١ صْ  DGJٓلٟ كؼب٤ُخ اُؼلط ثٔبكح َبقش  -
 (.2)ُٞص٤وخ ا

 
:  نجانزضء انخب

ا ػ٠ِ ٓب رٞطِذ ٍجت ٓو يُجشصًاك٤ٚ اُؼلهخ ث٤ٖ أُٞهصخ ٝٗبرظ رؼج٤وٛب أُٞهص٢  رج٤ّٖ ٓقططلاًب ٝظ٤ل٤لاًب أَزض - ع كبثو١ إػزٔبكلاً
 .إ٤ُٚ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٝٓزَجبري

 

 
 الثاني الموضوع نتهىإ

 البكالوريا شهادة في والنجاح بالتوفيق اتالتمني فائق

 والحياة ةيالطبيع علوم  مادةأساتذة
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:  انزضء انخبنج
  .VIH انًصبثخ ثفٛشٔط انـ LT4 ػهٗ الإفلاد انًُبػٙ نهخلاٚب  CAR-LTيخطظ ٕٚضش آنٛخ انؼلاد انًُبػٙ ثـ

  

 
 
 

 

 

 

 
 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انؼلايخ  (انًٕضٕع انخبَٙ)ػُبصش الإربثخ 
يزًٕػخ يزضأح 

 (َقبط 05)  :انتًشٍٚ الأٔل
 :إختٛبس انؼجبسح انصضٛضخ يٍ انؼجبساد انًقتشصخ نتكًهخ انزًم انتبنٛخ1.

  . Piٝ ADP، ٓبء، ٓؤًَل، َٓزوجَ إٌُزوٝٗبد  ػٞءD. :         تتًخم ششٔط ػًم انتٛلاكٕئٛذ فٙ - أ

 يٍ إَطلاقبً انتُجّٛ قبثهٛخ ٔثبنتبنٙ صبنتٓب انًشرؼَخ انًؤكغَذح  PSIIانٛخضٕس نًشكض انتفبػم فٙ انـ رضٚئخ تغتشرغ - ة

 .أًَلح أُبء:                     A. َبتزخ ػٍال لإنكتشَٔبدا

 :طبقخ يصذسْب (انكشٚخ انًزَجخ) عُٛتبص ATPتتطهت انفغفشح انضٕئٛخ ػهٗ يغتٕٖ إَضٚى  - د

      .B                    ٤ٍَ ٖٓ اُجوٝرٞٗبد اُقبهعخ ٝكن رلهط رو٤ًيٛب ػجو اٌُو٣خ أُنٗجخ .  
ATP  .C  :ٝ NADPH,Hتتًخم َٕاتذ انًشصهخ انكًٕٛضٕئٛخ فٙ - ث

+. 

 
 
 

4*0.25 

 
 
 

1 

 :انُص انؼهًٙ.2
 :يقذيخ راد ػلاقخ ثبنًشكم انؼهًٙ

روّٞ اُ٘جبربد اُقؼواء فلٍ ظبٛوح اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ثزؾ٣َٞ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ إ٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًبٓ٘خ ك٢ اُغي٣ئبد 
 Paraquat اُؼؼ٣ٞخ ػجو ٓوؽِز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ ٤ًٔٞػٞئ٤خ ٤ًٝٔٞؽ٣ٞ٤خ، إلا إٔ ثؼغ أُج٤لاد رؼ٤ن مُي ًٔج٤ل الأػشبة 

ك٤ٌق رزْ أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ ٝٓب ، أُؤك١ إ٠ُ فلغ ٗشبؽ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ػ٘ل الأػشبة اُؼبهح ٝٓ٘ٚ اُوؼبء ػ٤ِٜب
 ؟ ػ٠ِ الأػشبة اُؼبهحParaquatرأص٤و ٓج٤ل الأػشبة 

: انؼشض ٚتطشق إنٗ انًؤششاد انتبنٛخ
 ٝكن ADP + Piرزْ أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُز٤لًٞئ٤ل ثٞعٞك اُؼٞء، أُبء، َٓزوجَ إٌُزوٝٗبد ٓؤًَل ٝ

  :اُقطٞاد اُزب٤ُخ

عي٣ئز٤ٖ ٖٓ ا٤ُقؼٞه ) إ٠ُ ر٤ٜظّ ٓواًي رلبػِٜب ٣PSIٝ PSIIؤك١ ٍوٞؽ اُلٞرٞٗبد اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ الأٗظٔخ اُؼٞئ٤خ  -
P700  ك٢ اُـPSIٝ  عي٣ئز٤ٖ ٖٓ ا٤ُقؼٞهP680 ك٢ اُـ PSII)  ٖزق٤ِخلاً ػ ُٓ ٝإٗقلبع ًٕٔٞ أًَلرٜب الإهعبػ٤خ كززأًَل 

 .ىٝط ٖٓ الإٌُزوٝٗبد اُـ٤٘خ ثبُطبهخ
لح  PSIIا٤ُقؼٞه ُٔوًي اُزلبػَ ك٢ اُـ عي٣ئخ رَزوعغ - ََ  ٖٓ إٗطلهلاًب اُز٘ج٤ٚ هبث٤ِخ ٝثبُزب٢ُ ؽبُزٜب أُوعؼَخ أُؤً

  .(اُزؾَِ  اُؼٞئ٢ ُِٔبء) أًَلح أُبء ػٖ ٗبرغخاٍ لإٌُزوٝٗبدا

H)اُجوٝرٞٗبد  رزواًْ -
+
 .O2 كافَ رغ٣ٞق اُز٤لًٞئ٤ل ٣ٝ٘طِن اُـ (

لح ؽبُزٜب أُوعؼَخ  PSIا٤ُقؼٞه ُٔوًي اُزلبػَ ك٢ اُـ عي٣ئخ رَزوعغ - ََ  ٖٓ إٗطلهلاًب اُز٘ج٤ٚ هبث٤ِخ ٝثبُزب٢ُ أُؤً

  ٝاُز٢ ر٘زوَ إ٤ُٜب ػجو ٍَِِخ ٖٓ ٗٞاهَ الإٌُزوٝٗبد PSIIُـ  أًَلح ٓوًي اُزلبػَ ٗبرغخ ػٖاٍ لإٌُزوٝٗبدا

(T1 ،T2ٝ T3) زيا٣لح ًٕٔٞ الأًَلح ٝالإهعبع ُٓ. 

زيا٣لح  (T’1ٝ T’2) ػجو ٍَِِخ ٖٓ ٗٞاهَ الإٌُزوٝٗبد PSIر٘زوَ الإٌُزوٝٗبد اُ٘برغخ ػٖ أًَلح ٓوًي اُزلبػَ ُـ  - ُٓ
NADPًٕٔٞ الأًَلح ٝالإهعبع ٝطٞلالاً َُِٔزوجَ الأف٤و ُلإٌُزوٝٗبد أُٞعٞك ك٢ اُؾشٞح ٣لُػ٠ ثـ 

 اُن١ ٣وُعَغ إ٠ُ +
NADPH.H

 . (إهعبع أَُزوجَ الأف٤و ُلإٌُزوٝٗبد)ه٣لًٝزبى NADP  ٗي٣ْإ ثٞاٍطخ +
٣ظُبؽت ٗوَ الإٌُزوٝٗبد ػ٠ِ ؽٍٞ اََُِِخ اُزو٤ًج٤خ اُؼٞئ٤خ، رواًْ اُجوٝرٞٗبد اُ٘برغخ ػٖ أًَلح أُبء، ٝرِي  -

 T2.أُ٘وُٞخ ٖٓ اُؾشٞح ثئرغبٙ رغ٣ٞق اُز٤لًٞئ٤ل ػجو اُ٘بهَ 
إٕ رلهط رو٤ًي اُجوٝرٞٗبد أُزُٞل ث٤ٖ رغ٣ٞق اُز٤لًٞئ٤ل ٝؽشٞح اُظبٗؼخ اُقؼواء ٣٘زشو ػ٠ِ شٌَ ٤ٍَ ٖٓ  -

.  ٍ٘زبىATPاُجوٝرٞٗبد اُقبهعخ ػجو اُـ 
 .(اُلَلوح اُؼٞئ٤خ) Pi ك٢ ٝعٞك ATPإ٠ُ  ADP رَٔؼ اُطبهخ أُزؾوهح ٖٓ ٤ٍَ اُجوٝرٞٗبد اُقبهعخ ثلَلوح اُـ -

 Paraquat: ٓج٤ل الأػشبة رأص٤و
ب ثنُي إٗزوبٍ الإٌُزوٝٗبد أُؾوهح ٖٓ أًَلح اُـ T’1  ػ٠ِ اُ٘بهَ Paraquat الأػشبة ٣زضجذ ٓج٤ل -   PSI.ٓبٗؼلاً

NADPلا ٣َزوجَ اُـ  -
NADPH.Hكل ٣وُعغ إ٠ُ  الإٌُزوٝٗبد ٜٗبئ٤لاًب +

+ . 

 . ATPإ٠ُ  ADP رزٞهق اُلَلوح اُؼٞئ٤خ ثؼلّ كَلوح اُـ -

لا ٣زْ إٍزٔواه ؽلٝس أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُـ٤بة ٗٞارظ أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ ٝثبُزب٢ُ لا ٣زْ رو٤ًت أُبكح اُؼؼ٣ٞخ  -
 .ػ٘ل الأػشبة اُؼبهح ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رٞهق ٗٔٞٛب ٝثبُزب٢ُ ٓٞرٜب

 : خبتًخ
ATPٝ NADPH,H)أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ ٣ٌٕٞ ٓووٛب اُز٤لًٞئ٤ل أ٣ٖ ٣زْ رؾ٣َٞ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ إ٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

+  )
ٓج٤ل الأػشبة ُزَُزؼَٔ ك٢ ؽلٝس أُوؽِخ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ، ٌُٖ ػوهِخ اُزؾٍٞ اُطبه١ٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُز٤لًٞئ٤ل ثزأص٤و 

Paraquat٣ؤك١ إ٠ُ رٞهق اُزؾٍٞ اُطبه١ٞ ٜٗبئ٤لاًب ٝٓٞد اُ٘جبد . 
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 ( َقبط07) :انتًشٍٚ انخبَٙ
:  انزضء الأٔل

 :(4ع) انًضشكػهٗ انؼصجٌٕ  (1ع)تأحٛش انؼصجٌٕ انضغٙ  إثشاص.1
اُظٞاٛو اُ٘برغخ ػٖ ٝطٍٞ هٍبُخ ػظج٤خ إ٠ُ ٜٗب٣خ اُؼظجٕٞ اُؾ٢َ  (أ)انشكم ٣ٔضَ  (:1) انٕحٛقخ يٍ (أ)ل انشكم إعتغلا

 :ٗلؽع  ؽ٤ش،(1ع)

Ca د اُلُٞط٤خ اُقبطخ ثـ اُو٘ٞاإٗلزبػ٣ؾُليِ  (1ع) ٕا٣خ اُؼظجٞٗٚ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ إ٠ُ ٝطٍٞ -
ٝكفٍٞ شٞاهك  2+

Ca
  .ا٣خ اُؼظج٤خٙا٠ُٞ٤ُٖٛ إ٠ُ  2+

٣Caؤك١ كفٍٞ شٞاهك  -
 . ٓشج٤ٌخهجَا٣خ اُؼظج٤خ ٙا ثـشبء اُٖٙ ؿشباُّزؾبإاُؾ٣ٞظلد أُشج٤ٌخ ٝ إ٠ُ ٛغوح 2+

 .١ٍٝ ثبلإؽواػ اُـك٢ اُشن أُشجGlu٢ٌ) )د ٝربٓبٍؽ اُؼظج٢ اُؾٍٝثبُزب٢ُ رؾو٣و أُت -
د ه٘ٞااٍ إٗلزبػأَُزوجلد اُو٣ٞ٘خ اُـشبئ٤خ ثؼل ٓشج٤ٌخ ٓب ٣ؤك١ إ٠ُ ػ٠ِ (Glu) ٝربٓبد ٍاُؾاُؼظج٢ ؽ ٍ أُت٣زضجذ -

Na. اُقبطخ ثـا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
+  

Na  ثزلكن شٞاهك٣َٔؼ ٝ -
 PPSE. ١ ٝرَغ٤ٍَزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشجيىٝاٍ إ٣خ ثؼل ٓشج٤ٌخ َٓججلاًب ٠ُٞ٣ٍ اُـٙإ٠ُ +

٘شِؾ (1ع)اُؾ٢َ ُِٝؼظجٕٞ  ٛٞ ٓشجي ٓ٘جٚ( 4ع)ٝ( 1ع) أُشجي ث٤ٖ اُؼظج٤ٖٗٞ :الإعتُتبد ُٓ ٘جِٚ) رأص٤و   ٕٟ اُؼظجٞػَ (ُٓ
 .(4ع) أُؾوى
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1.5 

انُخبع انشٕكٙ يًب ٚغًش ثكجش ٔصٕل انشعبنخ انؼصجٛخ إنٗ يٍ  (A) انًجهغبد انؼصجٛخ فٙ انًُطقختٕضٛش َشبط 2.
 :انؼضهخ ٔتأيٍٛ إعتشخبئٓب

 اُظٞاٛو اُ٘برغخ ػٖ ٝطٍٞ هٍبئَ ػظج٤خ إ٠ُ ٜٗب٣خ ًَ ٖٓ (ة)انشكم  ٣ٔضَ (:1)يٍ انٕحٛقخ  (ة)إعتغلال انشكم 
 :ٗلؽع  ؽ٤ش،(3ع)ٝ (2ع)ٝاُؼظج٤ٖٗٞ اُغبٓؼ٤ٖ  (1ع)اُؼظجٕٞ اُؾ٢َ 

 رؾُليِ إٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ اُقبطخ  (3ع)ٝ (2ع)ٝطٍٞ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ إ٠ُ ٜٗب٣خ ًل ٖٓ اُؼظج٤ٖٗٞ اُغبٓؼ٤ٖ 

Caثـ 
Caٝكفٍٞ شٞاهك  2+

:  ؽ٤ش،(3ع)ٝ (2ع)ُِؼظج٤ٖٗٞ اُؼظج٤ز٤ٖ  اُٜ٘ب٣ز٠ُٞ٤ٖٛ٤ إ٠ُ  2+
٣Caؤك١ كفٍٞ شٞاهك  -

اُؾ٣ٞظلد أُشج٤ٌخ ٝإُزؾبّ ؿشبئٜب  إ٠ُ ٛغوح (2ع)اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ ُِؼظجٕٞ ٠ُٞ٤ٛ ك٢   2+
 ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ث٤ٖ NE) ) ٝثبُزب٢ُ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢ ٗٞهاكه٣٘ب٤ُٖ ،ثـشبء اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ هجَ ٓشج٤ٌخ

 .ثبلإؽواػ اُق١ِٞ (1ع-2ع)

 (1ع) ُِؼظجٕٞ ٓشج٢ٌأُٞعٞكح ػ٠ِ اُـشبء ثؼل  α2أَُزوجلد ػ٠ِ NE) ) ٗٞهاكه٣٘ب٤ُٖ ؽ اُؼظج٣٢زضجذ أُجَ ~
Caرضج٤ؾ إٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ اُقبطخ ثـ  إ٠ُ ٣ؤُك١ ٓب

ا٣خ ٙإ٠ُ اُٖهؿْ ٝطٍٞ ٓٞعخ ىٝاٍ الإٍزوطبة   2+
 (.4ع) اُؾو٢ً اُؼظجٕٞإ٠ُ ( 1ع) اُؾ٢َ ٖٓ اُؼظجٕٞ اُؼظج٤خ إٗزوبٍ اُوٍبُخٓب ٣ٌجؼ ( 1ع)ُِؼظجٕٞ اُؼظج٤خ 

٣Caؤك١ كفٍٞ شٞاهك ٝ -
اُؾ٣ٞظلد أُشج٤ٌخ ٝإُزؾبّ  إ٠ُ ٛغوح (3ع)اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ ُِؼظجٕٞ ٠ُٞ٤ٛ ك٢   2+

( 4ع-3ع)ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ث٤ٖ GABA  ٝثبُزب٢ُ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢ ،ؿشبئٜب ثـشبء اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ هجَ ٓشج٤ٌخ
 .ثبلإؽواػ اُق١ِٞ

ُِؼظجٕٞ ٟ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٍأُٞعٞكح ع GABAaٟ أَُزوجلد ٍع GABA د أُجِؾ اُؼظج٣٢زضت ~
Cl  اُقبطخ ثـا٤ٔ٤ٌُبئ٤خد ه٘ٞااٍ إٗلزبػٓب ٣ؤك١ إ٠ُ ( 4ع)

-
Clٝكفٍٞ شٞاهك  

 .٣خ ثؼل ٓشج٤ٌخ٠ُٞ٣ٍ اُـٙ إ٠ُ -
ٟ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٍأُٞعٞكح ع GABAbٟ أَُزوجلد ٍع GABA د أُجِؾ اُؼظج٣٢زضتًٔب  ~

K  اُقبطخ ثـا٤ٔ٤ٌُبئ٤خد ه٘ٞااٍ ر٘ش٤ؾ إٗلزبػٓب ٣ؤك١ إ٠ُ ( 4ع)ُِؼظجٕٞ 
Kٝفوٝط شٞاهك +

٣خ ٠ُٞ٣ٍ اُـٖٓ ٙ   +
 .ثؼل ٓشج٤ٌخ

ٟ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٍأُٞعٞكح ع GABAbٟ أَُزوجلد ٍع GABA د أُجِؾ٣زضتٖٝٓ عٜخ أفوٟ  ~
K  اُقبطخ ثـا٤ٔ٤ٌُبئ٤خد ه٘ٞااٍ ر٘ش٤ؾ إٗلزبػٓب ٣ؤك١ إ٠ُ ( 1ع)ُِؼظجٕٞ 

Kٝفوٝط شٞاهك +
٣خ ٠ُٞ٣ٍ اُـٖٓ ٙ   +

Ca ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣ضُجؾ إٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ اُقبطخ ثـ ثؼل ٓشج٤ٌخ
+2. 

 :الإعتُتبد
ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي Glu) )ك٢ ٓ٘غ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢ اُـِٞربٓبد NE) )٣زٔضَ ٗشبؽ أُجِؾ اُؼظج٢ ٗٞهاكه٣٘ب٤ُٖ 

 (.4ع) إ٠ُ اُؼظجٕٞ أُؾوى أُ٘جٜخك٤ٌجؼ إٗزوبٍ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ  (4ع-1ع)

 GABA:٣ٝزٔضَ ٗشبؽ أُجِؾ اُؼظج٢ 

(. 4ع)ك٢ إؽلاس كوؽ إٍزوطبة ؿشبء اُؼظجٕٞ أُؾوى  (4ع-3ع)ك٢ َٓزٟٞ أُشجي              - 
(. 4ع)رؼي٣ي ًجؼ إٗزوبٍ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ أُ٘جٜخ إ٠ُ اُؼظجٕٞ أُؾوى  (1ع-2ع)ك٢ َٓزٟٞ أُشجي              - 

 ٓٔب ٣زَجت ك٢ رضج٤طٚ ٓب ٣ؤك١ إ٠ُ إٍزوفبء (PPSI)كوؾ ًٔٞٗبد ثؼل ٓشج٤ٌخ رضج٤ط٤خ  (4ع)ك٤َزوجَ اُؼظجٕٞ أُؾوى 
 .اُؼؼِخ
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2.75 

: انزضء انخبَٙ
 : نهتخهص يٍ انتشُذ انؼضهٙ ٔإعتؼبدح انؼضهخ نضبنخ الإعتشخبءTZDششس آنٛخ تأحٛش يبدح 

(: 2)إعتغلال انٕحٛقخ 
ضجَذَ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ أُؾوى  (ّ.م.ه)رَغ٤لد ٓؾظَ ػ٤ِٜب ك٢  (أ)انشكم ٣ٔضَ  ُٔ كوؾ  (1ع)إصو ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ  (4ع)اُ

 ك٢ اُلواؽ أُشج٢ٌ ث٤ٖ TZDٝإصو ؽوٖ ٓبكح  (1اُزَغ٤َ ) ك٢ اُؾبُخ اُؼبك٣خ ،(3ع)ٝ (2ع)ٝكٕٝ ر٘ج٤ٚ اُؼظج٤ٖٗٞ 
 :ٗلؽع  ؽ٤ش،(2اُزَغ٤َ  )(2ع)ٝ (1ع)اُؼظج٤ٖٗٞ 

أكٟ إ٠ُ  (3ع)ٝ (2ع)اُؼظج٤ٖٗٞ  ٙ ر٘ج٢ٕ كوؾ ٝكٝ(1ع )ٕ اُؼظجٞٙ ر٘ج٢إٔ :(فٙ انضبنخ انطجٛؼٛخ )(1)ل فٙ انتغزٙ -
 ((.4ع)أُؾوى  ٍٕزوطبة ؿشبء اُؼظجٞإ ىٝاٍ)ٍؼزٚ رجِؾ اُؼزجخ PPSE رَغ٤َ  اُـشبئ٢ ٕٝرـ٤وّ أٌُٞ

إ٠ُ أكٟ  (3ع)ٝ (2ع)اُؼظج٤ٖٗٞ  ٙ ر٘ج٢ٕ ٝكٝ(1ع) ٕ اُؼظجٞإٔ ر٘ج٤ٚ :(TZDفٙ ٔرٕد يبدح  )(2)ل فٙ انتغزٙ -
 ((.4ع)أُؾوى  ُٕـشبء اُؼظجٞػؼ٤ق ٍزوطبة ىٝاٍ إ)ٍؼزٚ أهَ ٖٓ اُؼزجخ PPSE رَغ٤َ  اُـشبئ٢ ٕٝرـ٤وّ أٌُٞ

 (.4ع)إ٠ُ اُؼظجٕٞ أُؾوى  (1ع)ٖٓ اُؼظجٕٞ  أُ٘جٜخ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ  إٗزوبTZDٍ رٌجؼ أُبكح :الإعتُتبد
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