
            

  

اليين              على المترشج اختيار احد الموضوعيين الت

               5الى الصفحة  1الموضوع الاول من الصفحة

التمرين الاول

NMD (  Nosense -Mediated decayعلى مستوى الهيولى ARNm) و هي اليه لمراقبة نوعية جزيء ال 

PTCالذي يحتوي على رامزة توقف   ARNmعند الخلايا الحية حقيقية النواة تهدف الى تفكيك جزيء ال
و   DMNناتجة اما في خلل في عملية الاستنساخ او طفرة في المورثة نريد اظهار اهمية كل من الية 

في العضوية  tNARcnالطريقة العلاجية

انطلاقا من الوثيقة و معلوماتك المتعلقة باليات تركيب البروتين في الخلية الحية حقيقية النواة بين في نص
في العضوية             tNRAcnو طريقة العلاجية  DNMعلمي اهمية كل من الية 

يجب ان يكون النص العلمي بمقدمة عرض خاتمة              

السنة الدراسية              2023/ 2022ثانوية اوبينياتر الخاصة

المادة علوم الطبيعية و الحياة                 شعبة العلوم التجريبية

سا و نصف 4المدة    امتحان البكلوريا التجريبي  



 

 التمرين الثاني                                                                                                            

يمتلك الجهاز المناعي خلايا مؤهلة لها قدرة  التمييز بين مكونات الذات و اللاذات تنتج جزيئات تساهم في  
اقصاء اللاذات الا انه يمكن ان يختل نشاط  هذه الخلايا بفعل عوامل داخلية بفعل عوامل داخلية او  

ة                                           خارجية متسببة بظهور امراض و التي يمكن معالجتها باعتماد تقنيات خاص
                                                                                                          الجزء الاول 

ورم نقي العظام المتعدد (المايلوما المتعددة ) هو نوع من السرطانات يسمى ايضا سرطان نخاع العظم  
بر من الامراض الخطيرة التي قد تصيب النخاع حيث يصيب هذا المرض خلايا الدم مكونا خلايا  يعت

  سرطانية لمعرفة سبب المرض نقترح عليك الدراسة التالية                                                         

ليم و اخر مصاب بنقي العظام  يمثل الشكل (ا) نتائج الهجرة الكهربائية للبروتينات المصلية لشخص س
     المتعدد                                                                                                                       

    يمثل الشكل (ب) و (ج) خلايا الدم المنتجة في نقي العظام عند شخص سليم و اخر مصاب                   

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  ) 1بين سبب الاصابة بورم نقي العظام المتعدد انطلاقا من استغلال الشكليين (ا) (ب) (ج) من السند (-

                                                                                                                الجزء الثاني  

1 السند       



 

طور العلماء عدة تقنيات علاجية لتحسين الحالة الصحية للافراد المصابين بورم نقي العظام المتعدد و ذلك 
لمناعي من اجل تسليط الضوء على احدى هذه التقنيات  للقضاء على الخلايا السرطانية المفلتة من الجهاز ا

في حدوث الاستجابة   3dC) حيث يمثل الشكل (ا) دور المستقبل الغشائي 2و مدى فعاليتها نقدم لك السند (
                المناعية الخلوية                                                                                                 

  الشكل (ب) يمثل احد التقنيات المستعملة في العلاج                                                                    

  

) وضح مدى فعالية العلاج في القضاء على الخلايا السرطانية المفلتة من الجهاز  2باستغلالك للسند (
    المناعي                                                                                                                      

                                                                                            التمرين الثالث                       

تقوم النباتات بتركيب المادة العضوية اللازمة لنشاطها و ذلك باستغلال الطاقة الضوئية حيث تتم هذه 
قبل النباتات هي من   العملية على مستوى الصانعة الخضراء و يرافق ذلك تزويد للوسط بغاز الاوكسجين

  تقوم بذلك فقط                                                                                                              

               الجزء الاول                                                                                                      

تتميز بعض الكائنات الحية كالبكتيريا الزرقاء بنشاطها الكبير عند التعرض للضوء و لفهم ذلك نعزل عدد 
يترجم نتائج هذه  1منها في وسط فيزيولوجي و نقيس كمية الاكسجين و في هذا الوسط الشكل ا للوثيقة 

                                                                        الدراسة                                                
ذو اكسجين مشع  بنسب  )  2COمصدر لل ( 3HCOو بمركب  HOفي تجربة اخرى نزود الوسط بماء 



 

مختلفة خلال مراحل التجربة و تراقب نسبة الاشعاع في الاكسجين المنطلق نتائج في الشكل ب من نفس  
                                                                                                                     الوثيقة        

  

  اقترح فرضية توضح بها نشاط هذه البكتيريا عند تعريضها للضوء انطلاقا من استغلالك لهذه الوثيقة  

  الجزء الثاني                                                                                                               

  الوثائق التالية                                                      للتاكد من صحة الفرضية السلبقة نقترح عليك 

                                  رسم تخطيطي لبنية البكتيريا الزرقاء كما تبدو بالمجهر الالكتروني      2الوثيقة 

ادي و ماء خالي  في وسط به تيلاكويدات و مزود بماء ع 2Oالشكل ا نتائج متابعة تطور تركيز  3الوثيقة 
  مسقبل الكترونات )                                                          ( DCPIPيضاف له مادة   3HCOمن

المثبتة في وسط به مستخلص هيولي بكتيري تضاف له عناصر   2COالشكل ا نتائج متابعة   3الوثيقة 
                                                                                                                     مختلفة      



 

  

  

مصادقا على صحة الفرضية و ذلك باستغلال اشرح تزايد نشاط البكتيريا الزرقاء عند نعرضها للضوء 
                                                                                                         3و2معطيات الوثائق 

                                                                          الجزء الثالث                                            

                                            المدروس عند البكتيريا الزرقاء        وضح في مخطط التحول الطاقوي

  

  

  



 

  الموضوع الثاني                                                                                                           

  التمرين الاول                                                                                                                 

شكل رئيسي الجهاز التنفسي العلوي يبين الزكام مرض معد يسببه فيروس الانفلونزا الذي يصيب ب
مجزا الى ثماني قطع كل قطعة تعبر عن نمط ظاهري محدد يتم  ARNالشكل(ا) الفيروس متكون من 

تصنيف فيروسات الانفلونزا الى انواع فرعية عديدة بناءا على نوعيين من البروتينات السطحية الخاصة  
بنية  (Yو Xبحيث كلما تغير الرقم    HXNYلصيغة  في ا ) Nو نورامينيدار () Hبهم هيماغلوتينين(

انفلونزا    H5 N1الطيورالبروتين السطحي ) يتغير الكائن المستهدف على النحو التالي فيروس انفلونزا  
                                                  H3 N8انفلونزا الخيول   H3 N2انفلونزا الكلاب H1 N1الخنازير

نقوم ) Nو نورامينيدار () Hلغرض معرفة بعض الاحماض الامنية المكونة لكل من  هيماغلوتينين(
  النتائج بينهما الشكليين ب و ج                         HP=5.5بفصل مكوناتها بجهاز الهجرة الكهربائية ذو 

  

السلوك الشكل الشاردي و درجة التاين ) ( HP Iو HPقا من مقارنة قيم لخص في جدول انطلا1-
للانفلونزا                          ) Nو نورامينيدار () Hهيماغلوتينين()  a-b-c-dالاحماض الامنية محددا المكونات (

فيروس الانفلونزا                     اكتب نصا علميا تشرح فيه ظاهرة التعبير المورثي مفسرا التعدد الكبير لبروتينات ال  -2

    التمرين الثاني                                                                                                               

ة به تسمح باداء وظيفته محددة و بينت العديد من الدراسات ان النشاط الانزيمي يتطلب بنية فراغية خاص
من اجل  لفهم كيف استغل الباحثون المعلومات المتعلقة بالعلاقة بين بنية الانزيم و تخصصه  الوظيفي 

                                                      انتاج انزيمات عالية الكفاءة نقترح الدراسة التالية                   

                                                                                                                     الجزء الاول



 

ي للسرطان  جزيء يستخدم في علاج الكيميائ) Taxolو المعروف بالتاكسول ( xelaticaPباكليتاكسللا
من  lTaxoغرام فقط من 1بكمية ضئيلة جدا حيث يتم استخراج  usxaTمتواجد طبيعيا في الاشجار نوع 

شجرة و بغرض الحصول على كميات كبيرة من هذه الجزيئة قام باحثون باستخدام شبيه التاكسول   2500
TDX م و المتواجد بكمية اكبر في الاشجار ثم يتم تحويله بفضل انزيesadisolyX-ß   المستخرج من
                                                                                                                           الفطر 

                                           esadisolyX-ß البنية الفراغية لانزيم 1يوضح الشكل (ا) من الوثيقة 

  2بينما الشكل (ب) من نفس الوثيقة يمثل تكبير لمنطقة خاصة من الانزيم (المنطقة س) توضح الوثيقة 
  معادلة تشكل التاكسول                                                                                                    

  



 

  

  

و تخصصه الوظيفي بالاعتماد على معطيات   esadisolyX-ßم بين العلاقة بين البنية الفراغية لانزي-
  ).                                                                                                           2) و (1الوثيقة (

                                          طافرة ß-Xyesadisol  نجح باحثون في استخراج انزيماتالجزء الثاني  

  المدروسة                                             esadisolyX-ßتبين بعض خصائص انزيمات   3الوثيقة  

  

                           esadisolyX-ßمع انزيم  ) TDXنموذج ثلاثي الابعاد يوضح ارتباط   (     4الوثيقة 



 

  

لاختلاف في الكفاءة بين الانزيمين ( العادي و الطافر ) انطلاقا من المعطيات المقدمة في  اقترح تفسيرا -
  هذا الجزء و معارفك حول العلاقة بين بنية الانزيم ووظيفته                                                        

  

  

 التمرين الثالث                                                                                                                 

الألم الحاد مشكلة صحية حقيقية يضطر الأطباء لعلاجها إلى استعمال مواد مخدرة مثل المورفين لكن لها  
  آثار 

عليه يضاعف الباحثون جهودهم لإيجاد علاجات مسكنة جديدة أكثر فعالية و  جانبية خطيرة كالإدمان و 
  ضرر على الجسم. الدراسة الآتية تسلط الضوء على أبحاث أنجزت على كيفية معالجة الألم بتدخل سم    أقل

  ).  Psp3TX1) الذي يرمز له بـ (  Tarentule Paraphysaعنكبوت ( 
  الجزء الأول:

تنقل بعض الخلايا العصبية رسائل الألم في العضوية،للتعرف على الجزيئات و الآليات المتدخلة في ذلك  
  ) حيث : 1تقُترح عليك الوثيقة (

الشكل ( أ ) يمثل رسما تخطيطيا للعناصر المتدخلة في الرسالة العصبية الخاصة بالإحساس بالألم على    
  مستوى القرن الخلفي للنخاع الشوكي. 

  ) تم الحصول عليها Cشكل (ب) يمثل تسجيلات نشاط العصبون الوارد إلى الدماغ بعد تنبيه العصبون (ال 
  ) ( الشاهد ) Cبعد تنبيه فعال للعصبون ( 1في حالتين: الحالة

  ) و حقن السم.  Cبعد تنبيه فعال للعصبون ( 2الحالة              
  
  
  



 

  

  

  

  ) : 1انطلاقا من معطيات الوثيقة (
حددّ في جدول مقر و دور الجزيئات الغشائية المتدخلة على مستوى القرن الخلفي في نقل الرسالة   -1

  العصبية للإحساس بالألم ، ثم استنتج تأثير هذا السم. 
إقترح ثلاث فرضيات لتفسير تأثير هذا السم على الجزيئات الغشائية المسؤولة عن نقل الإحساس   -2

 بالألم. 
 

 الجزء الثاني:
ير تأثير سم العنكبوت أنجزت سلسلة تجارب على قطع معزولة من أغشية عصبونات القرن الخلفي  لتفس

بإخضاعها لكمون مفروض ، و تسجيل التيارات الأيونية التي   ( Patch-clamp )للنخاع الشوكي بتقنية 
  تعبر الغشاء ضمن شروط محددّة.

  
و    Na+بل مشبكي يحتوي على قناتي (  ) قC): تم عزل جزء من غشاء العصبون الحسي ( 1التجربة (

+K (  
  ).2مرتبطتين بالفولطية، نتائج التجربة ممثلة في الشكل ( أ ) من الوثيقة ( 

  )  Ca+2): تم عزل قطعة من الغشاء الهيولي للنهاية العصبية لعصبون آخر يتكون من قناة (  2التجربة (
  ) و الموجودة في جميع أنحاء الجهاز العصبي. نتائج التجربة ممثلة في Nالمرتبطة بالفولطية من النمط (  

  ).2الشكل (ب) من الوثيقة (
 Ca+2) يتكون من قناة (  Cي للنهاية العصبية للعصبون الحسي (): تم عزل قطعة من الغشاء الهيول3التجربة (

(  
  ).2) مرتبطة بالفولطية. نتائج التجربة ممثلة في الشكل (ج) من الوثيقة (   Tمن النمط (

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
  

  )، 1بواسطة الماصة المجهرية المبينة في الوثيقة (  : حُقنت عدة مواد على مستوى الشق المشبكي4التجربة
  ).3المراحل و التسجيلات المحصل عليها في ( ر.ذ.م ) موضحة في جدول الوثيقة (

  
  

  

  

  

  

  
  



 

  
  ) ثم تحقق من مدى صحة الفرضيات المقترحة. 3) و ( 2فسّر نتائج التجارب الموضحة في الوثيقتين ( -1
أن استعمال سم العنكبوت بديلا للمورفين كعلاج مسكن للألم أكثر فعالية و أقل ضرر على    إستخلص -2

  الجسم. 
  الجزء الثالث: 

لخص في مخطط نتائج تأثير سم العنكبوت على آلية نقل الرسالة العصبية المتدخلة في الإحساس بالألم  
  على مستوى المشبك العصبي. 

  
  



1

0,5

5 1,5

الإجابة النموذجیة لموضوع اختبار مادة العلوم الطبیعیة والحیاة الشعبة: علوم تجریبیة
بكالوریا تجریبي 2023

الموضوع الأول
التمرین الأول

المقدمة: في بعض من الأحیان قد یؤدي حدوث خلل في آلیة 
الاستنساخ أو حدوث طفرة في المورثة الى ظھور رامزة توقف 
غیر عادیة تسمى PTC في جزيء ARNm ما یسبب تركیب 

بروتیناك غیر وظیفیة قد ینجم عنھا اختلالات عضویة لذا یخضع 
تركیب البروتین الوظیفي في الخلیة الحیة حقیقیة النواة لألیات 

مراقبة حیویة منھا NID و یمكن استعمال الطریقة العلاجیة 
ncARNE  لمعالجة ھذه الاختلالات, فماھي أھمیة كل من آلیة 

NMD  و الطریقة العلاجیة ncARN في العضویة؟.

العرض: تعلم أن تركیب البروتین عند حقیقیة النواة یتم وفق 
مرحلتین أساستین :

-الاستنساخ بحدث على مستوى النواة یتم خلالھ التصنیع الحیوي 
لنسخة عن المورثة المحمولة على ADN في شكل جزيء وھو 

ARNm بواسطة إنزیم الـ ARN بولیمیراز الذي یقرأ تتابع 
 ADN القواعد الأزوتیة لدیزوكسي نیكلیوتیدات احدى سلسلتي

(السلسلة المستنسخة) وربط النیكلیوتیدات الریبیة الحرة الموافقة لھا 
(المكملة) لتركیب ARNm حیث عدد وترتیب ونوع نیكلیوتیدات 

ARNm المورثة یحدد عدد وترتیب ونوع نیكلیوتیدات
-وبھذا یحمل ARNm نسخة عن المعلومة الوراثیة المحمولة على 

المورثة الموجودة في النواة وینقلھا إلى الھیولى.
- تبدأ الترجمة دائما في مستوى الرامزة ARNm – AUG تدعى 

الرامزة البادیة للتركیب بوضع أول حمض أمیني ھو المثیونین 
یحملھ ARNt خاص بھذه الرامزة حیث یتثبت على الریبوزوم 

(تحت الوحدة الصغرى (إنھا بدایة الترجمة.
- ینتقل الریبوزوم بعد ذلك من رامزة الى أخرى وھكذا تتشكل 

تدریجیا سلسلة بیبتیدیة بتكوین رابطة بیبتیدیة بین الحمض الأمیني 
المحمول على ARNt الخاص بھ في موقع القراءة A وآخر 

حمض أمیني في الموقع المحفزP -أن عدد وترتیب ونوع 
الاحماض الأمینیة في السلسلة البیبتیدیة یفرضھ عدد وترتیب ونوع 

رمزات ARNm إنھا مرحلة الاستطالة.

0,5
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تنتھي الترجمة بوصول موقع القراءة، للریبوزوم الى إحدى 
رمزات التوقف العالیة NTC حیث تنفصل تحت وحنتي الریبوزوم 
(آخر ریبوزوم في الدورة) یتم تفكیك جزيء الـ ARNm بواسطة 
أنزیم ریبونیوكلیاز ویتم تحریر السلسلة-تتدخل آلیة NMD والتي 

تعتمد على بروتینات UPF و EJC المساھمة في تفكیك جزيء 
ARNm عند وصول أول ریبوزوم إلى رامزة التوقف الغیر عادیة 

PTC یؤدي ذلك إلى تفكك جزيء الـARNm بسبب نشاط 
بروتینات NMD من جھة و من جھة ثانیة توقف نشاط البولیزوم 
بانفصال تحت وحدتي الریبوزوم الأول عند وصول موقع الفراءة 
A لرامزة PTC ینجم عن ذلك توقف نشاط البولیزوم و منھ عدم 
تصنیع البروتین الغیر وظیفي, فآلیة NMD تراقب بذلك عملیة 

تصنیع البروتین حیث تكمن أھمیتھا في منع تصنیع یھ كبیرة من 
البروتین الغیر وظیفي والتي تسبب اختلالا صویا فھي الیة مراقبة 

حیویة.

 ncARNE لمعالجة الاختلالات الوظیفیة في حالة تركیب سلسلة 
 لھ القدرة ARNt بیبتیدیة قصیرة حیث یستخدم جزیئة شبیھة للـ

 حیث یحمل حمض أمیني  ویتمUAA Q على فك تشفیر الرامزة
 دمجھ ضمن السلسلة البیبتیدیة مما یسمح بتحفیز الریبوزم على
 استمرار عملیة الترجمة التي تنتھي عند رامزة التوقف العادیة

NTC و بالتالي تركیب سلسلة بیبتیدیة عادیة تكتسب الیة فراغیة 
.طبیعیة وظیفیة نوعیة ومنة معالجة الاختلال الوظیفي

 في تصحیح الاختلال ncARNE تكمن أھمیة الطریقة العلاجیة-
 أما في حالة - C7.الوظیفي وبالتالي تصحیح الاختلال العضوي

 تركیب سلسلة بیبتیدیة طویلة غیر عادیة نتیجة خلل في رامزة
 التوقف العادیة ( طفرة قد تؤدي الى تغیر رامزة توقف الى رامزة
 لمعالجة اختلالاتncARNt  لھا معنى) تصبح الطریقة العلاجیة

 الوظیفیة غیر فعالة وتكون فعالة في حالة الإصابات بالبكتیریا
 الخطیرة حیث ینتج عنھا تركیب بروتین غیر وظیفي وبتالي

 القضاء على البكتیریا. البیبتیدیة التي ستكتسب بنیة فراغیة وظیفیة
 ونتیجة النشاط البولیز وم یتم تركیب كمیة من البروتین الوظیفي

.حسب حاجیات الخلیة الحیة حقیقیة النواة



1 0,5x2

0,25x3

0,25x5

3,75 0,25x4

الخاتمة : تتحكم المورثة في بناء البروتین ویتم ذلك خلال مرحلتین 
دقیقتین الاستنساخ ثم الترجمة تتدخل في ھذه الاخیرة الیة مراقبة 

حیویة NMD تمنع تركیب بروتینات غیر وظیفیة وفي بعض 
الحالات یتم تركیب بروتین قصیر غیر وظیفي لذا یتم استعمال 

الطریقة العلاجیة ncARN لتصحیح ھذا الخلل.

التمرین الثاني

الجزء الأول
تبیان سبب الإصابة بورم نقى العظام المتعدد

استغلال الشكل (أ)
-نلاحظ عند الشخص السلیم تراكیز عادیة لكل من الألبومینات 

والغلوبیلینات
-عند الشخص المصاب ارتفاع في تركیز الغلوبیلینات

-الاستنتاج الشخص المصاب بنقي العظام المتعدد لدیھ ارتفاع في 
كمیة الأجسام المضادة

استغلال الشكل (ب)
-نلاحظ أن نقي العظام للشخص السلیم نتواجد بھ كریات دم حمراء 

وخلایا بلازمیة بتركیز ضعیفة جدا 
-مع انتاج كمیة من الأجسام المضادة الطبیعیة 

-أما الشخص المصاب فلدیھ عدد كبیر جدا من الخلایا البلازمیة في 
نقي العظام 

-التي تنتج أجسام مضادة غیر طبیعیة بكمیة معتبرة
-الاستنتاج الشخص المصاب بمرض سرطان نقي العظام المتعدد 

یعاني من ارتفاع في الخلایا البلازمیة التي تنتج كمیة كبیرة من 
الأجسام المضادة الغیر طبیعیة

استغلال الشكل (ج)
-على مستوى الكریات الدمویة البیضاء للشخص السلیم تلاحظ ان 
الخلایا LB سلیمة تتكاثر وتتمایز الى LBP تحرر كمیة ضعیفة 

من الأجسام المضادة 
-على مستوى الكریات الدمویة البیضاء الشخص المصاب تلاحظ 
ان الخلایا LB طافرة تتكاثر وتتمایز إلى LBP('خلایا بلازمیة) 

التي تحرر كمیة معتبرة من الأجسام المضادة الطافرة التي تتسبب 
في تأكل العظام



0,25x3

0,25x3

0,25x7

استغلال الشكل (ب)
-في حالة السرطان المتقدم والقضاء على الخلایا السرطانیة المفلتة 

التي لا تعرض HLAI مرفوق بالببتید المستضدي تم استحداث 
تقنیة تتجاوز التعرف المزدوج 

-تتمیز الخلیة السرطانیة LBP ببروتینات غشائیة خاصة وھي 
BCMA (مستضد نضج الخلایا LB) وعدم عرضھا للمعقد 

HLA1 ببتید مستضدي
CD3 و TCR بوجود LTC تتمیز الخلایا-

 AntiCD3 و Anti BCMA تتحد الأجسام المضادة المصنعة-
مشكلا جسم مضاد ثنائي القطب

 BCMAمن جھة ومنھ  LTCلا TCR1-یرتبط الجسم المضاد مع
لا LBP السرطانیة من جھة أخرى

-فیسمح ھذا الارتباط بتحفیز وتنشیط لتحریربروتین برفورین ضد 
الخلیة السرطانیة

 LTC الاستنتاج الجسم المضاد ثنائي القطب یسمح بالارتباط بین-
و LBP السرطانیة وتحفیز افراز

البرفورین للقضاء علیھا

الجزء الثاني

الادماج
-یعود سبب الإصابة بمرض ورم نقي العظام المتعدد. ھو حدوث 
طفرة على مستوى ADN الخلایا الإنشائیة للخلایا LBمما یؤدي 
 LBP إلى تكاثرھا داخل نقي العظام بشكل عشوائي معطیة خلایا

طافرة (خلایا المایلوما المتعددة) والتي بدورھا تنتج أجسام مضادة 
غیر طبیعیة و بكمیة معتبرة فتھاجم خلایا العظام وتشكل معھا 

معقدات مناعیة تتثبت على الماكروفاج ویتم بلعمتھا مما یؤدي إلى 
تخریب نقي العظام فتظھر أعراض المرض السابقة.



 : اقتراح الفرضیة + 1استغلال شكلي الوثیقة   :3التمرین 

 : المطروح من طرف بكتیریا زرقاء بدلالة الزمن حیث ملاحظ  O2منحنى بیاني لتركیز  :)أالشكل (

 ).د و  200عند قیم دنیا (   O2ثبات تركیز  :فترة الظلام  أثناء

 250إلى  200من   O2أثناء فترة الضوء یرتفع تركیز 

 ).د ) و250عند قیم مرتفعة (  O2ثبات تركیز   :لام ظثناء الأ

 ضوء أثناء تعریضھا لل  O2تحرر البكتیریا الزرقاء   :الاستنتاج

 لاحظ نجدول لنتائج تجریبیة حیث   :الشكل (ب)

الوسط   تزوید  بنسبة    O2Hبـ  عند  بنسبة    أوكسجینھ 2HCO ومركب   85.0أوكسجینھ مشع  : 20.0مشع 

 0.85بنسبة   مشبع O2لاحظ انطلاق  ن

الوسط تزوید  بنسبة    O2H  بـ  عند  بنسبة   2HCO ومركب   5.20أوكسجینھ مشع  : 850.أوكسجینھ مشع 

 0.20بنسبة   مشبع O2لاحظ انطلاق  ن

 الاستنتاج: مصدر الأوكسجین المنطلق من البكتیریا الزرقاء ھو تحلل الماء 

  .عند تعریضھا للضوء ومصدره ھو تحلل الماء  O2تحرر البكتیریا الزرقاء  :الربط

ي وتركب من خلالھا المادة العضویة مع تزوید الوسط  ضوئالزرقاء بعملیة التركیب ال  ا تقوم البكتیری  :فرضیة

 . الخضراء لتستغل المادة العضویة في مختلف نشاطاتھا تماما كالنباتات  O2ب 

 الجزء الثاني

 :شرح تزاید نشاط البكتیریا الزرقاء ثم المصادقة على صحة الفرضیة +  2استغلال الوثیقة  

 الزرقاء حیث لاحظ  بیةیترك رسم تخطیط لبنیة ال :2استغلال الوثیقة  

 . ضم مركبات عضویة محاطة بغشاء ھیولي ومحفظة بكتیریةت يھیول  

 ي مختلفة الاحجام تسبح في الھیول  دات یكوتیلا -

 . للبكتیریا الزرقاء بنیة حجیریة مماثلة لبنیة الصانعات الخضراء :الاستنتاج  

 3:استغلال الشكل أ من الوثیقة 

 د) من طرف كبیسات البكتیریا الزرقاء.المطروح (و 02منحنیات تترجم تغیرات تركیز  -

 ) وأ 75عند قیم منخفضة ( O2ثبات تركیز  :في الظلام DCPIP في وجود 



 أ.و 150إلى  O2ارتفاع تركیز    :والضوء DCPI في وجود 

 أ .و 150د نع  O2اثبات تركیز   :في الظلام والضوء  DCP في وجود 

 .أو  150) عند 0في الظلام ثم السوء ثم السلام ثبات تركیز (  DCPIP في غیاب 

أي  O2والضوء في شروط عمل كبیسات البكتیریا الزرقاء وبالتالي انطلاق    الكترونات إ  الاستنتاج: مستقبل

 یة ضوئكیمو  حدوث مرحلة

 : جدول لنتائج تجریبیة حیث :3استغلال الشكل بـ من الوثیقة 

لاحظ تثبیت ضعیف للكربون في المادة  ن  ،(كربون مشع)  CO2لاحظ المستخلص السیتوبلازمي یضاف لھ  ن

 .العضویة المركبة

لاحظ تثبیت  ن  )نواقل مرجعة(   RH2+ATP  ) مععش كربون م(CO2   المستخلص السیتوبلازمي یضاف لھ

  .العضویة قوي للكربون في المادة

لاحظ  نلاكویدات معرضة للضوء  ت(كربون مشع) مع وجود    CO2المستخلص السیتوبلازمي یضاف لھ  

 العضویة المركبة  تثبیت قوي للكربون في المادة

تثبیت  على  قادرة  الزرقاء  البكتیریا  ھیولى  كبیسات   CO2 الاستنتاج:  وجود  في  العضویة  المادة  وإنتاج 

 .أي حدوث مرحلة كیموحیویة ATP +RH2 وجود معرضة للضوء أو في 

 : الربط للإجابة على التعلیمة (الشرح)

یسات تشبھ الصانعة الخضراء یحدث على مستواھا المرحلة  بالبكتیریا الزرقاء لھا بنیة حجیریة تتضمن ك 

لإنتاج غاز الأكسجین  Pi و  ADP لكترونات والإإلى كل من الضوء ومستقبل    یة التي تحتاجئ الكیموضو

 ATP - RH .مرجع ومستقبل الإلكترونات 

الھیولي في تفاعلات المرحلة الكیموحیویة على مستوى   ATP + RH2 ینطلق غاز الأكسجین وتستھلك

 . اتھالعضویة التي تستغلھا البكتیریا في نشاطا  وتركب المادة CO2 حیث یتثبت 

الضوئي وتركب من خلالھا المادة العضویة    ومنھ فالفرضیة صحیحة تقوم البكتیریا الزرقاء بعملیة التركیب 

ضراء لتستغل المادة العضویة في مختلف النشاطات التي تقوم  تماما كالنباتات الخ  O2  ـمع تزوید الوسط ب

 .بھا



 مخطط للتحول الطاقوي المدروس عند البكتیریا الزرقاء الجزء الثالث: 



العلامة   عناصر الإجابة (الموضوع الثاني)  

0.125X16 

4x0.125 

0.5 

1.5 

 : من الشكل (ب) نستنتج أنمما سبق و 

 a: Lys مكونات ھیماغلوتینین ھي -

 b: Asp, c: Cys, d=val مكونات نور امینیداز ھي-

نص علمي یشرح التعبیر المورثي للفیروسات وتفسیر التعدد الكبیر لبروتینات الفیروس الأنفلونزا:  -2

البی مكانتھا  على  والحفاظ  الحیة  الكائنات  بقاء  استمرار  منھا  ئ یتطلب  وظواھر  وظائف  مجموعة  یة 

من خلالھ تعبر المورثات عن بروتینات وظیفیة لھا أدوار محددة، في حین   والذيالتعبیر المورثي  

ظاھرة التعبیر المورثي   تبدي الفیروسات طریقة تحیر مورثي مختلفة عن باقي الكائنات. كیف تحدث 

 الفیروسات؟  سبب التعدد الكبیر لھذه  ومالدى فیروس الإنفلونزا؟  

ضیات التي تسمح لھا بالقیام بظاھرة التعبیر المورثي، و  الفیروسات كائنات طفیلیة لا تحتوي على الع

د الكبیر لبروتیناتھا السطحیة یمكنھا من التكامل مع البروتینات الغشائیة للخلایا المستھدفة  عد لھذا فالت

لعدد كبیر من الكائنات الحیة كما ھو الحال بالنسبة لفیروس الأنفلونزا الذي تتكامل بروتیناتھ السطحیة  

التنفسيمینانور للجھاز  المستھدفة  الخلایا  مع  ھیماغلوتینین  و  من  ،یداز  الأنفلونزا  فیروس   یتكون 

ARN   مجزء إلى ثماني قطع كل قطعة تعبر عن بروتین معین و یملك إنزیما للنسخ العكسي یقوم

في سیتوبلازم الخلیة العائل لینتقل إلى النواة وتقوم إنزیمات خاصة   ADN إلى ARN بتحویل الـ

الخلیة العائل، أثناء تعبیر الخلیة المستھدفة عن بروتیناتھا تقوم بإستنساخ أجزاء من   ADN بدمجھ في



0.5 

إلى المدمجة  الفیروسیة  إلى  ARN المورثات  یترجم  بتشكیل    فیروسي  تقوم  فیروسیة  بروتینات 

 .فیروسات جدیدة كثیرة العدد 

المورثات المكونة لھ والمتعددة الألیلات و    یفسر التعدد الكبیر لبروتینات فیروس الأنفلونزا إلى عدید 

وترتیب  نوع  عدد  في  مختلفة  الغشائیة  البروتینات  من  كبیر  عدد  عن  التعبیر  على  القدرة  لھا  التي 

بالتالي   و  لھا  المكونة  الأمینیة  البروتینات    اختلافالأحماض  بنیة  تغیرت  كلما  المستھدف  الكائن 

 السطحیة. 

:ثانيالتمرین ال

 :الجزء الأول

لموقعھ الفعال   وتكبیرغسیلوزیداز مرتبط بركیزتھ   B البنیة الفراغیة العامة للأنزیم  1توضح الوثیقة 

نستنتج أن للأنزیم بنیة محددة تكسبھ نوعیة في   ،أحماض أمینیة یمكنھا تثبیت الركیزة  6المكون من  

 . الارتباط بالركیزة

باستھلاك   XDT غسیلوزیداز حیث یفكك B التفاعل الكیمیائي الحادث یتدخل الأنزیم   2توضح الوثیقة   

 D-Xyloseو DT جزیئة ماء محررا

بدوره أسیتیل كو DT یستھلك  الأنزیم A في وجود  ترونسفیراز م B بتدخل  ناتجین  أسیتیل  حررا 

ھناك   ومنھوفق تفاعل تحویل نستنتج أن الأنزیم نوعي تجاه نوع التفاعل.   CoA-SH التاكسول و

نوعیتھ تجاه نوع و مادة    الوظیفي حیث تحدد البنیة الخاصة للأنزیم  وتخصصھعلاقة بین بنیة الأنزیم  

 .التفاعل

 الجزء الثاني: 

حیث نلاحظ أن الأنزیم    والعاديغسیلوزیداز الطافر   B الأنزیمبعض خصائص    3یبین جدول الوثیقة  

الطافر أكثر قابلیة للارتباط بالركیزة یصاحب ذلك تزاید في النشاط النسبي للأنزیم مقارنة بالأنزیم  

 نستنتج أن الطفرة رفعت من القدرة الوظیفیة للأنزیم.    ومنھالعادي 

مع تحدید الحمض الأمیني المتغیر حیث    والطافرلعادي  البنیة الفراغیة للأنزیمین ا  2توضح الوثیقة  

ر (مع تقارب  ففي الأنزیم الطا Asp في الأنزیم العادي إلى Ser من   91نلاحظ تغیر الحمض الأمیني  

بالعادي = غیر واضحة في    مقارنة  الطافرفي الركیزتین المثبتتین على الموقع الفعال حالة الأنزیم  

 كفاءة الأنزیم الوظیفیة.   فرة غیرت حمض أمیني من الموقع الفعال رفت ستنتج أن الط ن  ومنھ )الوثیقة

الفعال من  :الربط الموقع  أمیني في  تفقده قدرتھ    وعوض  Asp إلى Ser الطفرة غیرت حمض  أن 

 )فائدة طفرة ذات (الوظیفیة رفعت قابلیة ارتباط الأنزیم بركیزتھ ما سبب زیادة نشاطھ النسبي 



1.25 

0.75 

0.5 

 ) نقطة 08(التمرین الثالث 

 :الجزء الأول

.مستحدید مقر ودور الجزیئات الغشائیة في النقل العصبي في جدول ثم استنتاج تأثیر ال -1

 تحدید مقر ودور الجزیئات الغشائیة  -

 : اقتراح الفرضیات

العصبون  سعتھ    فیمنع انتشار كمون العمل عبر بالفولطیة    المرتبطة  +Na یثبط السم عمل قنوات   :1ف

C نتقل الرسالة العصبیة المتسببة في الإحساس بالألمفیتوقف ا. 

في الشق   P المرتبطة بالفولطیة فیمنع تحریر المبلغ العصبي +Ca2 السم عمل القنوات   یثبط:  2ف

 انتقال الرسالة العصبیة المتسببة في الإحساس بالألم.   فیوقفي المشبك

كیمیاء فیمنع دخول الشوارد الصودیوم فلا یحدث  " المرتبطة بال  أو Na : یثبط السم عمل القنوات 3ف  

 زوال استقصاب في العصبون الوارد إلى دماغ فلا تنتقل الرسالة العصبیة في الإحساس بالألم  

 ملاحظة: تقبل الفرضیات الأخرى شرط أن تكون وجیھة.

الجزء الثاني: 

تفسیر النتائج المحصل علیھا -1

و 1، في الحالتین العادیة Cاللیف العصبي ، على  (85mv+)عند فرض كمون سعتھ  ):1التجریة (

ثم یتناقص لیتوقف عند   ms0.5، یسجل نفس التسجیل یتمثل في تیار داخل سریع یدوم  2بوجود السم 

1ms   نتیجة انفتاح قناة  +Na  ودخول شوارد +Na   مع تدرج التركیز ، ثم یسجل تیار خارج یدوم



مع تدرج التركیز . ومنھ   K+ وخروج شوارد  K+  طیلة فترة الكمون المفروض نتیجة انفتاح قناة

 .المرتبطة بالفولطیة K+ و Na+" فالسم لا یؤثر على قنوات 

 ) سعتھ  ):2التجربة  كمون  فرض  العادیة   (100mv+) عند  الحالتین  في  العصبیة  النھایة  1على 

 (N)من النمط 2Ca+ ، یسجل نفس التسجیل یتمثل في تیار داخل نتیجة انفتاح قناة2ویوجود السم 

 . مع تدرج التركیز Ca2+ ودخول شوارد 

  .(N) الفولطیة من النمط Ca2+ ومنھ فالسم لا یؤثر على قنوات 

) كمون سعتھ  ):3التجربة  العصبیة   (100mv+) عند فرض  النھایة  الحال  Cللعصبون  على  ة في 

قناة  العادیة   انفتاح  نتیجة  داخل  تیار  النمط+Ca2یسجل  حسب    Ca2+ ودخول شوارد  (T) ، من 

في وجود السم، نسجل تیار داخل سعتھ ضعیفة جدا یدل على دخول   2، بینما في الحالة   زتدرج التركی

 +Ca2كمیة قلیلة من شوارد 

  .(T) الفولطیة من النمط Ca2+ ومنھ فالسم لا یؤثر على قنوات 

   :)4ة ( بالتجر

   20mvفي الشق المشبكي یسجل زوال استقطاب قدره   P) السم + المادة(عند حقن    :1المرحلة  

المادة تركیز  النوعیة   P وتناقص  القنویة  المستقبلات  على  تثبتھا  نتیجة  المشبكي  الشق  في  الحرة 

 (PPSE) مولدة كمون بعد مشبكي منبھ Na+  المرتبطة بالكیمیاء فتتفتح سامحة بدخول Na+ لقنوات 

یصل إلى عتبة تولید كمون عمل في المحور الأسطواني للعصبون الوارد إلى الدماغ فلا یتم الإحساس 

 بالألم. 

 المرتبطة بالكیمیاء.  Na+ ومنھ السم لا یؤثر على قنوات 

في الشق المشبكي یسجل فرط في الاستقطاب وتناقص تركیز   عند حقن السم + الأتكیفالین  :2المرحلة  

لقنوات  النوعیة  القنویة  المستقبلات  على  تثبتھ  نتیجة  المشبكي  الشق  في  المرتبطة   -C1 الأنكیفالین 

یثبط تولید كمون عمل  (PPSI) مولدة كمون بعد مشبكي مثبط  -C1 بالكیمیاء فتتفتح سامحة بدخول

 .في المحور الأسطواني للعصبون الوارد إلى الدماغ فلا یتم الإحساس بالألم

 المرتبطة بالكیمیاء   -C1م لا یؤثر على قنوات ومنھ الس 

مع10mvكیفالین في الشق المشبكي یسجل زوال استقطاب قدره  نالأ + P حقن المادة  :3المرحلة  

فتنفتحان   النوعیة  الغشائیة  المستقبلات  تثبیتھما على  یدل على  المشبكي  الشق  تركیزھما في  تناقص 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 



 -C1 ومن جھة أخرى بدخول (PPSE) مولدة كمون بعد مشبكي منبھ +N سامحة من جھة بدخول 

فیتم ادماج عصبي على مستوى العصبون الوارد إلى الدماغ،   (PPSI) مولدة كمون بعد مشبكي مثبط

الفضائي   التجمیع  تولید كمون (PPSE+PPSI) للـمحصلة  عتبة  الإحساس    دون  ومنھ عدم  عمل، 

 .بالألم

وجود تركیز مع    mv5ز  سعتھ لا تتجاو PPSE نسجل C عند حقن السم ثم تنبیھ العصیون  :4المرحلة 

من طرف السم   (T)من النمط 2Ca + الشق المشبكي یرجع ذلك لتثبیط قنوات في    Pضعیف للمادة

 قلیلة من المادة  فتنفذ كمیة قلیلة من شوارد الكالسیوم داخل الزر المشبكي مؤدیا إلى تحریر كمیة مع

P   في الشق المشبكي التي بتثبیتھا على عدد قلیل من القنوات الكیمیائیة تسمح بدخول كمیة قلیلة من

 .الإحساس بالألم لا یصل إلى عتبة تولید كمون عمل وبالتالي عدم PPSE مولدة +Nد شوار

 .(T) المرتبطة بالفولطیة من النمط Cat ومنھ السم یؤثر على قنوات 

 التحقق من مدى صحة الفرضیات

 )  1الفولطیة حسب نتائج التجربة (  +Kأو  Na+ ط عمل قنوات ثب خاطئة لأن السم لا ی  )1الفرضیة ( 

 )1(المرتبطة بالكیمیاء حسب نتائج المرحلة   Na+ خاطئة لأن السم لا یثبط عمل قنوات   )3الفرضیة (

 .(4) ةب التجر من

والمرحلة    (3) لأن نتائج التجربة (T) من النمط Cat صحیحة لأن السم یثبط عمل قنوات   )2الفرضیة (

 .) تؤكد ذلك4من التجربة (  )4(

استخلاص أن سم العنكبوت فعال وأقل ضررا  -2

كبوت في معالجة الألم الحاد فعال لكونھ نمن خلال النتائج المتوصل إلیھا تستخلص أن استعمال سم الع

جانبیة    دون أن یخلف آثار C المرتبطة بالفولطیة للنھایات العصبیة للعصبون  +Ca2 یؤثر على قنوات 

 للإدمان. عكس المورفین المسبب 
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0.25x3 

0.25 



الجزء الثالث: المخطط  
 النقاط توزع كالتالي: 

 0.75مراحل النقل المشبكي  -
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