
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربية الوطنية

 0202دورة:                                   تجريبيبكالوريا التعليم الثانوي الامتحان 

 لولاية الوادي 20مقاطعة: ال ثانويات                                          علوم تجريبية الشعبة:

 د  22سا  20المدة:                       الطبيعة والحيــــاة           علوم اختبار في مـــــــادة:
 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

 الموضوع الأول

 (10من  5إلى الصفحة  10من  1صفحات )من الصفحة ( 05) يحتوي الموضوع الأول على

 نقاط(  20التمرين الأول: )

أي خلل في بنيته ينجم عنه اختلالات صحية  غير أن ،ينات على بنيتها الفراغيةيتوقف نشاط البروت

من أعراضه خلل في نمو الصفات الجنسية الذكرية.  وهو مرض نادر يصيب الذكور، Kennedy تلازمةكم

يتواجد في  ذو بنية ثالثية علاقة بمستقبل من طبيعة بروتينية الهه المتلازمة حيث بينت الأبحاث أن هذ

  .الوثيقة المساعدة نقدم Kennedyمتلازمة ولمعرفة أصل   .سيتوبلازم الخلايا الجنسية

 

  

 

 

 وثيقة مساعدة

 .مميزات البنية الثالثية للبروتين حدد -1

 بنيويالاختلال العلاقة في نص علمي منظم ومهيكل  بيَنّبالاستعانة بالوثيقة المساعدة ومعارفك  -2

 .kennedy متلازمة بظهور للبروتين

 10من  1صفحة    
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 10من  0صفحة 
 

 

 (نقاط 07: )نيالتمرين الثا

 Amitrole لمبيد ،كيميائية كامنة طاقة طاقة الضوئية إلىتستهدف مبيدات الأعشاب تعطيل آليات تحويل ال

 ،الحقولو ل لإزالة الحشائش الضارة المعمرة ذات الجذور العميقة من الممراتيستعمو تأثير نوعي

تطفل على حقل البرسيم الذي زرعه كنبات  Cuscute استعمله أحد المزارعين للتخلص من نبات الحامول

 .تات البرسيم و لم يؤثر على نبات الحامولاقضى المبيد على أغلب نبفعلفي لأبقاره الحلوب 

 الجزء الأول:

تتشابه )تات القمح امجموعة من نبعلى النباتات تم رش  Amitrole لمبيدلمعرفة آلية التأثير النوعي   

ركت في المخبر بالمبيد مقارنة مع مجموعة مماثلة شاهدة، ت   (النشاطات الأيضية لكل من القمح و البرسيم

 .(1)من الوثيقة  (أ)ب ممثلة في الشكل . نتائج التجارات خلال وقت التجربة معرضة للضوءالنبات

قياس طول مع تقدير و Amitrole راكيز مختلفة من المبيدتات قمح بتافي تجربة موازية تمت معالجة نب 

 .يوم بعد المعالجة 12الجزرينية تات وكمية الأصبغة اليخضورية وانبال

 .(1)من الوثيقة  (ب)نتائج القياسات المتحصل عليها من التجارب مدوّنة في جدول الشكل 

 

 

كمية الصبغات الجزرينية 
 في النبتة الواحدة

 gµ 

كمية الصبغات 
اليخضورية في النبتة 

 الواحدة 

gµ 

طول 
 النبتات

mm 

 تركيز المبيد

moLL
-1 

 )شاهدة( 0 105.5 56.6 12.7

11.0 46.8 98.9 1×10–5 M 

6.7 26.8 93.8 2×10–5 M 

1.3 7.3 77.5 4×10–5 M 

0.5 2.0 72.1 1×10–4 M 

0.3 1.7 38.3 2×10–4 M 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 (1الوثيقة )

 (.1لنتائج الشكل )أ( من الوثيقة ) تحليلاقدم  -1 

  على نبات القمح. Amitroleتأثير مبيد  (1من جدول الشكل )ب( للوثيقة )استخرج  -2

 :الثاني الجزء

ثم  كل نبات خليطمن أوراق  استخلاص تملفهم التأثير الاختياري للمبيد على البرسيم دون نبات الحامول  

  .(2)من الوثيقة  (أ)في الشكل  ممثلة نتائجالو الكروماتوغرافياتقنية عن طريق  فصله

 

 

 نباتات شاهدة

 نباتات معالجة بالمبيد
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 10من  2صفحة 
 

 

ازية بالتجريب المدعم وضعه في حيز مغلق لقياس المبادلات الغ وتم فصل نبات الحامول عن البرسيم 

 .(2)من الوثيقة  (ب)تسجيل النتائج بيانيا في الشكل و ExAO بالحاسوب

 

 

 

 

 

 

                                       نتائج كروماتوغرافيا لنبات البرسيم                                 نتائج كروماتوغرافيا للحامول      

 الشكل )أ(

 

 (بالشكل )

 (2الوثيقة )

 

 .تات البرسيم دون التأثير على الحامولاعلى نب Amitrole لماذا قضى مبيد بينّ( 2الوثيقة ) باستغلال -1 

 عملية تنصح بها المزارعيين للتخلص من النباتات التي تقلل من المردود الزراعي طريقةاقترح  - 2

 . كالحامول

 نقاط(  08: )الثالثالتمرين 

نه في حالة فعالية الجهاز المناعي يتم إقصاؤها، إلا أ تتعرض العضوية للعديد من المستضدات وبفضل

المختصين في المجال الطبي لتقوية الجهاز المناعي الفيروسات يعجز الجهاز المناعي عن صدها، مما دفع 

 ات ضدها.نتاج لقاحبإ

كاروتينات     

وراليصف  
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 10من  0صفحة 
 

 

 سنة.نفلونزا عدة شهور ورغم ذلك يتم تجديده كل الأيتطلب إنتاج لقاح ضد فيروس 

الملقحة )وسط  جاجكثار منها بوضعها في بيوض الدسلالات فيروسية محددة ثم الإ انتقاءنتاج اللقاح يتم لإ

اثر وبعد ذلك تعزل الفيروسات الناتجة ويتم تعديلها لجعلها غير فعالة )غير نشطة( لكن ملائم( وتركها تتك

 ح.وهي المستعملة في اللقا NAو  HAددات الفيروسية أهمها حتبقى محتفظة بالم

 التالية:الحماية التي يمنحها ضد الفيروسات نقدم الدراسة مدى اللقاح و أهميةلفهم 

 الجزء الأول:

 .(1ضد سلالة من فيروس الأنفلونزا، بنيته ممثلة بالشكل )أ( من الوثيقة ) تم إنتاج لقاح

ي لكل من الأجسام المضادة وكذا أحد أنواع الشكل )ب(  الفيروسي عند  ARNيمثل نتائج التقدير الكمِّّ

 شخصين أحدهما ملقح وآخر غير ملقح.

 

كل ضد فيروس الانفلونزا تجديد اللقاح  بببها س وضحتفرضية  حرِ تَ ق  اِ (1معطيات الوثيقة ) باستغلال -1

 .سنة
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 10من  0صفحة 
 

 

 :الثانيالجزء 

التأكد من صحة الفرضية المقترحة ضد فيروس الأنفلونزا كل سنة و للتعرف على سبب تجديد اللقاح

 ( حيث:2نستعرض معطيات الوثيقة )

الشكل )أ( يمثل رسما تخطيطيا للملاحظة المجهرية لنتائج حضن خلايا لمفاوية مع محدد المستضد الببتيدي 

(HA). 

ونتائجها على الببتيد الغشائي الفيروسي  ARN( على مستوى الـ C( و )Bالتغيرات ) يظهر الشكل )ب(

(HA .خلال بضع سنوات ) 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

على مما يسمح بالمصادقة التغيرات التي حدثت للفيروس  بدقة حرَ ش  اِ( 2) على نتائج الوثيقة بالاعتماد -1

  صحة الفرضية.

 طريقة وقائية أخرى لحماية الأفراد من العدوى الفيروسية. حرِ تَ ق  اِ -0

 :الثالثالجزء 

في مخطط الاستجابة المناعية الخلطية التي يثيرها اللقاح ضد  ن  يِّ بَ ومعارفك من هذه الدراسة  نطلاقا  إ

  تواجه المختصين في ايجاد لقاح فعال. أهمية اللقاح والصعوبات التي مُب رزا  فيروس الأنفلونزا 

 انتهى الموضوع الأول
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 10من  6صفحة 
 

 

 الموضوع الثاني

 (10من  10إلى الصفحة  10من  6صفحات )من الصفحة  (06) على الثانييحتوي الموضوع 

 نقاط( 20التمرين الاول : )    

تقوم النباتات الخضراء بتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في المادة العضوية التي تعتبر     

التي تثبط أحد مكونات السلسلة التركيبية الضوئية  Bipyridilumsمصدر غذائه، غير أنه في وجود مادة 

 وموته . تهيفقد النبات الأخضر حيوي

 .نقدم الوثيقة المساعدةعلى النبات الأخضر معرفة تأثير هذه المادة ل

 
 وثيقة مساعدة

 .سنتاز( ATP، الكرية المذنبة ) T2، الناقل النظام الضوئي دور حدد -1

     في نص علمي منظم ومهيكل كيف تتسبب مادة اشرحاعتمادا على الوثيقة المساعدة ومعارفك  -2

Bipyridilums النبات الأخضر. وموت ةفي فقدان حيوي 

 نقاط(  07التمرين الثاني )

 في هذا الاطار. تستمد نوعيتها من بنيتها الفراغية المميزة ،إنزيمات بتدخلالتفاعلات الأيضية فز تح 

إيجاد حلول تخصصه الوظيفي من أجل لقة بالعلاقة بين بنية الإنزيم واستغل العلماء المعلومات المتع

 .علاجية لمشاكل صحية

 الجزء الأول:

عد ذو أهمية بالغة يو (mévalonate) وسيط يتدخل في مسلك أيضي يدعى مسلك HMGCR إنزيم   

من الكولسترول الموجود في  %07كونه المسؤول عن إنتاج مواد ضرورية لتركيب  ،عند الإنسان

  يحفزهوكذا التفاعل الذي  (mévalonate) ( مسلك1الجسم. يوضح الشكل )أ( من الوثيقة )
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 10من  7صفحة 
 

 

وكذا تفاصيل حول  للإنزيم ( البنية الفراغية1يبرز الشكل )ب( من الوثيقة )، بينما  HMGCRإنزيم

 .نشاط موقعه الفعال

ل )أ(
شك

ال
 

 

 

 الشكل )ب(

 (1الوثيقة )

 .HMGCRدور الإنزيم ( 1من الشكل )أ( للوثيقة )استخرج -1 

 (.1من الشكل )ب( للوثيقة ) HMGCRلبنية الإنزيم وصف ا قدم  - 2

  :الثاني الجزء

وراثي يتميز بارتفاع مستويات الكولسترول في الدم هو اضطراب  (FH) فرط كولسترول الدم العائلي

يستعمل  للأمراض القلبية الوعائية. المسبب (LDL) وتحديدا مستويات البروتين الدهني منخفض الكثافة

 .علاج هذا المرضل Pravastatinدواء 

  حيث:( 2الوثيقة ) دراسةنقترح  الدواء لية تأثيرآلفهم  

   . HMG-CoAوكذا  Pravastatin الشكل )أ( يوضح جزيئة

 الكبدية. ( يبرز آلية عمل الدواء في الخلية2الشكل )ب( من الوثيقة )

 

HMG-CoA 
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 10من  8صفحة 
 

  

  

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 (2الوثيقة )

 : اتملاحظ

  .LDLت شرف على تركيب مستقبل  ،R-LDL مورثة - 

  LDL إلى ذو كثافة منخفضة جدا يتحول في مجرى الدم  VLDL بروتين دهني -

  .مما يسمح باقتناصه من طرف الخلية،  LDL غشائي يعمل على تثبيتبروتين  LDL مستقبل - 

 .(2مرض فرط كولسترول الدم العائلي باستغلالك الوثيقة ) Pravastatin دواء عالجكيف ي وضح -1

 (FH)  طريقة علاجية بديلة لتحسين الحالة الصحية لدى الأفراد المصابين بمرض اقترح -2

 نقاط(  80التمرين الثالث : )

يعمل الجهاز العصبي على ضمان التنسيق بين أعضاء الجسم بفضل بروتينات عالية التخصص تؤمن نقل 

الجزيئات لإنتاج  هذه مميزات، وفي نفس الإطار استغل المختصون رسالة العصبية على مستوى المشابكال

توفر ظروف إضاءة رغم ، فتح الكامل لحدقة العينبالالعين  فحصستعمل ليهو قطرات و، دواء الأتروبين

 قوية .

 :الدراسة التالية ت قدم آلية عمل دواء الأتروبينلمعرفة 

 :الأول الجزء

 حيث: مختلفةظروف   في العين حدقة منعكس (1) الوثيقة تمثل

HMG-CoA 

Pravastatin 
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 10من  9صفحة 
 

 

 )في الإضاءة وفي الظلام(  الطبيعية الحالة في العين حدقة حالة يمثل )أ( الشكل

 .في وجود الضوءالشكل )ب( يمثل حالة حدقة العين عند معالجتها بمادة الأتروبين 

 .توى العضلات الملساء لحدقة العينيمثل آلية عمل المشبك العصبي العضلي على مس الشكل )ج(

 

 .ين على حدقة العين في وجود الضوءتأثير مادة الأتروب وضحانت ينتفرضي رحتَ اق  ( 1الوثيقة ) باستغلال -1

 : الثاني الجزء

 حيث: (2الوثيقة ) في قدمةم ات تجريبية نتائجهادراس أجريت تينإحدى الفرضيلغرض التحقق من صحة 

 :فأر عين لحدقةالمشبك العصبي العضلي  على الأتروبين ومادة كولين الأستيل تأثير الشكل)أ( يمثل 

 مسترخية العضلة 0 عند ز . 

 في الشق المشبكي كولين الأستيل حقن 1 ز عند. 

 في الشق المشبكي الأتروبين ومادة كولين الأستيل حقن 2 عند ز . 

  

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 

 الشكل )ج(

 (1الوثيقة )

 حدقة العين

 العينلحدقة عضلة ملساء 

 الأستيل كولين
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 10من  12صفحة 
 

 

 .جزيئة الأتروبينو لكل من الأستيل كولين الصيغة الكيميائيةالشكل )ب( يوضح 

 الشكل )ج( يبين مقر تأثير الأتروبين.

 
 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 

 الشكل )ج(

 (2الوثيقة )

 

دور الأتروبين في الفتح الكامل للحدقة رغم وجود الضوء بما يسمح لك  أبرز( 2الوثيقة )باستغلالك  -1

 .سابقا تينالمقترح تينصحة إحدى الفرضيعلى  بالمصادقة

 العين في وجود الضوء. تساعد طبيب العيون لفحصطريقة أخرى  اقترح -2

 الجزء الثالث :

ند ع  Atropineـآلية تأثير مادة ال وظيفي رسم تخطيطيب وضحمستعينا بنتائج هذه الدراسة ومكتسباتك   

 العين .فحص 

                                                                                                 

 انتهى الموضوع الثاني

 غشاء بعد مشبكي

 الأتروبين

    الأستيل كولين



 11من  1الصفحة 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 0202دورة:                                   تجريبيبكالوريا التعليم الثانوي الامتحان 

 لولاية الوادي 20ثانويات المقاطعة:                                           علوم تجريبية الشعبة:

 الطبيعة والحيــــاة علوم ختتبار يي مـــــــادةالمقترح لاتصحيح 

  الأول شبكة تقييم الموضوع
 ن إجمالية ن مفصلة مؤشرات الإجابة التعليمات

 نقاط 5التمرين الأول 

التعليمة 

1 

 :  تحديد مميزات البنية الثالثية للبروتين

 ،COOHونهايتها  -H2Nـ مكون من سلسلة ببتيدية واحدة ، بدايتها 

فقط، أو اثنين  (βورقية ) فقط أو (αحلزونية )) على الأقل بنيتين ثانويتينبها  -

   معا(

    بينها مناطق انعطاف يفصل -

، بين الكيميائيةأنواع من الروابط  4ـ تحافظ هذه البنية على استقرار بواسطة 

الشاردية، بط الكبريتية ، الرواالروابط  :وهيجذور الأحماض الأمينية المختلفة 

 . الكارهة للماءالجذور  ، تجاذبالروابط الهيدروجينية

المستوى البنائي الثالثي للبروتينات الوظيفية يكسبها موقعا خاصا أو أكثر ، يحدد ـ  -

 تخصصها الوظيفي

 

 

 

 ن 0.52

× 

5 

 

 

 

 

 
1.25 

 ن

التعليمة 

2 

 : Kenndyيبين علاقة الاختلال البنيوي للبروتين بظهور متلازمة النص العلمي 

  المقدمــــة:

 تشكل خلايا العضوية كالخلايا الجنسية بروتينات تكتسب بنية فراغية طبيعية
مستقبلات الهرمونات الجنسية الذكرية، وعندما مثل ، تمكنها من القيام بوظائفها

 .Kenndyتختل هذه البنية تظهر أعراض متلازمة 

ـ ما هي علاقة اختلال بنية مستقبلات الهرمونات الجنسية الذكرية بظهور 
  ؟Kenndyأعراض متلازمة 

 العـــرض:

ـ في الحالة العادية تحتوي الخلايا الجنسية على مورثة تتميز بتكرار الثلاثية 

CAG 51 ستقبل الهرمونات الجنسية ، بالتعبير المورثي وبعد النضج ينتج ممرة

 ، بنيته ثالثية طبيعية ويبقى في الهيولىالذكرية

........................................................................................  

ـ ينقل الدم الهرمونات الجنسية الذكرية للخلايا الجنسية ، وبعد النفوذ يشكل 
. الهيولى لتنظيم نشاط هذه الخلايا( داخل عقدا ) مستقبل ـ هرمون جنسي مذكرم

....................................................................................... .. 

، فيتم شط مورثة الصفات الجنسية الذكريةـ المعقد ينفذ إلى داخل النواة وين
  التعبير المورثي الذي ينتج عنه بروتين يؤدي إلى تطور الصفات الجنسية

الذكرية وهي الحالة العادية . 
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...................................................................... ................ 

وبسبب الطفرة التي أصابت  Kenndyـ عند الشخص المصاب بمتلازمة 

 CAG، ظهر أليل جديد يتميز بتكرار الثلاثية الجنسيةمورثة مستقبل الهرمونات 

مرة.  38

......................................................................................  

 لطافر وبعد النضج مستقبل للهرموناتللأليل اـ ينتج عن التعبير المورثي 
، طويلة لتغير عدد الأحماض الأمينية البيبتيدية، سلسلته ببنية ثالثية الجنسية
المستقبل   بنية لمحافظة على استقرار البنية نتج عنها اختلالالروابط ا فتتغير

..............................................................................  

بالهرمون الجنسي الذكري  عند الشخص المصابلمستقبل الهرموني ايرتبط ـ 
 ي ذكري ( في الهيولى ، والذي يدخلمستقبل ـ هرمون جنسل المعقد )فيتشك
، فلا لجنسية الذكريةامورثة الصفات  الثقوب النووية إلى النواة لكن  يثبطعبر 

، إنها ضعف تطور الصفات الجنسية الذكريةيتم التعبير المورثي مما يؤدي إلى 
.  Kenndyمتلازمة  

.......................................................................................  

 :الخاتمة

ب الطّفرات التي تصيب ، وأي خلل في البنية بسببنية البروتين تحدد وظيفته 
، ستقبل الهرمونات الجنسية الذكريةة كحالة متالمورثات يفقد البروتين وظيف

 ...................... Kenndyبمتلازمة  حيث ينتج عن توقف نشاطه الاصابة
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 نقاط 7التمرين الثاني  

 ن إجمالية ن مفصلة مؤشرات الإجابة التعليمات

 اتتعليم

 الجزء

 الأول

نشاط التركيب الضوئي  ين لتغيراتمنحنىيمثل  تحليل نتائج الشكل )أ(: -1

 حيث نلاحظ: Amitrolلنباتات شاهدة واخرى معالجة بمبيد 

التركيب الضوئي ثابتة عند القيمة عند النباتات الشاهدة: تكون نسبة نشاط -

000  بمرور الزمن 

قبل العلاج  : تكون نسبة نشاط التركيب الضوئيعند النباتات المعالجة بالمبيد-

 عند الزمن 00لتتناقص نسبته بعد العلاج لتصل الى حوالي  87حوالي 

 سا ثم تثبت عند هذه القيمة بمرور الزمن50

 

 )أو يقلل أو يؤثر سلبا( على تثبيط Amitrol: يعمل المبيد العشبي الاستنتاج

 عند نبات القمح. عملية التركيب الضوئي

 

 على نبات القمح:Amitrolتأثير مبيد -0

تات انبقياس طول المع تقدير و Amitrole تات قمح بتراكيز مختلفة من المبيدانب

 :المعالجةيوم بعد  05الجزرينية وكمية الأصبغة اليخضورية و

moLLتركيز المبيد )
( mm 55121يصل إلى ) يكون طول النبات الأعظمي( 0 1-

 وكمية الصبغات اليخضورية عالية وكذلك كمية الصبغات الجزرينية.

بتزايد تركيز المبيد يتناقص  M 4–55×.إلى غاية تركيز  M 1–55×5من تركيز 

، كما تتناقص كمية الصبغات   mm 3823طول النبات تدريجيا إلى أن يصل إلى

  gµ 0.3 و gµ 1.7 اليخضورية وكذا الجزرينية لتصل على التوال
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  .نمو النباتالتركيب الضوئي وبالتالي  Amitrolلمبيد يعيق االاستنتاج: 
 

 ن 521
 

 اتتعليم

 الجزء

 ثانيال

تات اعلى نب Amitrole ن لماذا قضى مبيدي  بيلت( 2باستغلال الوثيقة ) -1

 :البرسيم دون التأثير على الحامول

وراق أائج الفصل الكروماتوغرافي لخليط يمثل نت (:0الوثيقة ) من الشكل )أ(

 كل من نبات البرسيم ونبات الحامول حيث نلاحظ:

 بوأ  من الصبغات وهي اليخضورنواع أربعة أيحتوي نبات البرسيم على -

  .بينما يخلو نبات الحامول من هذه الصبغات كاروتيناتيصفور والو

 

 .البرسيم نبات يخضوري بينما الحامول فهو غير يخضوري الاستنتاج:

  

  (:0الوثيقة ) من (بالشكل )
بدلالة الزمن في الضوء والظلام  لنبات الحامول O2كمية منحنى بياني لتغيرات 

  حيث: 

 بوتيرة غير منتظمة  في الحيز  O2: في الضوء تتناقص كمية د 1إلى  0من -

 . 00..50الى  52..50من اقل من 

بوتيرة غير  في الحيز  O2تتناقص كمية د: في الظلام يستمر 2إلى  د1من -

 . 00..50الى اقل من   21.300من  منتظمة

  

لنبات الحامول بدلالة الزمن في الضوء  CO2 كميةمنحنى بياني لتغيرات 

 والظلام حيث:

في الحيز الذي يحتوي النبات  CO2: في الضوء تتزايد كمية د 1إلى  0من -

 هاالى اكثر من  0.082بوتيرة منتظمة من اقل من 

بوتيرة  في الحيز  CO2كمية  د: في الظلام استمرار تزايد 2إلى  د1 من -

 د.2عند الزمن   0.180ليصل إلى  منتظمة

 

 :الاستنتاج

في  CO2ويطرح  O2التنفس فقط فهو يمتص  ةظاهرب يقومنبات الحامول 

 الضوء.

 (:للإجابة عن التعليمة )الدمج الربط

ففي وجود مبيد  ب الضوئينبات البرسيم نبات يخضوري فهو يقوم بعملية التركي

الذي يعمل على تأثير على صبغات التركيب الضوئي فيمنع تحويل طاقة ضوئية 

إلى طاقة كيميائية كامنة فلا يركب المادة العضوية ومنه توقف نمو نبات البرسيم  

( لايخضوري لعدم احتوائه عل الصبغات )نبات على نبات الحامول ولا يقض

  .ملية التركيب الضوئيلا يقوم بعو فهو يقوم بالتنفس فقط

نصح المزارعيين للتخلص من النباتات التي تقلل من لاقتراح طريقة عملية  - 2

 : المردود الزراعي كالحامول

 مبيد نوعي يؤثر على عملية التنفس عند نبات الحامول. استعمال 
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 ن إجمالية ن مفصلة مؤشرات الإجابة التعليمات
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تعليمة 

 الجزء

 الأول

 كل سنة:  ضد ييروس الانفلونزا تجديد اللقاح  بببها س وضحت اقتراح يرضية -

  :يمثل بنية فيروس الأنفلونزا حيث (:1الوثيقة )من  استغلال الشكل )أ( -

ونوعين من الغليكوبرتينات  M2يتكون من غلاف فيروسي يتخلله بروتين  -

HA وNA  ،)يمثلان أهم محددات الفيروس( 

( تحجز مادة وراثية عبارة عن معقدات بروتينية M1ومحفظة داخلية )بروتين  -

 .الفيروسي ARNمرتبطة بعدة أنواع من الـ 

 : الاستنتاج

عدة يمتلك  ARNمن فيروسات الراجعة مادته الوراثية  فيروس الأنفلونزا

   .محددات

ي (:1الوثيقة )من  (باستغلال الشكل ) - لكل من  )و.إ( يمثل نتائج التقدير الكم ِّ

الفيروسي  ARNوكذا أحد أنواع  ضد فيروس الانفلونزا الأجسام المضادة

  :حيث بدلالة الزمن )الأسابيع( شخصين أحدهما ملقح وآخر غير ملقحل

 لم يتم تلقيحه عند شخص : 

تكون كمية كل من الأجسام المضادة ونوع  ( أسابيع:7إلى  0من ) قبل العدوى-

  منعدمة.الفيروسي المدروس  ARNالـ 

  (:7)في بداية الأسبوع  عند العدوى

إ( عند الأسبوع و.) .الفيروسي لتبلغ أقصاها  ARNكمية نوع الـ لتزايد سريع -

تقريبا ثم تتناقص تدريجيا حتى تنعدم في منتصف الأسبوع العاشر وتستمر في  9

 في باقي الأسابيع. الانعدام

)و.إ(  0لتبلغ أقصاها  7تزايد كمية الأجسام المضادة في منتصف الأسبوع ت - 

في منتصف  نعدامتقارب الاأن  إلىثم تتناقص تدريجيا  9عند منتصف الأسبوع 

 .12سبوع الأ

 ظهور أعراض الأنفلونزا خلال الأسبوع الأول من تلقي العدوى.  - 

 تم تلقيحه عند شخص : 
يبدأ تزايد كمية الأجسام المضادة في منتصف  أسبوع: 0 عند أخذ اللقاح -

إ( عند منتصف الأسبوع الثاني ثم تتناقص  و.) 0لتبلغ أقصاها  الأولالأسبوع 

 . 7الأسبوع  تدريجيا دون أن تنعدم حتى

سريع وبكمية أكبر  تزايديظهر بعد يومين  :7عند العدوى في بداية الأسبوع  -

تثبت عند هذه  تقريبا ثم 00إ( عند الأسبوع .)و 2المضادة لتبلغ أقصاها  لأجسام ل

)و.إ( عند الأسبوع  4لتصل غلى  تتناقص تدريجيال 11القيمة إلى غاية الأسبوع 

13. 

 الفيروسي معدومة طيلة فترة التجربة. ARNتبقى كمية الـ  -

 تلقي العدوى.   رغمعراض الأنفلونزا لأ غياب كلي -

الاستجابة المناعية الخلطية ضد يعمل اللقاح على تسريع وتكثيف : الاستنتاج

 .الأنفلونزا فيروس
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 الفرضية: )صياغة(مرحلة الربط لبناء 

ومحددات نوعية من  ARNمادة وراثية تتمثل في الـ يملك فيروس الأنفلونزا  

، يتم استعمال لقاحات ضد  NAو HA برتين والغليكو M2 بينها بروتين

فيروس أنفلونزا تثير رد مناعي خلطي أولي، إلا أن هذه اللقاحات يتم تجديدها كل 



 11من  5الصفحة 
 

 سنة وعليه يمكن اقتراح الفرضية التالية:

تغير محددات الفيروس  :هو كل سنةسبب تجديد اللقاح ضد فيروس الانفلونزا 

بسبب خلل في مادته الوراثية )طفرة( مما يؤدي إلى ظهور سلالات فيروسية 

 جديدة 

تعليمة 

 الجزء

 ثانيال

شرح التغيرات التي حدثت للفيروس والمصادقة على صحة الفرضية  -1

 : (2)باستغلال الوثيقة  المقترحة

يمثل رسما تخطيطيا للملاحظة المجهرية لنتائج حضن خلايا  (:أاستغلال الشكل )

  :( حيثHAبتيدي )يلمفاوية مع محدد المستضد الب

  HAعلى المحدد الفيروسي LBتعرف  -

 LBmالتمايز لتعطي المحسسة على التكاثر و LBتنشط  IL2بتحفيز من و -

 .LBpو

 

اثارة استجابة مناعية   HAعلى المحدد الفيروسي  LBيثير تعرف  الاستنتاج:

 .نوعية  LBmانتاج خلاياب خلطية تنتهي

 

إنطلاقا   ARNعلى مستوى الـ (C( و )Bيمثل التغيرات ) (:باستغلال الشكل )

 ( حيث:HA( ونتائجها على البيبتيد الغشائي الفيروسي )Aمن الحالة العادية )

يتضح وجود طفرة )حذف( على مستوى الرامزة (: A( مع )Bبمقارنة ) -

( مما أدى في C) حيث تم حذف القاعدة المشفرة للحمض الأميني الهيستيدين

الموالية و انعكس ذلك بظهور تتابع آخر للشفرة الوراثية  القواعدتغير في ترتيب 

ألانين(  -وبالتالي ترجمة إلى متتالية أخرى من الأحماض الأمينية )ميثيونين 

)سلالة  HAغليسين( فيسمح ذلك بظهور شكل جديد للمحدد  -)هيستيدين  عوض

5009). 

(: يتضح وجود طفرة ثانية )استبدال( على مستوى الرامزة B( مع )Cبمقارنة ) -

( مما أدى في C( بـ )G) نين حيث تم استبدال القاعدةالمشفرة للحمض الأميني ألا

فسمح ذلك  ،برولين نين( إلى ض الأميني ) ألاتغير تعبير الرامزة من الحم

 (.5000)سلالة  HAبظهور شكل أكثر تحورا للمحدد 

 

أثناء تكاثر الفيروس إلى طفرات تؤدي  الفيروسي ARNالـ : يتعرض الاستنتاج

 . HAإلى ظهور أشكال جديدة من المحدد الفيروسي 
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 مرحلة الربط لبناء الإجابة على تعليمة الجزء الثاني:

( إلى العضوية استجابة مناعية خلطية يتم خلالها HAيثير دخول المستضد )

(، تكون هذه الأخيرة الخلايا التي يعتمد عليها اللقاحو هي نوعية ) LBmانتاج 

( نتيجة الطفرات HAالفيروسي ) غير فعالة في حالة حدوث تغي ر في بنية المحدد

ديدة ظهور سلالات جأثناء تكاثر الفيروس ) الفيروسي ARNالـ التي تمس  

، و هو ما يؤكد صحة متحورة من فيروس الأنفلونزا( ما يجعل اللقاح غير فعال

 . قترحة في الجزء الأول من التمرينالفرضية الم

 

 :طريقة وقائية لحماية الأيراد من العدوى الفيروسية اقتراح -0

  تلقي لقاح به عدة فيروسات تنتمي لسلالات مختلفة.-
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تعليمة 

 الجزء

 ثالثال

انجاز مخطط الاستجابة المناعية الخلطية التي يثيرها اللقاح ضد ييروس 

تواجه المختصين يي ايجاد  أهمية اللقاح والصعوبات التيالأنفلونزا مع ابرازا 

 :لقاح يعال

 
   العنوان:
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  الثاني شبكة تقييم الموضوع
 ن إجمالية ن مفصلة مؤشرات الإجابة التعليمات

 نقاط 5التمرين الأول 

التعليم

 1ة 

  .سنتاز( ATP، الكرية المذنبة ) T2، الناقل النظام الضوئيدور  تحديد

 الــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدور العناصر

ويتأكسد ويفقد  يستقطب الفوتونات الضوئية فيتهيج  - النظام الضوئي

 إلكترونات غنية بالطاقة.

 .بالأكسدة الضوئية للماء PSIIيقوم  -

 ناقل للإلكترونات  - T2 الناقل

Hللبروتونات ) ضخو -
+

من الحشوة إلى داخل تجويف  (

 التلاكويد 

 الكرية المذنبة

(ATP )سنتاز 

F0  :لبروتونات )إخراج ا يعمل علىH
+

داخل من  (

   إلى الحشوة وفق تدرج تركيزها تجويف التلاكويد

F1  :ب يتركATP  إنطلاقا منADP  وPi   الفسفرة(

 الضوئية(
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التعليم

 2ة 

وموت النبات  ةيي يقدان حيوي Bipyridilums كيف تتسبب مادةيبين النص العلمي 

 الأختضر.

  المقدمــــة:

في المادة العضوية  تحويل الطاقة الضوئية إلى كيميائية كامنةب تقوم النباتات الخضراء 

التي  Bipyridilums ، غير أنه في وجود مادة )غلوكوز( التي تعتبر مصدر غذائيه

 تثبط أحد مكونات السلسلة التركيبية الضوئية يفقد النبات الأخضر حيوته وموته.

تؤدي إلى في فقدان النبات الأخضر لحيوته وBipyridilums   مادة تتسبب كيف -

 موته؟

 العـــرض:

  في غياب مادة( في الحالة العادية الطبيعيةBipyridilums:) 

 تستقطب الأنظمة الضوئية الفوتونات الضوئية فتتهيج وتتأكسد وتفقد إلكتروناتها -

 :الماء الضوئية إلكتروناته من أكسدة PSIIيسترجع النظام الضوئي  -

 ( H2O          O2+4è+4H
+

 2) 

التي  PSIIإلكتروناته من أكسدة  النظام الضوئي  PSIيسترجع النظام الضوئي  -

( وفق الخاصية الفيزيائية من كمون أكسدة T1،T2،T3) تنتقل عبر سلسلة النواقل

 وإرجاع منخفض إلى كمون أكسدة وإرجاع مرتفع فاقدة بذلك طاقة.

T1عبر سلسلة النواقل ) والمنتقلPSI الإلكترونات التي يفقدها  ترجع -
-

، 
-

5T )

NADP النهائي الطبيعي لإلكتروناتامستقبل 
+

NADPH,Hالى  
+

2Hبوجود  
+

 

 وفق المعادلة التالية: ريدوكتاز NADPوبتدخل إنزيم 

  +4è              2 NADPH,H
+

NADP
+
 + 4H

+
 2 

يصاحب نقل الالكترونات على طول السلسلة التركيبية الضوئية تراكم البروتونات  -

 يدئفي تجويف التيلاكو  T2ضخ عن عن اكسدة الماء و :الناتجة

 F1   للكرية المذنبة فيؤدى الى تحفيز   F0 تنتشر البروتونات على شكل سيل عبر -

 والمعادلة التالية توضح ذلك: ADP + Piانطلاقا من   ATPلتركيب 

     ATP  + H2O                 طاقة  + ADP + Pi 
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NADPH.Hتركيب  -
+

يت تثبب يسمح حيويةللمرحلة الكيمو الضروري ATPالـ و 

منه المواد الضرورية لتسيير مختلف النشاطات الحيوية غاز الفحم و إنتاج السكريات و

التي يعتمد على المادة و الطاقة المستمدة من نواتج وحيوته نمو النبات يستمر ف

 ي.التركيب الضوئ

 في الحالة وجود مادة Bipyridilums: 

 النظام الضوئي الأول  ومنه عدم ارجاع المستقبل النهائياكسدة  يمنع )يثبط(-

توقف تهيج وأكسدة النظام الضوئي الثاني نتيجة تراكم الالكترونات في النواقل  -

T1.T2.T3   

نتيجة عدم وجود تراكم في البروتونات لتوقف اكسدة الماء  ATPـ توقف تركيب ال-

  T2وضخ 

 ي الى غياب المرحلة الكيموحيوية غياب نواتج المرحلة الكيموضوئية يؤد -

عدم تركيب المادة العضوية التي هي مصدر للطاقة والغذاء للنبات فيفقد حيويته مما  -

 يؤدي الى موته 

 

 حل للمشكلة المطروحة الخاتمة:

 PSIيتسبب المبيد في موت النبات الأخضر من خلال تثبيطه لنشاط النظام الضوئي 

الضروري للمرحلة  ATPوالـ  +NADPH.Hتركيب مما ينتج عنه عدم 

وبالتالي عدم تركيب المادة العضوية الضرورية لحياة ونمو النبات مما  حيويةالكيمو

 يؤدي إلى موته.

التقنيين المختصين  وبمساعدةالرقابة  المبيدات تحتكمؤشر آخر ينبغي استعمال  أو

باتات الزراعية أو بالجرعات المناسبة حتى لا تؤثر على باقي الن لاحترام رشها

 الحيوانات .

: ألا يمكن أن يؤثر هذا المبيد على باقي النباتات الزراعية ؟ أو على الإنسان كمشكل أو

 و الحيوان ؟
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 نقاط 7التمرين الثاني  

 ن إجمالية ن مفصلة مؤشرات الإجابة التعليمات

تعليمة 

 الجزء

 الأول

  :HMGCRاستخراج من الشكل )أ( دور الإنزيم -1

والتفاعل الذي يحفزه  انزيم  mévalonate  مسلك أيضي -أ -يمثل الشكل 

HMGCR :حيث نلاحظ 
 HMG-COAالى مركب Acetyoacetyl-CoA وAcetyl-CoA يتم دمج -
الى حمض الميفالونيك  HMGCRبتدخل الانزيم   HMG-COA المركبيتحول  -

 ثم الى الكوليستيرول.
حمض  الىHMG-CoA  تحويلتفاعل  HMGCRانزيم  يحفز: لاستنتاجا

 .ثم إلى الكوليسترول الميفالونيك
 للإنزيم البنية الفراغيةيبرز  :(ب) الشكل من HMGCR انزيمتقديم وصف لبنية  -1

 بحيث: وكذا تفاصيل حول نشاط موقعه الفعال

تحت وحدات وكل تحت وحدة تشكل بنية ثالثية   4يتكون من   HMGCRانزيم-

ل البنى الثانوية مناطق لتتخ ßوريقية الفا و حلزونية بنيات ثانوية من عدة  تتكون
  انعطاف

بطريقة محددة ودقيقة وهي:  أحماض امينية متموضعة 9يتكون الموقع الفعال من -

Asp767*          ،Glu119،Asp695 وهي احماض حامضية 

His866*،lys695، lys69.، lys731.احماض امينية  قاعدي 
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Ser684*،Tyr479 أحماض امينية متعادلة 

 تكون هذه الأحماض متقاربة فضائيا ومتباعدة في تسلسلها.-
تشكل روابط انتقالية نتيجة على مستوى الموقع الفعال HMG-coAتتثبت الركيزة -

 مع جذورالاحماض الآمينية للموقع الفعال والمجموعات الكيميائية للركيزة 
*روابط هيدروجينية لجذور الأحماض الامينية الحامضية والمتعادلة 

Asp767،Glu119،Asp695 Ser684،Tyr479 مع المجموعات الكيميائية

 للركيزة.
 ،His866،lys695 شاردية لجذور الاحماض الامينية القاعدية*روابط 
lys69.،731 lys.مع المجموعات الكيميائية. 

من الأحماض  يتكونموقع فعال  به ذو بنية رابعية  HMGCR انزيم الاستنتاج:-
 HMG-coAموقع تثبيت الركيزة  تشكلالامينية محددة وراثيا 
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تعليمة 

 الجزء

 ثانيال

مرض فرط  parvastatin( لتوضيح كيف يعالج دواء 1استغلال الوثيقة ) -1

 الكوليسترول العائلي: 
 HMG-COAوكذا  parvastatin يوضح جزيئة الدواء  (:أ) الشكلاستغلال 

 :حيث نلاحظ
 HMG-COAالركيزة تتشابه مع بنية Parvastatin جزيئة الدواء -
 .HMGCRعلى التثبت في الموقع الفعال للانزيم  HMG-COA ينافس-
نة للموقع الفعال للانزيم مع تشكل روابط انتقالية بين جذور الاحماض الامينية المكو-

-HMGمما يعيق ارتباط الركيزة  Parvastatin الكيميائية  للدواء المجموعات

COA. 

 
إلى  HMG-COA تحويل تفاعلتنافسيا    Parvastatinيثبط الدواء: الاسنتتاج

 كولسستيرول.
 
 (:ب)الشكل استغلالب لية عمل الدواء في الخلايا الكبديةآح يوضت

 :يؤدي إلى HMGCRيثبط الدواء انزيم 
تركيب  ومنه R-LDL ط مورثة توقف المسلك وعدم تركيب الكوليسترول، فتنش-

 LDL مستقبل

على   LDLفيتثبت ويتثبت على مستوى الغشاء تحويصلاعبر  LDLيهاجر مستقبل -

 الكبدية. مما يسمح باقتناصه من طرف الخليةمستقبله 
في  LDL فينقص VLDL طرح تثبيط التأثير الآخر لعدم انتاج الكولستيرول هو -

 الدم
 .في الدم LDLفعال لتقليل نسبة   Parvastatin دواءيعتبر  :الاستنتاج
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 الربط:
 تحويل مما يمنع  HMGCRانزيم  بتثبيطه التنافسي لنشاط  Parvastatin الدواء 

تاج الكوليسترول مما يقلل ان الى حمض الميفالونيك فلا يتم HMG-COA الركيزة
 الكوليسترول العائلي.وبذلك علاج فرط في الدم  LDLنسبة 

 
 :الطريقة العلاجية لتحسين الحالة الصحية-.

وبالتالي انتاج كميات كبيرة من  R-LDLحقن دواء يعمل على تثشيط مورثة  -
 LDLمستقبل 

 منخفض في الدم LDLوبالتالي يبقى  في الدم VLDLاستعمال دواء يمنع طرح -

 

0.5  

 ن
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 نقاط 8التمرين الثالث 

 ن إجمالية ن مفصلة الإجابةمؤشرات  التعليمات

تعليمة 

 الجزء

 الأول

تأثير مادة الأتروبين على حدقة العين يي وجود الضوء  انوضحت تيناقتراح يرضي -

 :  (1باستغلال الوثيقة )

 الحالة في العين حدقة حالة يمثلالشكل أ:  (:1الوثيقة )من  استغلال الشكل )أ(

 :نلاحظحيث )في الإضاءة وفي الظلام(  الطبيعية

  لتقلص العضلة الملساء. العين يقل قطر حدقةعند تعرض العين للإضاءة -

  .لاسترخاء العضلة الملساء العين قطر حدقة زدادي أما في الظلام-

 .نشاط العضلة الملساءحدقة العين  يتحكم في قطر :الاستنتاج

 

يمثل حالة حدقة العين عند معالجتها بمادة  (:1الوثيقة )من  (باستغلال الشكل )

 في وجود الضوء حيث:الأتروبين 

الحدقة  ينتج عنه زيادة قطرعند تعرض العين المعالجة بمادة الأتروبين للإضاءة  -

   عكس الحالة الشاهدة.

 .يمنع تقلص العضلة الملساء للحدقة رغم وجود الضوءمادة الأتروبين  الاستنتاج:

 

يمثل آلية عمل المشبك العصبي العضلي على  (:1الوثيقة )من  (ج)استغلال الشكل 

  :توى العضلات الملساء لحدقة العينمس

الموجود في حويصلات الزر  الأستيل كولينفي حالة نشاط اللوحة المحركة يتم إفراز 

 ليتثبت على مستقبلاته النوعية الغشائية الموجودة علىي  بكالمشبكي في الشق المش

 العضلة الملساء مما يؤدي إلى تقلصها.  غشاء خلايا

ضروري لنشاط العضلة الملساء لحدقة  الأستيل كولينالمبلغ العصبي  الاستنتاج:

 العين 
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 :الفرضيتين )صياغة(مرحلة الربط لبناء 

عند تعرض حدقة العين للإضاءة )منبه( تستجيب العضلة الملساء المحيطة بحدقة 

تطرح الحويصلات  لزر المشبكيالعين بالتقلص، فعند وصول الرسالة العصبية 

المشبكية محتواها من الأستيل كولين في الفراغ المشبكي ليرتبط على مستقبلاته 

المشبكية فتتقلص مما يؤدي إلى تضييق النوعية في غشاء الخلية العضلية الملساء بعد 

العين  تروبين فنن العضلة الملساء لحدقةحدقة العين، ولكن عند معالجة العين بمادة الأ

 : وجود الضوء، ومنه رغمللحدقة  تسترخي مما يؤدي الى اتساع كبير

لعضلات الملساء لالعضلي  -عمل المشبك العصبيمادة الأتروبين  : تثبط1الفرضية -
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 بتثبته على المستقبلات الغشائية للأستيل كولين. العين  لحدقة

عضلات الملساء للمادة الأتروبين عمل المشبك العصبي العضلي  تثبط:  0الفرضية -

 بمنع طرح الأستيل كولين في الشق المشبكي.لحدقة العين 

0.5 

تعليمة 

 الجزء

 ثانيال

المصادقة على وأبرز دور الأتروبين يي الفتح الكامل للحدقة رغم وجود الضوء  -1

 :(0الوثيقة ) باستغلال تينالمقترح تينصحة إحدى الفرضي

المشبك العصبي  على الأتروبين ومادة كولين الأستيل تأثير يمثل :(أ)الشكل استغلال 

 :حيث نلاحظ فأر عين لحدقةالعضلي 

فالعضلة في حالة    57Mn ـشدة تقلص العضلة تقدر ب: 0إلى الزمن  0من الزمن  -

 مسترخية

زيادة سريعة  :وعند حقن الأستيل كولين في الشق المشبكي 5إلى الزمن  0من الزمن -

 ثم تثبت 49Mnفي شدة تقلص العضلة لتبلغ 

تناقص  :المشبكيوعند حقن الأستيل كولين ومادة الأتروبين في الشق  5وفي الزمن -

تعود العضلة الى حالة ثم  Mn 50تدريجي في شدة تقلص العضلة لتصل إلى 

 استرخاء. 

لمشبك العصبي ا مستوى على عمل الأستيل الكولينمادة الأتروبين ثثبط  الاستنتاج:

 العضلي لحدقة العين.

 

 لكل من الأستيل كولين الصيغة الكيميائيةيوضح  :و)ج( (ب) يناستغلال الشكل

 :حيث نلاحظ مقر تأثير الأتروبين جزيئة الأتروبينو

تتشابه مع الصيغة الكيميائية للأتروبين في الجزء أن الصيغة الكيميائية للأستيل كولين  

 الذي يتثبت به على مستقبل الأستيل كولين. 

 مما يمنع تأثيره. الأتروبين يتثبت على مستقبل الأستيل كولين فيعيق تثبتهالاستنتاج: 
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 مرحلة الربط لبناء الإجابة على تعليمة الجزء الثاني:

نتفاخ النهائي فيتم طرح إلى الافي وجود الضوء تصل الرسالة العصبية الحركية 

 الأستيل كولين في الشق المشبكي رغم وجود دواء الأتروبين 

ليتثبت الأتروبين على المستقبلات الغشائية لخلايا العضلة الملساء لحدقة العين مانعا 

تثبت الستيل كولين وهو ما يبقي العضلة في حالة استرخاء ليتسع قطر الحدقة مما 

 يسمح للطبيب في فحص العين 

 2وينفي الفرضية  1وهذا ما يثبت صحة الفرضية 

 

 :العيون لفحص العين يي وجود الضوء طريقة أخترى تساعد طبيب اقتراح -0

 استعمال دواء يمنع طرح الأستيل كولين في الشق المشبكي- 

تعليمة 

 الجزء

 ثالثال

 :العينند يحص ع  Atropineـآلية تأثير مادة ال وظيفي رسم تخطيطيانجاز 
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