
1ةةت صفحغ   

 

 
ِ على  

 :اآتيينِ اموضوعين أحد يختار أن حِامترش 

 اموضوع
ِلِاأوِ 

ِ(ن05ِِ)ِ:لِاأوِ مرينِالتِ 
اٚغيغ محٖدع  كٚيبها بنياػ ف امڤقٸ تمثل الڤثيقغ امڤاليغ محٖدع،  ڣبالتالي ڣظيفغتأخ٘ البڇڣتيناػ بعٖ ت

بٚڤكس ي بيبتيٖاٛ في غياب  يٜږ ك كٚيڈعڣڣجڤد الفعاڋ إن اٙستڤبب   ال اٚجها من مبڇمٌ   تږ استخ
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

يٚفا للمڤقٸ الفع   (1    ( مبينا 2ااتجاه )في ڣ( ت) ااتجاه تسمح باانتقاڋ فيالعمليغ التي سږ اڋ ثږ قٖم تع
 أهميتهماب

عٙ 2( ڣ ) ت) ااتجاهيڗاانتقاڋ في أڗ  ڗ في ن٨ علمي بي   (2 اٚ جٙغ الح ڣٚطا مائمغ من د  بpHڣ( يتطلظ ش
ِ(ن07ِِ:ِِ)انيالثِ مرينِالتِ  

ٚ   غ الكيميائي  تǺمن امبلغاػ العصبي   غ  غ في مستڤڥ امشابڊ بفضل البڇڣتيناػ الغشائي  سالغ العصبي  غ انتقاڋ ال
  ٚ عٚ امخي  امتڤاجٖع علګ مستڤڥ اأغشيغ امكڤنغ للمشابڊ، تنقل بع٬ ه٘ه ال كٜٚ سائل ǻلګ القش غ في مستڤڥ م

ڣالس   بامتعغ  تتٖخ  اإحساٝ  الحااػ  بع٬  في  أڗ   ǻا   كيميائي  عادع،  مڤاد    ل 
تǺث  اٙػ(  )مخٖ اانتقاڋ  غ  في   ٚ

ٚ   الط   اٙسغ ٗلڊ يقتڇٍ عليڊ امڤضڤٵ امڤالي: سالغ العصبي  بيعي لل  غ، لٖ
 
 

(ヱ)  

(ヲ)  

 الركيزة
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Ǵ1الجز:ِِ

  
سٙما تخطيطي  تالڤثيقغ )كل )أ( من ل الش  يمث  بٙٸا لجǴٜ من عصبڤڗ بعٖ مشبكي متمفصل مٸ (  اػ  ـــــــ ــــنهاي أ

  ــــــــــ ــــڢ، بينما الش  غ قبل مشبكي  ــــــ ــــعصبي  
بٚائي  كل )ب( فيمث  اٙسږ ـــــــــــــ ــــالحص غ تږ  ل تسجياػ كه ڤڋ عليها في جهاٛ 

  ٘  ب اابتٖائيغ القطعغ علګ مستڤڥ  (Oب٘باػ امهبطي )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (:تباستغالڊ لنتائٌ الڤثيقغ )

1)   ٚ   تع
  لغ في الش  ف علګ امشابڊ اممث 

 ا ǻجابتڊب كل )أ( معل 

  
  تائٌ اممثلغ في الش  الن  ل حل 

كٚ البڇڣتيناػ امتٖخلغ في أٗ ( ثږ  oلغ في )ڗ منشأ الكمڤناػ امسج  كل )ب( لتبي 
 ب ٗلڊ

Ǵ2الجز:ِ
ڬٛ  ٖ    Ecstasyاإكستا اٚجٸ القلق، شڤع ڣالس  ـ بالن  اػ قليلغ ǻلګ شعڤٙ مǺق  ڬ تناڣلڢ بكمي  ٙ، يǺد   مخ عادع ڣت

اٚب قٖ يǺد   عڤٙ بااكتئاب يليڢ الش    ٚ الحادب ڤت  ڬ ǻلګ حالغ الت  ڣااضط
   ٖ يٚقغ تأثيڇ ه٘ا امخ ٖ   لفهږ ط يٚبي  تائٌ الت  م لڊ الن  ٙ تق  غ امڤاليغ: ج

   :1التجربة
يٛن   غغ بعٖ مشبكي  لغ علګ الخلي  غ امسج  ( الكمڤناػ الغشائي  2ل الڤثيقغ )تمث  في مستڤڥ الجها

 (ب ت( للعصبڤڗ )ٵ2( ڣ )ػت( ǻثٚ تنبيهيڗ )ػ2( ڣ )هت)ه

اٚٹ امشبكي )ف( ماد    :2التجربةِ ( )يصٖٙ منها ǻشعاعاػ في ڣجڤد السيڇڣتڤنيڗ( ثږ نعيٖ  xع )نحقن في الف

بٚغ )الت   عٙ ǻثٚ الت  اإشعاعاػ الص   ( فناحٴ أڗ  تج  ڋب ڣ  نبيڢ اأ اني أكبڇ من الت  نبيڢ الث  اد

عٚ( الخطڤاػ الت  ٨3 جٖڣڋ الڤثيقغ )يلخ   :3التجربة عٜ قبل أڣ بعٖ أخ٘ ج يٚبيغ ڣنتائجها منج غ من  ـــــــــــــج

   ٖ ڬٛ امخ  ب Ecstasyٙ اإكستا

 

S1 

S2 

S3 

S4 

O1 

Oヴ 

Oン 

Oヲ ヱϡ 

ヲϡ 

ンϡ 

ヴϡ 

-70 mV 

(ヱالتسجيل ) (ヲالتسجيل )  (ンالتسجيل )   

 : (ヱالتسجيل )
 في نفس الϭقS3+S2+S1  .Ε تϡ الحصϭل عϠيه إثر تنبيه

 : (ヲالتسجيل )
 في نفس الϭقS4+S3+S1  .Ε تنبيهتϡ الحصϭل عϠيه إثر 

 : (3التسجيل )
 بعدة تنبيΕΎϬ متقΎربS1 .Δتϡ الحصϭل عϠيه إثر تنبيه 

 

)Ώ( الشكل )الشكل )أ 

Δالعتب 

( ΔϘثيϭالヱ )
(ヱ)
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يٚبيغ تائٌ الت  باستغالڊ للن    (:3( ڣ )2) ڣللڤثيقتيڗج

ڗٙ بيڗ التسجياػ في )ه (1  (ب 2( ڣ )ػت( ǻثٚ التنبيهيڗ )ػ2( ڣ )هتقا

ٖ  فس    (2 عادعشڤع عڤٙ بالن  الش  وِحالتܣEcstasyِ ٙٚ العاقغ بيڗ تناڣڋ امخ   عنٖ امٖمنب  ااكتئابثږ  ڣالس 

 
 

( ヱفي مستϭى العصبϭن )ع في مستϭى العصبϭن ذϭ دϭبΎمين   

العصبϭن ذϭ تϭاتر كمϭن عمل في 
 دϭبΎمين 

 Δط مضخΎنش
استرجΎع  

 السيرϭتϭنين 

نشΎط  
تركيبي 

 السيرϭتϭنين 

  Δكمي
سيرϭتϭنين  

 المحررة 

تϭاتر كمϭن 
عمل في  

(ヱ)ع  

 ΔϠيير المسجΎالمع
في مستϭى 
 ΕΎنϭالعصب 

 ++  ++  ++  ++  ++ 
 ΏΎفي غي
Ecstasy 

 ++++ +  ++  ++++  ++ 

سヴ   ΕΎإلى  ヰمن
من تنϭΎل 
Ecstasy 

+ ヰ ヰ ヰ  ++ 

سعΕΎ من   ヴبعد 
تنϭΎل  

Ecstasy 

( ΔϘثيϭالン )  

 عصبϭن ذϭ دϭبΎمين

 ف

(ヱ)ع  

نحϭ القشرة 
Δالمخي 

ج
ヱ
(ヱ)ج ج 

ヱ
(ヲ)ج  

 

 

 

 

 

 

 

(ヱالتسجيل ج)  (ヲالتسجيل )ج   

تنبيه 
Ε(ヱ )

لϠعصبϭن 
ヱع  

  

تنبيه 
Ε(ヲ )

لϠعصبϭن 
ヱع  

  

( Δثيقϭالヲ)  

 تنبيه

-70mV -70mV 

-70mV -70mV 

-50mV -50mV 

-50 mV -50 mV 
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ِنقاط(8ِ)ِ:الثالثِ مرينِالتِ 

  
ڈ خايا العضڤيغ مǺش  د هڤيتها البيڤلڤجي  HLAغ )غشائي  اٚػ يمي   ٖ ن خايا الجهاٛ امناعي من ǻقصاǴ ( تح غ ڣتمك 

يٚبغ عن العضڤي   ٙ الجنيڗ  الخايا الغ ǻا  في بع٬ حااػ ليغ يفلـ بها عن الجهاٛ امناعي لأم الحامل  ǵ غ، يطڤ 
 ڬ ٗلڊ ǻلګ اإجها٩ عنٖ اأم الحاملب ليغ فيǺد   ڬ ǻلګ انهياٙ ه٘ه اآتي تǺد   غ ال  اإصابغ الفيڇڣسي  

ٖ   ǵ للبحن عن    اليغ: اٙسغ الت  ليغ ǻفاػ الجنيڗ للجهاٛ امناعي لأم ڣتفسيڇ بع٬ حااػ اإجها٩ تقتڇٍ عليڊ ال

Ǵ1الجز:ِِ
  
 اني لأبب صڀ الث  ( نصفها مماثل لأم ڣالن   HLA)غ غشائي  اٚػ تحتڤڬ خايا الجنيڗ علګ مǺش 

ڣٚفڤباسـ يحا٭ الجنيڗ من٘ اأسابيٸ اأڣلګ من تشك   حغ بنسيٌ خا٥ يٖعګ ت  بtrophoblasteل البيضغ املق 
سٙم  تكل )أ( من الڤثيقغ)يمثل الش   ڣالخايا امنتجغ للجنيڗ، بينما جٖڣڋ    trophoblasteلنسيٌ    ا تخطيطيا  ( 

  الش  
ٛٙاعغ الخايا الس  كل )ب( فيمث     غ لأمبابقغ مٸ خايا مناعي  ل نتائٌ 

(Δثيقϭ1ال )  

 

 

 

 

 

 

 

1)   
  ل الن  حل 

كل)ب(بلغ في جٖڣڋ الش  تائٌ اممث   

ضٚي  (2ِ غ لتفسٚ ǻفاػ خايا الجنيڗ للجهاٛ امناعي لأمب اقتڇٍ ف  

Ǵغ تٖعګ الخايا  امناعي  غ علګ نڤٵ خا٥ من الخايا تحتڤڬ العضڤي   :2الجزNK (naturel killer  ٖلتحٖي ،)
بٙ الت  تقتڇٍ عليڊ الت   trophoblasteدڣٙ ه٘ه الخايا اتجاه خايا   اليغ: جا

ٵٙ خلڤي  نحض    • اٜ يٚبي  ڣٚ٭ الت  ، الش  NKغ، يضاف لكل منها خايا  ٚ ثاف م لغ في الجٖڣڋ)أ(  غ ڣنتائجها ممث  ج
  (، بينما 2)الڤثيقغ من 

ٛٙاعغ خايا  ل الجٖڣڋ )ب( فيمث   ب NKمٸ خايا  trophoblasteنتائٌ 

•   
( فتمثل نتائٌ قياٝ  4)الڤثيقغ  بينما    LTCڣ  NKليغ عمل كل من الخليغ  اسٙڤماػ تنم٘ه  (  3ل الڤثيقغ )تمث 

عٚ لبڇڣتيڗ  ARNmكميغ   ڣبعٖ ǻصابتها    herpesعنٖ خليغ قبل ǻصابتها بفيڇڣٝ    HLA-Gغشائي خا٥    امشف
 . بڢ

 
 

 Δالتجربヲ   Δالتجربヱ  

محتϭى  
Δالمزرع 

 Ύخاي 
trophoblaste 

Ύالجنين  خاي  

خايΎ منΎعيΔ من  
ϡمل  اأΎالح  

خايΎ منΎعيΔ من  
ϡمل  اأΎالح  

  Ώتخري ϡعد
  Ύخاي

trophoblaste 

 Ύالخاي Ώتخري
 Δالجنيني 

 النتΎئج 
)Ώ( الشكل 
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 (: 3( ڣ )2ڋ الڤثيقتيڗ )الغ في أشكتائٌ اممث  باستغالڊ للن  
ڗٙ بيڗ اليغ عمل الخليتيڗ  (1  ب NKڣ LTCقا

مبڇٛا دڣٙ البڇڣتيناػ  ٚ ǻفاػ الجنيڗ للجهاٛ امناعي لأم فس    (2
ضٚي   اٚقبا الف  غ امقتڇحغب في ٗلڊ ڣم

ڗ أڗ اإصابغ بفيڇڣٝ   (3 ڬ ǻلګ سقڤ٭ الجنيڗ  تǺد    herpesبي 
 غ اإجها٩بڣحٖڣف عملي  

Ǵفي امڤضڤٵ 3الجز Ǵأنجٜ   ڣمكتسباتڊ: مستعينا بما جا
٨ فيڢ العناصٚ امتٖخ  مخط   لغ في حمايغ الجنيڗ من  طا تلخ 
هٙاجهغ   حالغ اإصابغ الفيڇڣسيغب  ڣانهيا

 انتهܢِاموضوعِاأولِِِِ 

3 2 1   ϡرق
 Δالمزرع 

  Δبشري ΎخايK562    ϱϭيحت
غشΎ΅هΎ عϰϠ م΅شر خΎص  

HLA-G  دة ل ـΎمض ϡΎأجسϭ 
HLA-G  Ύخاي +NK 

  Δبشري ΎخايK562  
  ϰϠع Ύه΅Ύغش ϱϭيحت

-HLAم΅شر خΎص  
G  Ύخاي +NK 

  Δبشري ΎخايK562  
 Εذا   ϱϭاة ا يحتϭن

  Εم΅شرا ϰϠع Ύه΅Ύغش
( ΕالذاHLAI  

ϭHLAII)  Ύخاي +
NK 

محتϭى  
 Δالمزرع 

 Ύالخاي Ώتخري ϡعد  Ύالخاي Ώتخري ϡعد  Ύالخاي Ώتخري K562  
 النتيجNK  Δمن طرف  

 )أ(
 Δالنتيج  Δط التجريبيϭالشر  Δالتجرب 

  ϡعد  Ύالخاي Ώتخريtrophoblaste  
 NKمن طرف  

 Ύخايtrophoblaste   Ύخاي ϭNK   
 ϡس اأϔن Ύ1 مصدرهم 

  Ύالخاي Ώتخري ϡعدtrophoblaste  
 ذاΕ المصدر المختϠف  NKمن طرف  

 Ύخايtrophoblaste   Ύخايϭ ϡمن أ
NK ΔϔϠمخت ΕΎϬأم Ύ2 مصدره 

)Ώ( 
( Δثيقϭ2ال )  

TCR ئيΎمستقبل غش 

 HLAI -معقد محدد مستضد

 KIRمستقبل غشΎئي 

HLAG 

LTC 

ΔبΎمص ΔيϠخ 

ΔيϠالخ Ώتخري 
( Δثيقϭالン)  

NK NK 

( ΔيϠخヱ)  ( ΔيϠخヲ)  
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 اموضوع
ِانيِالثِ 

 (ن05ِِ:ِ)لِمرينِاأوِ التِ 

تٙها علګ تحڤيل الط  تتمي   يغ بقٖ غ كامنغ بفضل احتڤائها علګ  كيميائي  غ ǻلګ طاقغ  اقغ الضڤئي  ڈ الخايا اليخضڤٙ
  
اǴٚ، تمث  ـــــــــــطمخط  غ امڤاليغ ــــــــــــ ــــل الڤثيقصانعاػ خض   ا مبس  ـــــــ

كٚ  اممت٨  2COڗ مصيڇطا يبي   غـــــــــ ــــباػ الڤسطيڣام
اǴٚ مڤضڤعغ في ڣسط مائږـــ ــــاتجغ ضمن صانعالن   ڣٚ٭  غ خض  ضمـــــــــــــــن ش

   ٖ   دعبمح
1)    ٖ ـــــــــــس فاعاػ ثږ  ٘ه الت  ــــــــــــــ ــــد مقٚ هح كٚ   ږ   ــ   A ،B ،Cغ باػ الڤسطي  ام

ــــــــــغڣالخطڤاػ الثاث     ڤعب ـــــ ــــل خطــــــــــ ــــك  ا متطلباػــــــ ــــ)ٝ، ٥، ٵ( معطي ــ
 ي  ــــ ــــط تفاعاػ ينطلق فيها ثنائحغ في امخط  امڤض  فاعاػ يسبق الت    (2

  
   ،فا معلڤماتڊاأڣكسيجيڗب مڤظ 

 ٘ه  ـــــــــــــــــــــغ ه٨ في ن٨ علمي أهمي  لخ 
كٚيظ اماد  الت      غبع العضڤي  فاعاػ في ت

ِ(ن07ِِِ)ِ:انيالثِ ِمرينالتِ  
ٚ   لسلغ غ ضمن الس   ميني  يتږ دمٌ اأحما٩ اآ  جٚمغ ال حٚلغ ت اثي  البيبتيٖيغ أثناǴ م ٖ  سالغ الڤٙ ع غ بتٖخل ع

 ǵ،ٚوِالعناصرِعن ه٘ه  للبحثِلياػ ڣعناصǵ ِعر فِبينِليةِالتARNmِوARNt   الحاملغ للحم٬ اأميني
(ARNt-aa  عملي Ǵأثنا )  غ الت   ٖ  اليغ: اٙسغ الت  ڇجمغ تقتڇٍ عليڊ ال

ِǴعٜ علګ مستخلصاػ خلڤي  الت  : تقٖم لڊ فيما يلي سلسلغ من 1الجز بٙ منج  غ: جا

ِِ:1التجربة
ض˴ المسحϕϭ المتحصل عϠيه لمΎ فϕϭ الطرد غدϱمكنΕ تϘنيΕΎ مخبريΔ دقيΔϘ من سحق خايΎ نسيج  . ع˵ر ِ

المركزϱ بϬدف عزل مكϭنΎته ϭالحصϭل عϰϠ مستخϠص خϱϭϠ حيϱϭ. تϡ اختبΎر مدى حدϭث تنشيط  
 Ώمدى تركيϭ Δض اأمينيΎتينلأحمϭالبر  ΔϔϠمخت Δتجريبي Ώل اآتي:  في تراكيϭالجد ϰϠئج عΎاحظ النت 

 
 

 ϡالرق  ΏرΎض  التجΎتنشيط اأحم
 Δاأميني  Ώتينتركيϭالبر    

01  Δόمش Δض أمينيΎأحم +ϱϭص الحيϠالمستخ + + 
 ـ ـ أمينيΔ مشΔό + أحمΎضالمستخϠص الحيϱϭ تόرض لϠغϠيΎن 02
03 ϱϭص الحيϠضالمستخΎل  + أحمΎمόدة تمنع استΎم + Δόمش ΔأمينيGTP + ـ 
04 ϱϭص الحيϠضالمستخΎل   + أحمΎمόدة تمنع استΎم + Δόمش Δأميني ATP  ـ ـ 
05 ϱϭص الحيϠضالمستخΎأحم +  + Δόمش Δأميني يفϔنيتين بتركيز خΎـ + أم 
06  + Δόمش Δض أمينيΎأحم +ϱϭص الحيϠالمستخϱϭنيتين بتركيز قΎـ ـ أم 
07 ARNm  +ضΎأحم  + Δόمش ΔأمينيATP+ GTP 

 +ARNt  Δعيϭن ΕΎانزيم + 
+ - 

، أمARNm   Ύفيمنع تشكل الـ 2بϭليميراز ARN أمΎنيتين بتركيز خϔيف يϭقف عمل إنزيϡ الـ  ماحظΔ: استόمΎل مΎدة 
 ΎϬلΎمόالـ است ϡعمل أنزي ϙقف كذلϭي ϱϭبتركيز ق ARN ليميرازϭفيمنع تشكل الـ  3بARNm    الـϭARNt  . 

C 

A B 

 سكر سداسي

CO2 

 س

 ع ص
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كٚيظ البڇڣتيلع تي يتږ  غ ال  البنيغ الخلڤي   ٖلتحٖي :2التجربة مٛيغ  ـــــ ــــأخن تږ  ـــــــــــــــګ مستڤاها ت ٘ محتڤياػ سيتڤبا
كٚيظ البڇڣتيڗ  أثناǴ غ لخلي   حٚلغ ت ڣٜدع بأحما٩ أميني  م ضٚـ للتڇسيظ بتقني  غ مشع  م دٚ  ــــــــــــــــ ــــغ ما فڤځ الطغ ڣع

ڬٜ فتشك   كٚ   ڇسيظ البنياػ أنبڤب الت  ل في ام
أعطـ اماحظغ بامجهٚ اإلكتڇڣني   (،ڣ )ب أ() يٚطيڗلغ بالش  اممث 

 (ب  ت) الڤثيقغ ڣ)ب( من  أ(كليڗ )يٚطيڗ الش  محتڤڥ الش  

  ٚ ڣماػ الح يٚبڤٛ اسل  ع ڣعٖد الس  قيس عٖد ال
يٚط فتږ   الحصڤڋ علګ منحنياػ   الببتيٖيغ في كل ش

 . ( ヲ)من الϭثيΔϘ   كل )ه(الش  

-  
بٚغ الت   نتائٌ لحل  ( اممثلغ في الجٖڣڋ ڣنتائٌ  ت)ج
بٚغ )الت   كل )ه( من  ( امعبڇ عنها بمنحنياػ الش  2ج

   (بتالڤثيقغ )
Ǵ2الجز:ِِ

ٚ  ليغ الت  ǵ للبحن عن    ARNtڣ  ARNmف بيڗ ع
عمليغ   Ǵ ( أثناARNt-aa)الحاملغ للحم٬ اأميني  

بٙ الت  الت   Ehrensteinڇجمغ أنجٜ العالږ الت   غ  ـــــــاليجا
يٜڤلڤجيغــــــ ــــفي أڣس يٚن حم٬ ــــ ــــالحامل ARNtڀ ــــــــــــ ــــط علګ مختل ــيحتڤڬ كل ڣس ،ا٭ ف أميني امختلفغ  غ للعش

ــــ ــــشعامغيڇ  ٚ   معالجاػ يتږثاف   ڣفق ،غـ ڣٚتيناػ )أ( ڣ )ب( ڣ )هفيها في كل م كٚيظ ثاف ب  ٖ كا  ــــــــــ ــــڣ تحٖي (ع ت
اٜػ امشف  ـــــ ــــمن ع اٚم  Alaمينييڗ  من الحمضيڗ اآ  ل   ــــ ــــعٚ لكٖد ال

   ڣ البڇڣتيڗ امشٸب ARNmفي   Cysڣ  
:ΕΎلجΎόالم 

 : تلجغاامع
 ( Ala-AlaARNt*مشٸب ) Alaحاما للحم٬ اأميني  ǻ ARNtضافغ للڤسط  تږ   (1

 (Cys-CysARNt*مشٸب ) Cysللحم٬ اأميني  حاماǻ ARNtضافغ للڤسط  تږ   (2

 تږ ǻضافتڢ  CysARNt  (*Ala-CysARNt )علګ مثبـڣ هڤ  ǻ*Alaلګ  Cys*تحڤيل الحم٬ اأميني امشٸ تږ   (3
 ب للڤسط 

 
 
 
 
 
 

  ΔϘثيϭال(ヲ )  
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ڣٚ٭لا  يٚبيغ  ش  (: 2)الڤثيقغ في جٖڣڋ  ڣنتائجها ممثلغالتج
 

 البرϭتين                         
 البرϭتين )ج(  البرϭتين )Ώ(  البرϭتين )أ(  المΎόلجΔ المضΎفΔ لϭϠسط 

1-  ΔفΎإض*Ala-AlaARNt 
 مشع  مشع غير   مشع 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala   ϭ0 Cys  ϰϠع ϱϭ0يحت Ala  
 ϭ1 Cys 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala 
  ϭ1 Cys 

2-  ΔفΎإض*Cys-CysARNt 
 مشع  مشع  غير مشع 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala   ϭ0 Cys  ϰϠع ϱϭ0يحت Ala  
 ϭ1 Cys 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala 
  ϭ1 Cys 

3-  ΔفΎإض*Ala-CysARNt 

 

 مشع  مشع  غيرمشع 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala   ϭ0 Cys  ϰϠع ϱϭ0يحت Ala  
 ϭ1 Cys 

 ϰϠع ϱϭ3يحت Ala   ϭ 
1 Cys 

 

1)    ٖ بٚغ  من امعالجغ الثالثغ  في Ala-CysARNt*د الهٖف من ǻضافغ ح  ب Ehrensteinتج
اٙسغ منهجي   قٖم( 2 عٜ العنصٚ ال  ڗ فيها تبي  غ  د اٙم فٚ علګ  ٘ڬ أڣ الحم٬ اأميني ال   ARNm ، (ARNt٘ڬ يتع

 يحملڢ(ب 

ڣٙسغ في ه٘ا امڤضڤٵ تسمح لڊ باستنتاه تائٌ الت  بأڗ  الن   بي ن( 3 يٚبيغ امٖ تٙبا٭ اآلياػ امتعل  ج قغ  مٖڥ ا
 : ڣامتمثلغ في بٖمٌ اأحما٩ اأمينيغ ضمن السلسلغ البيبتيٖيغ

 غب ميني  تنشيط اأحما٩ اآ  •

كٚيظ البڇڣتيڗب  •  ت

•  ٙ  (ب2) الڤثيقغ كل )ب( من لغ في الش  البنياػ اممث   ظهڤ
ِ(ن08ِِِ)ِ:الثالثِ ِمرينالتِ 

الت  للعضڤي   عٙ علګ  القٖ ٘  غ  ال بيڗ  ٗاػاػ  مييڈ  مناعي    ڣالا  يٚق خايا  ڣٜ  عن ط م يٜئاػ غشائي  غ  بج ٚ  دع  تتع ف  غ 
٘  ا علګ امستضٖاػ بغيغ ǻقصائها، ǻا  نڤعي    اػب أڗ  في بع٬ الحااػ تصبح ه٘ه الخايا تهاجږ ال

ضٚي   الحااػبع٬ يعالج امڤضڤٵ امڤالي   اتجغ عن خلل في عمل خايا الجهاٛ امناعيب غ الن  ام

Ǵاٚقظ الخايا الجسمي  غ حين تظهٚ خايا مناعي  خايا تنتمي لنفس العضڤي  (  تل الڤثيقغ )تمث    :1الجز غ عن  غ ت

يٜئي   ج يٚق عاقاػ  الغشائي  ط ڣٚتيناتهما  ب بيڗ  تنشأ  )غ  الڤثيقغ  بينما  امختلفغ،    2غ 
فتمث  نقل خايا ل  (  بٚغ  تج

ڬٚ من الن  اǴ الس  ( يظهٚ عنٖها د  Non-ObeseDiabetic) NODالغ ( ينتمي للس  ت)فأٙ من  LTغمفاڣي   (  تمط )ك
تٚبط باأنسڤليڗ بعٖ    ب ( من نفس سالتڢ غيڇ مصاب2)فأٙ أسابيٸ من ڣادتها ǻلګ  ةتام

(ΔϘثيϭالヲ )  
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ـــــــ ــــاػ الڤثيقــــــــــــن معطيـــــــــــــــــــــ ــــم انطاقا   (1 غ  ـ
يٜئي ٍٚ العاقاػ الج غ ـــــــــــ ــــڣمعلڤماتڊ اش
غ ــــ ــــبيڗ الخايا امناعيغ ڣالخايا الجسمي

ٖ    ثږ  في كل حالغ  ااػ ــ ــــالحالغ أڣ الح دح
اǴ ـــــــــــ ــــاǴ أڣ عٖم ǻقصـــــــــ ــــتي يتږ فيها ǻقصال  

  غ الجسمي  الخلي  
 ا ǻجابتڊب  غ معل 

2ِ)  
  ل الن  حل 

(  2)الڤثيقغ لغ في  تائٌ اممث 
ضٚي   ثږ   ٖ  اقتڇٍ ف  (بت)ڬٚ عنٖ الفأٙ ك  اǴ الس  غ تفسٚ بها سبظ ال

Ǵاٜكي سكڤكاإصابغ بفيڇڣٝ  ڣجٖ أڗ   :2الجزvirus Coxsackie    دǺلګ اإصابغ بتعف  عنٖ اإنساڗ تǻ ناػ ڣ ڬ
ڣٚتيڗ ظهڤٙ داǴ الس   نٙغ جǴٜ من ب ڬٚ، عنٖ مقا ڣٚتيڗ     Coxsackieاٜكي  سكڤك٘ڬ ينتجڢ فيڇڣٝ ال   P2Cك ڣ ب

GAD ٜي عٙ عن ǻن ڬٚ )عبا ٌ  ــــــ ــــامسǺڣلغ عن ǻنتاه اأنسڤليڗ( باستعماڋ مبڇم ßٖ الخايا ـــــــــ ــــږ يتڤاجٖ عنــــــــــــــ ــــالبش
Anagene    (ب 3لغ علګ الڤثيقغ)تائٌ اممث  الحصڤڋ علګ الن   تږ 

  
يٚبي  ڣٚ٭ الت  الش  ( 4ل الڤثيقغ )تمث  عٜغ ج هٚا خمستمن سالغ الفأٙ) NODفئڇاڗ علګ  ڣنتائجها امنج غ ــــــ ــــ( عم

 أسابيٸب 

( Δثيقϭالヱ )  

( Δثيقϭالヲ )  
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 (: 4( ڣ)3لغ في الڤثيقتيڗ )تائٌ اممث  باستغالڊ للن  
ڬٚ عنٖ اإصابغ بفيڇڣٝ ظهڤٙ داǴ الس  حالتي ٚ فس    (1  ب NODڣعنٖ الفئڇاڗ  Coxsackie virusك

ضٚي    (2 ٖ   غ امقٖمغ علګ ضڤǴ ما تڤص  ناق٤ الف  اٙسغبلـ ǻليڢ في ه٘ه ال

Ǵاػ ال  غيڇ  طا تبڇٛ فيڢ الت  أنجٜ مخط   :3الجز  ٘ تي تجعلڢ يهاجږ ال أٚ علګ الجهاٛ امناعي ڣال   ،اػتي تط

   ٖ  اٙساػ ڣمكتسباتڊب مستعينا بنتائٌ ه٘ه ال

 

 

 ϰϬنيانتΎع الثϭضϭالم    

 
 

وفيقِللجميعِِ ِبالت 

 

 

 

 

 

أسΎبيع  ヱヰالنتΎئج عند بύϭϠ الϔئران    Δط التجريبيϭالشر 
الداء السكرϱ المرتبط بΎأنسϭلين ظϭϬر مرض   عΎديΔ لϡ تخضع أϱ مΎόلجNOD  Δفئران   

 مست΄صΔϠ الغدة التيمϭسيΔ منذ الϭادة  NODفئران   عدϡ ظϭϬر مرض الداء السكرϱ المرتبط بΎأنسϭلين 
 LT8تحϘن ب΄جسϡΎ مضΎدة لϠمϭΎϔيNOD  ΕΎفئران   عدϡ ظϭϬر مرض داء السكرϱ المرتبط بΎأنسϭلين 

( ΔϘثيϭالヴ )  

( ΔϘثيϭالン )  
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Ǵٜيٚبܣ   الج يا التَج  تصحيِ امتحاڗ البكالڤٙ
سلږ 

 التنقيط 
امڤضڤٵ 
 اأڣڋ 

 

 

التمرين  
 نقاط(: 5اأول) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(5) :ل مرين اأو  الت  
يٚڀ امڤقع الفعَ  (1 يٜږتع  : اڋ لأن

  
يٜږ يشك    ال   لڢ عٖد قليل من اأحما٩هږ جǴٜ من اأن

الحي  اٚغي مينيغ تشغل نفس  الف ڈ 
Ƿنَ  متباعٖع  غٙږ  يثبـ  لسلغ  لس   ا   ࢭيها  بعضها  َٚ البيبتيٖيغ  نڤعيال خٚ  ال   ڣالبع٬  ا ـــــــــــــ ــــكيڈع 

  خاصاب ٜ تفاعايحف   
 غ:اسږ العمليَ 

كٚيڈع   (:1)ااتجاه في  يٜمܣب  ڣتشكلتكامل محفٜ Ƿهميتها تثبيـ ال  امعقٖ اإن
الناتٌ    (:2)التجاه  في   يٚٚ  امميڈ، Ƿهم  ڣاستعادعتح الفعاڋ شكلڢ  كٙيڈع    ڢ:يت امڤقع  تثبيـ 

 التفاعل من جٖيٖب ࢭي   ڣالٖخڤڋ جٖيٖع 
 :ص العلميالن   (2

عٙ  اٚ جٙغ الح يٜماػ ڣسائط حيڤيغ تعمل ࢭي د  مائمغب  pHڣاأن
اٚػكيڀ تǺثٚ   عٙ  ثغ اٚ جٙغ الح يٜږ؟ علګ  pHڣد  اأن

عٙ   اٚ ح جٙغ  د يٜږ  Ƿن طبيعيغ    pHڣلكل  يٜږ  لأن اٚغيغ  الف البنيغ  فيها  الفعاڋ   ڣامڤقعتكڤڗ 
كٚيڈع ماع  م  متكامل َٚ ڣٙابط انتقاليَ   ل ڣتشك    يسمِ بتثبيتها  ال ٙ كيڈع  غ بيڗ جǴٜ من ال   ڣج٘ڣ

 فاعلب لحٖڣف التَ اڋ امكڤنغ للمڤقع الفعَ  مينيغاأ اأحما٩ 
ǻلګ ǻعاقغ تشكل امعقٖ   عٙ  اٚ الح جٙغ  يٜمܣتڤدڬ تغيڇاػ د البنيغ    ،اإن اٚغيغ ǻما لتشڤه  الف

يٜږ امس  لأن ڣٚابط  ال عن  Ǻ بتفكڊ  ٙ   اٚٙتقاسڣلغ  اٚ الح جٙغ  د تٙفاٵ  ا حالغ    ڣإما ع  بنيتڢ 
يٜږ حالغ   اأن كٚيغ  عٙ    نخفا٩ا تڤقڀ ح اٚ الح جٙغ  التصادماػ    ڣبالتَاليد تتشكل    ڣاتقل 

يٜميغب   امعقٖاػ اأن
جٙغ  يٜږ  pHكما تڤدڬ تغيڇاػ د يفقٖ امڤقع    ڣبالتاليǻلګ تغيڇ الشحنغ اإجماليغ لأن

كٚي دٙيغ لتثبيـ ال ڣٚاب  ڣتحفيڈ ڈعالفعاڋ حالتڢ الشا دٙيغ  التفاعل كما تتفكڊ ال ط الشا
اٚغي امميڈب يٜږ شكلڢ الف  فيفقٖ اأن

كٚيڈع  يٙغ لتثبيـ ال ڣٚ عٚ الض اٚغيغ امستق تٚبطغ ببنيتڢ الف يٜږ م   ڣتحفيڈǻڗ ڣظيفغ اأن
تٚبطغ  ڣالبنيغالتفاعل  ڣٚف امائمغ ام تٚبطغ بالظ عٚ م اٚغيغ امستق تغيڇ   بالڤسط، Ƿڬ الف

ڣٚف الڤسط ي  تڤقڀ الڤظيفغب   ڣبالتاليڬ ǻلګ خلل ࢭي البنيغ د   Ǻ لظ
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يٚن   التم
الثاني  

 نقا٭(: ث)
Ǵٜتالج : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نقاط(7)  :انيالث  مرين الت  

 :1لجزءا 
فٚ علګ امشابڊ:  (1  التع

 ǻS1ثٚ التنبيڢ ࢭي  O1ࢭي    ppse: منبڢ لتسجيل تم
 ǻS2ثٚ التنبيڢ ࢭي  O4ࢭي   ppsi: مثبط لتسجيل 2م

 ǻS3ثٚ التنبيڢ ࢭي  O3ࢭي    ppse: منبڢ لتسجيل 3م

 ǻS4ثٚ التنبيڢ ࢭي  O4ࢭي    ppse يل: منبڢ لتسج4م

 تائٌ: ل النَ تحلي  (2

ǻثٚ   اابتٖائيغ  القطعغ  ࢭي  الغشائي  للكمڤڗ  تسجياػ  )ب(  الشكل  منحنياػ  تمثل 
 تنبيهاػ العصبڤناػ قبل مشبكيغب 

( كمڤڗ بعٖ مشبكي  تالتسجيل )  oࢭي نفس الڤقـ نسجل ࢭي    s1+s2+s3عنٖ تنبيڢ    -
 منبهيڗ ڣاخٚ مثبطب كمڤنييڗ ي لئاضفبسعغ Ƿقل من العتبغ ناتٌ عن تجميع 

)التسج  - تنبيڢ    (:2يل  ࢭي  s1+s3+s4عنٖ  نسجل  الڤقـ  نفس  بعٖ   o:ࢭي  كمڤڗ 
مشبكي بسعغ تساڣڬ العتبغ دليل علګ حٖڣف  تجميع فضائي لثاف كمڤناػ منبهغ  

 Ƿعطـ محصلتها كمڤڗ بسعغ Ƿكبڇب 
بٙغ: نسجل ࢭي    s1عنٖ تنبيڢ    (:3التسجيل )  - ٖ مشبكي  ڗ بع مڤ ك  oبعٖع تنبيهاػ متقا

دلي  العتبغ  تساڣڬ  تجميعل علګ  بسعغ  بٙغ   مٛنܣ  حٖڣف  متقا منبهغ ڣصلـ  لكمڤناػ 
 من نفس العصبڤڗ امنبڢ قبل مشبكيب 

Ƞااستنتا: 
يقڤم العصبڤڗ بعٖ مشبكي بتجيع مختلڀ الكمڤناػ التܣ تصلڢ ǻما تجميعا فضائيا  

مٛن  هٙا ǻ   ياحالغ ڣصڤلها ࢭي نفس الڤقـ من مشابڊ مختلفغ Ƿڣ تجميعا  ٗا كاڗ مصٖ
بٙغب نفس العصبڤڗ قبل مشب   كي ڣڣصلـ متقا

 البڇڣتيناػ امتٖخلغ: 
 ػ بعٖ مشبكيغب ناعن تسجيل الكمڤ  مسǺڣلغ قنڤاػ كيميائيغ 

للصڤديڤم   فڤلطيغ  عملب   امسǺڣلغ  ڣالبڤتاسيڤمقنڤاػ  كمڤڗ  تڤليٖ   عن 
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 Ǵٜالج
 الثاني: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :2الجزء
نٙغ بيڗ التَ  (1  (:2( ڣ )هتسجياػ )هامقا

 تبغ  Ƿقل من الع  ڢكمڤڗ بعٖ مشبكي منب    تهل ࢭي  ج   : نس تعنٖ تنبيڢ ػ -

اٙحغبنسج    2بينما ࢭي ه  ل كمڤڗ 

تنبيڢ ػ - ٌ 2عنٖ  في بينما  العتبغ  بعٖ مشبكي بسعغ تساڣڬ  نسجل    2: نسجل كمڤڗ 
 كمڤڗ عملب

- Ƞااستنتا: 

 الكمڤناػ بعٖ مشبكيغ Ƿقل من العتبغ ا تنتشٚب 
يتطلَ  بعٖ مشبكيغ  الخليغ  ࢭي  Ƿڣ بعٖ مشبكي    ڗ ڤ مظ كتڤليٖ كمڤڗ عمل  بسعغ تساڣڬ 

 تفڤځ العتبغب 
 الشعڤٙ عنٖ امٖمن:  ڣحالتܣبيڗ تناڣڋ امخٖٙ   العاقغيڇ تفس (2

 (: 3)الڤثيقغ استغاڋ 
 امخٖٙ: ࢭي غياب 

كٚيظ    تنسجل ࢭي العصبڤڗ ٵ ٚ كمڤناػ عمل تڤدڬ ǻلګ ت يٚ امبلغ العصبܣ سيڇڣتڤنيڗ    ڣتح
اٚٛ الٖڣباميڗ الَ   هٜڣيحف   باميڗ  ڣ د بكميغ عاديغ ه٘ا اأخيڇ يڤثٚ ࢭي العصبڤڗ ٗڣ   ٘ڬ  علګ ǻف

ٚ   ينقل   العصبيَ ال امخيَ سالغ  عٚ  القش نحڤ  السيڇڣتڤنيڗ  غ  استڇجاٵ  مضخغ  تعمل  كما  غ 
 غب بصفغ عاديَ 

تناڣڋ    4-ةمن   ٚٙع    امخٖٙ:ساعاػ من  السيڇڣتڤنيڗ امح اٜيٖ كميغ  غ  عمل امضخَ   ڣيقل ت
دٜادبتܣ تصل ǻلګ العصبڤڗ ٗڣ دلَ بينما كمڤناػ عمل ا امستڇجعغ لليبڇڣتڤنيڗ    ڣباميڗ ي

امخٖٙ: نسجل تڤاتٚ كمڤڗ عمل ࢭي العصبڤڗ ٗڣ سيڇڣتڤنيڗ بينما  ساعاػ من تناڣڋ    4بع
كٚيظ   ت انعٖام  يٚٚنسجل  التܣ    ڣاستڇجاعڢالسيڇڣتڤنيڗ    ڣتح العمل  كمڤناػ  تقل  كما 

 تصل ǻلګ العصبڤڗ ٗڣ دعباميڗب
اٙسغ الڤثيقغ ) جٚغ من د  (: 3امعلڤماػ امستخ

سٙائل عصبيغ بتڤاتٚࢭي الحالغ العاديغ تص -  ڤڗ ٗڣدڣباميڗبعادڬ ǻلګ عصب ل 

ڬٛ تǸثيڇين -  مختلفيڗ: للمخٖٙ ǻكستا
  ٙٚ امح السيڇڣتڤنيڗ  كميغ  من  يٜٖ  ي تناڣلڢ  من  ساعاػ  بٙعغ  اأ نشا٭    ڣيثبطخاڋ 

 مضخغ استڇجاعڢب 
بٙعبعٖ - Ƿ   كٚيظ   تناڣلڢ:ساعاػ من  ب ڣاستڇجاٵ السيڇڣتڤنيڗيڤقڀ ت
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 ٙ بما يلي: تفسيڇ حالتܣ الشعڤ  كن ميمنڢ 
من   ساعاػ  بٙعغ  اأ مضخَ   طڣيثب   تناڣلڢ  خاڋ  نسبغ  نشا٭  فتڇتفع  استڇجاعڢ  غ 

دڣباميڗ   ٗڣ  العصبڤڗ  تنبيڢ  من  يٜٖ  ي مما  )ف(  امشبكي  الشڄ  ࢭي  ٚٙع  امح السيڇڣتڤنيڗ 
عٚ امخيَ الَ  سٙائل عصبيغ نحڤ القش ٚٛ ه٘ا امبلغ العصبܣ لتنقل  عڤٙ  ش  غ فيڇتفع ال٘ڬ يف
 ب ڣالسَعادعشڤع النَ ب

ٖ   سا 4بعٖ  ǻعادع  )لعٖملتڇكيبܣ للسيڇڣتڤنيڗ يكڤڗ منعٖم ٙ: النشا٭ ا عاػ من تناڣڋ امخ
امضخغ(   امتصاصڢ فٚ  ط ي  ڣبالتَاليمن  مما  )ف(  امشبكي  الشڄ  ࢭي   ٙٚ يح لعٖم  د   Ǻ ا  ڬ 

اٚٛ الٖڣباميڗ  سٙائل عصبيغ ǻلګ العصبڤڗ ٗڣ دڣباميڗ فا يتږ ǻف َٚ  ڣاانقاڋ  ل  سائتنتقل ال
عٚ امخيَ   ما يفسٚ ااكتئاب عنٖ امٖمنب ڣهڤغ ǻلګ القش

 عن السعادع ࢭي غيابڢ يظٚ ااكتئابب  مسǺڣڋلٖڣباميڗ مبلغ عصبܣ ا 
 :1لجزءا 

 كل )ب(: تحليل نتائٌ الشَ  (1

  
خايا يمث  Ƿڣ  جنينيغ  خايا  مع  مناعيغ  خايا  ٛٙاعغ  نتائٌ  )ب(  الشكل  جٖڣڋ  ل 

 ـ ڣٚفڤباس  ت

ڣجڤد - المناعيَ ا  يخا   ࢭي  لأم  يغ  جنينيغ  خايا  مع  الجنينيغ    تږ  حامل  الخايا  يٚظ  تخ
يٚظ ه٘ه اأخيڇعب بينما ع ڣٚفڤباسـ ا يتږ تخ  نٖما تتڤاجٖ مع خايا ت

غ ضٖ خايا الجنيڗ ڣعٖم حٖڣف استجابغ مناعيغ  دليل علګ حٖڣف استجابغ مناعيَ 
ڣٚفڤباسـب   ضٖ خايا ت

Ƞڣٚفڤبا ااستنتا فٚ الخايا امناعيَ ن مهاجمتڢ متحمܣ الجنيڗ م  ـس: خايا ت   غ ن ط
 لأمب 

ضٚيغ: (2  الف

ڣٚفڤباسـ   غ الڤصڤڋ ǻلګ  ن الخايا امناعيَ ا تتمكَ   اليڣبالتَ   hlaا تحتڤڬ علګ  خايا ت
 الجنيڗب 

ڣٜدع ب ڣٚفڤباسـ م  غ لأمب ليغ تقي الجنيڗ من مهاجمغ الخايا امناعيَ Ƕخايا ت
Ǵٜ2الج : 

نٙغ ( 3    NKڣ LTCعمل الخليتڗ  اليغ  ڗيب امقا
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يٚن   التم
  الثالن

نقا٭(8)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LTC NK 
- َٚ الخليَ تتع علګ  امصاف  بغ  غ 

دٜڣجا نتيجغ ا  فٚا م   لتكامل بيڗتع
TCR  ٖڣامعق  HLA  –   محٖد

 امستضٖب 
ين   - البڇفڤٙ يٚٚ  صٖمتح  غبببب 

 حلڤليغب 

تحتڤڬ  - ا  التܣ  الخايا  بٚ  تخ
 بHLAعلګ 

بٚ الخايا التܣ لها    - -HLAا تخ

G   ب عليڢ  فٚ  التع طغ سا ڤ بعٖ 
 KIRامستقل 

 امناعي:تفسيڇ افاػ الجنيڗ للجهاٛ  (1

- )Ƿ( الجٖڣڋ 

بٚ الخايا  NK: الخايا تٜٙعغما   ب HLAالجسميغ عٖيمغ تخ
ٜٙعغ بٚ الخايا الجسميغ عٖيمغ    ا  NKالخايا    :2ام -HLA  امǺشٚعلګ    ڣتحتڤڬ   HLAتخ

G 
ٜٙعغ فٚ علګ   NK: للخايا 3ام يٚظ الخليغب  ا ڣبالتالي HLA-Gمستقبل غشائي يتع  يتږ تخ

 ب NKيحمܣ الخايا من   HLA-Gمنڢ: ڣجڤد امǺشٚ 
 الجٖڣڋ)ب(:

ڣٚفڤباسـ  مهما كا NK: الخايا  2ڣ 1 بٚ خايا ت هٙا ا تخ  ڗ مصٖ
الجهاٛ  الجنيڗ من مهاجمغ خايا  اٜ يقي  بالجنيڗ لتشكل حاج ڣٚفڤباسـ تحيط  ت خايا 

 امناعيب
 علګ:ǻڗ استڇاتجغ الحمايغ تعتمٖ 

-  ٚ فٚ عليها الا   اليڣبالتَ  HLAI –HLAIIٖيمغ فڤباسـ عڣ خايا ت  بLTخايا تتع

ڣٚفڤباسـ تحتڤڬ علګ   - فٚ عليها بڤاسطغ  NKال٘ڬ يجعل الخايا    HLA-Gخايا ت تتع
حڤصاػ    اليڣبالتَ   KIRامستقبل   تنشيط  عٖم  ǻلګ  يڤدڬ  تٙبا٭  اا أڗ  تهاجمها  ا 
ين  هٚب   ڣعٖمالبڇفڤٙ يٚ  تح

بٚيس   (2  ڤدڬ لسقڤ٭ الجنيڗ: تاإصابغ بفيڇڣٝ ه

 (: 4استغاڋ الڤثيقغ )

-  ٚ ثغ بيس ǻلګ تثبيط استنساّ تڤدڬ اإصابغ بفيڇڣٝ ه  HLA-Gمڤٙ

كٚيظ  اليڣبالتَ  كٚيظ  ڣمنڢ  ARNmا يتږ ت  HLA-Gيقل Ƿڣ ينعٖم ت
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ضٚغ للخايا  يٚظ NKفتصبِ خايا التڇڣفڤباسـ ع خايا التڇڣفڤباسـ يصبِ   ڣبتخ
 ما يسبظ اإجها٩ب  ڣه٘ا الجهاٛ امناعي  االجنيڗ غيڇ محمܣ فتهاجمڢ خاي

Ǵٜمخطط 3الج : 

 نقاط(5: )ل ن اأو  مريالت  
 الستڇڣما فاعاػ:التَ مقٚ  (1

كٚباػ:   ام
A: RUDIP 

B:APG 

C :PGAl 

 متطلباتها الخطڤاػ
يٙبيسكڤ  ٝ يٜږ   Ƿن
 Atp+ nadph ٵ

 atp ص
 

 ٨ العلمܣ: النَ  (2

   ٖ  ب مغ: بب امق
كٚيظ ام حٚلغ الكيمڤضڤئيغ ࢭي ت  غب ع العضڤيَ ادَ امشكل: كيڀ نفسٚ تٖخل ام

 الع٩ٚ: 
-  ٚ حٚلغ الكيمڤضالتط  ڤئيغب ځ باختصاٙ لتفاعاػ ام
حٚلغ-  الكيمڤضڤئيغب  نڤاتٌ ام
كٚيظ امادع الحيڤيغب دڣٙ ه٘ه النَ  - حٚلغ الكيمڤحيغ ت  ڤاتٌ ࢭي حٖڣ ام

 : الخاتمة
حٚلتيڗب  لتكام  ام
 نقاط(7: ) انيالث   مرينالت  

 :1الجزء
 تحليل النتائٌ: 

 : تقٖيږ الڤثيقغ:1الوثيقة
 الغ  ائٌ + داستغاڋ النت
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Ƞااستنتا: 
كٚيظتنشيط اأحما٩ اأمينيغ  تٚبطتاڗ  ڣت ڣٚطهاب ڣلكلالبڇڣتيڗ عمليتاڗ م  ش

 :  2الوثيقة
البيبتيٖيغ   عٚ ڣالساسل  الح ڣماػ  يٚبڤٛ ال ڥ كل ࢭي طڤٙ ااستطالغ علګ مستڤ تمثل عٖد 

 بنيتيڗ )Ƿ( ڣ )ب(ب من ا 
ا - الساسل  البڤليڈڣماػ عٖد  Ƿڬ  يٚط )ب(  الش ااستطالغ  لبيبتيٖࢭي مستڤڥ  ࢭي طڤٙ  يغ 

يٚبڤماػ ا  عٚ قليلب Ƿعمܣ بينما عٖد ال  لح
يٚط )Ƿ(: عٖد الساسل البيبتيٖيغ ࢭي طڤٙ ااستطالغ منعٖم )قليل جٖا(   - ࢭي مستڤڥ الش

تٚفعب عٚ م يٚبڤماػ الح  بينما عٖد ال
 ما٩ اأمينيغ ࢭي مستڤڥ البڤليڈڣمب دمٌ اأح يتږ

كٚيظ البڇڣتيڗ علګ   لبڤليڈڣمب مستڤڥ ا ااستنتاه: يتږ ت
 :2الجزء 

1) ( بٚغ  التج من  فٚتالهٖف  عٜ  (: مع اٙم علګ  فٚ  يتع ال٘ڬ  العنصٚ  اڋ  ARNغ  هڤ   هل 

ARNt  ڣ الحم٬ اأمينܣ ال٘ڬ تحملڢبǷ 

اٙسغ منهجيغ:   (2  د

اٙسغ ما يلي:   تشمل الٖ
بٚتيڗ   • التج ٙ   : 2ڣ  تࢭي  اڋ  ظهڤ امثبـ علګ  اأمينܣ  الحم٬  يٖڋ علګ دخڤڋ   اإشعاٵ 

ARNtاٜػ تشفٚ له٘ه اأحما٩ اأمينيغكٚيظ الالخاص بڢ ࢭي ت اٙم  ب بڇڣتيڗ لڤجڤد 

علګ • امثبـ  اأمينܣ  الحم٬  دخڤڋ  عٖم  علګ  يٖڋ  اإشعاٵ  ظهڤٙ  عٖ   بينما 
اٜػ تشفٚ له٘ه ARNtـــ ال  اٙم كٚيظ البڇڣتيڗ لغياب   نيغب أحما٩ اأميا الخاص بڢ ࢭي ت

بٚغ • عٜ لأانيڗ ظهٚ البڇڣتينيڗ )ب( ڣ )ه(  3ࢭي التج اٙم غٙږ غياب  ليل علګ مشعيڗ د: 
ػٜ  ǷARNtڗ اڋ اٙم فٚـ علګ   ب cysهي التܣ تع

اٜػ اأانيڗ يٖڋ علګ Ƿڗ الحم٬  • اٙم غٙږ ڣجڤد   )Ƿ( عٖم ظهڤٙ ااشعاٵ ࢭي البڇڣتيڗ
اٜػ  اٙم فٚ علګ   ب ARNmاأمينܣ غيڇ مسڤڣڋ عن التع

تٙبسا  (3  اثغ: لياػ الثَ ا٭ بيڗ التنتاه اا

كٚيظ البڇڣتيڗ ال٘ڬ يتطلظ تنش  ما٩ اأمينيغبببببببببب يط اأحالبڤليڈڣم مقٚ ت
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 اط(نق8: ) الȟالث   مرينلت  ا
 :1الجزء 

يٜئيغ:  (1 ٍٚ العاقاػ الج  ش

  ٚ  اػ:ٗف عن الا امميڈاػ التܣ تسمِ للغشاǴ الخلڤڬ بالتٖخل ࢭي التع

ال  Ǵالغشا يتميڈ  باحتڤائڢ  سـ  مٛي  تمثل  يتڤبا سطحيغ  ڣٚتينيغ  غلڤكڤب يٜئاػ  ج علګ 
  
يٜئيغ امعبڇع عن الامǺش  اثي  بيڤلڤجيغ  هڤيغ الاٚػ الج دٚ  اڣامحٖدع ڣٙ   الڤاحٖبلٖڥ الف

ڣٚتيناتڢبع٬  ـ   ب ل  من   
يٜئاػ  ࢭي  ڣامتمث  ٙ يلعظ    HLAج اأڣَڋ   دڣ دٜڣه    كل  تمثَ ي  م

  ٚ مǺش 
ٚ  ڣالثَانيالبيڤلڤجيغ  غللهڤيَ     غبلخايا امناعيَ البيبتيٖيغ لمحٖداػ ا  ڣتقٖيږ ٩ع

ڣبعضها   امستقباػ  ڣيلعظالخٚ  ـ  ج  لڣتتمثَ   دڣٙ  علګ    TCRيٜئاػ  ࢭي  فٚ  محٖداػ  تتع
ڣٚضغ   امع يٜامستضٖيغ  ج الخايا    ڣتتڤاجٖ HLAئغعلګ   Ǵغشا علګ  امستقباػ  ه٘ه 

فٚ النڤعي علګ  LTامناعيغ  لبيبتيٖ امستضٖڬ  ا  ڣعلګ HLAله٘ا امستقبل خاصيغ التع
ٍٚ الحا-  : اثغ اممثلغ علګ الڤثيقغ اػ الثَ ش
يٜماػࢭي كل خليغ من العضڤيَ  - كَٚ غ  خلڤيَ   غ تقڤم Ƿن بغ ǻلګ ساسل  بقطع البڇڣتيناػ ام

   صغيڇعبببتيٖيغ 
يٜئغ   - بج تٚبط  ي صغيڇ  ببتيٖ  ]امعقَ مشكا    HLAكل   ٖHLA   َال ببتيٖ[  ǻلګ  ـ  يهاجٚ  ٘ڬ 

 ب ڬ الخلڤ السطِ الغشائي 

ثغ  (:ت)ٍالحالغ  - كٚظ البڇڣت عاديغ،امڤٙ    عادڬ[،ـ ببتيٖ   HLAامعقٖ بڢ ] عادڬ،يڗ ام

ا  تٙبا٭ بيڗ  ا ا لخليَ ا يحٖف  ٖ ا تحٖف استجابغ مناعيَ   ال٘اػ،غ  غ ڣخليَ مناعيَ غ    غ ض
 العاديغب خليغ ال٘اػ 

ثغ غيڇ  :(2)حالحالة  - كٚظ غيڇ  عاديغ،امڤٙ  امعقٖ بڢ عادڬ،البڇڣتيڗ ام

 [HLA    غيڇ ببتيٖ  الخليغ   عادڬ[،ـ  بيڗ  تٙبا٭  ا غيڇ    يحٖف  ال٘اػ  ڣخليغ  امناعيغ 
 لعاديغب ا ػ غيڇ استجابغ مناعيغ ضٖ خليغ ال٘ا  العاديغ، تحٖف

ثغ من الفيڇڣٝ غيڇ  :3الحالة  - كٚظ غيڇ  ،عاديغامڤٙ  امعقٖ بڢ   عادڬ،البڇڣتيڗ ام

          [HLA    ـ ببتيٖ غيڇ،]تٙبا٭ بيڗ ال  عادڬ ليغ امناعيغ ڣخليغ ال٘اػ غيڇ  خيحٖف ا
 العاديغب تحٖف استجابغ مناعيغ ضٖ خليغ ال٘اػ غيڇ العاديغ، 

  :ماحظة
 ب LT8ا ( اممثلغ ࢭي الڤثيقغ هي خاي3ڣ ت،2ا امناعيغ )الخاي -

 ( هي مناعغ خلڤيغب 3ڣٍ 2نمط ااستجابغ التܣ تحٖف ࢭي الحالتيڗ )ٍ -
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- ٍ( الحالغ  مناعيغ أڗتࢭي  استجابغ  تحٖف  ا  علګ    (  تحتڤڬ  ا  فٚ  تت  LTالعضڤيغ  ع
 .HLAعلګ بيبتيٖاػ ال٘اػ العاديغ امقٖمغ علګ 

 :(2)الوثيقة تحليل  (2

 ناٍ ǻصابغ الفX ٙǸغيڇ مصا مع٩ٚ لأشعغ لفǸٙ فئڇاڗبيڗ   LTتائٌ نقل خايا  تمثل ن 
ڬٚب تٚبط بالخايا ٖال  امحقڤڗ بالٖاǴ السك ڬٚ م  LTاǴ السك

ڬٚ ين :استنتاȠا  بامناعغ ال٘اتيغب  NODٖ الفئڇاڗ نعتمܣ الٖاǴ السك
ـــــــ ــــخلل ف NODڗ الفئڇا  : سبظ م٩ٚالفرضية َ٘ الَ  LTي الخايا ـ  باػتܣ Ƿصبحـ تهاجږ ال
ضٚيغ ڣجيهغب  تقبل Ƿڬ    ف

 :2الجزء
 ڬٚ:كَ داǴ الس  تفسيڇ ظهڤٙ  (1

ڬٚ  (4)الڤثيقغ من -  : تفسيڇ ظهڤٙ الٖاǴ السك
د خلل ࢭي Ƿسابيع من ڣادتها دليل ڣجڤ   ةتٖيظهٚ ام٩ٚ عنٖها بع  : NODعنٖ الفئڇاڗ    -

 جهاٛ التنظيږب  ٚعناصࢭي Ƿحٖ ٚ عنٖها لخلل تنظيږ نسبغ السكَ 
التيمڤس - الغٖع  استئصاڋ  ام٩ٚعنٖ  يظهٚ  ا  الفئڇاڗ    يغ  علګ  NODعنٖ   Ƿڗَ   دليل 

الٖم   تنظيږ  عناصٚ ࢭي  السكٚ  Ƿڗَ   نسبغ  ڣ  بڤجڤد   ڣظيفيغ  تٚبط  م الخلل  Ƿڣ  اختفاڣها 
 َٖ  ڤسيغب مع التيالغ

ٚ   Ƿڗَ دليل علګ    NODيظهٚ ام٩ٚ عنٖ الفئڇاڗ    ا lt8عنٖ حقن أجسام مضادع ڋ  عناص
تٚبط بڤجڤد  اختفاǹها تنظيږ نسبغ السكٚ ࢭي الٖم ڣظيفيغ ڣ Ƿڗَ   ب  LT8 خاياǷڣ الخلل م

فم٩ٚ   السكَ منڢ   Ǵدا َٖ الغ ࢭي  لخلل  يعڤد  الفئڇاڗ  ه٘ه  عنٖ  نضج ڬٚ  مقٚ  التيمڤسيغ  ع 
خا ت  حين LTالخايا   َٚ   LTيا  ظهٚ  َ٘ تتع ال يٜئاػ  ج علګ  داخل ف  تتاش ܢ  Ƿڗ  عڤ٩  اػ 

تخٚ  التيمڤسيغ  منها  الغٖع  َٚ ه  تتع الخايا  ڣتصبِ  علګ  ٗا   ßف  ا  ا   ػ كڤنها  كامل  لتَ نتيجغ 
بيڗ   مناعيَ   TCR/CMHI-Agالبنيڤڬ  استجابغ  عٙ  ǻثا يسبظ  نڤعيغ  ما  خلڤيغ    ل ڣتشك  غ 

بٚ الخايا    LTCخايا اٚٛ اأسڤليڗ  تيٙ  فا ßتهاجږ ڣ تخ تٚفع نسبغ السكَ ږ ǻف َٖ ڣ ت م ٚ ࢭي ال
َٖ  NODڣ تصاب الفئڇاڗ   ڬٚب اǴ السكَ بال

ڬٚ حالغ اإصابغ بفيڇڣٝ: 3ثيقغ )من الڤ   ( تفسيڇ ظهڤٙ الٖاǴ السك
ڬٚ   - البش البڇڣتيڗ  بيڗ  اأمينيغ  اأحما٩  نٙغ  مقا الخايا    GADعنٖ  ࢭي  مع    ßامتڤاجٖ 

الفيڇڣس ܣ   تماث  P2Cالبڇڣتيڗ  حين    8ࢭي    ل ناحٴ  Ƿمينيغ  متتاليغ  مثǷحما٩  نها 
 مختلفغب 2 ڣالباࢮي
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 نسبغ التماثل بيڗ البڇڣتينيڗ كبيڇع  
فيمكن من ا   ڢ  به٘ا  امصاب  عنٖ   : يلي  بما  اإصابغ  سبظ  خاياه تفسيڇ  تع٩ٚ  لفيڇڣٝ 

علګ   امساتضٖ  محٖداػ  الخايا    HLAIامصابغ  عليڢ  فٚ  استجابغ    LT8لتتع حٖڣف  ڣ 
هٚل خايا    ګمناعيغ خلڤيغ ينتٌ عل بٚ الخايا امصابغ التܣ تع٩ٚ التܣ ته  ǻLTCث اجږ ڣ تخ

الفيڇڣس  البيبتيٖڬ  امستضٖ  علګ  محٖد  الخايا    HLAIܣ  Ƿڗ  بما  نفس   ßڣ  علګ  تحتڤڬ 
الخايا    LTCفالخايا  البيبتيٖ   علګ  فٚ  غياب   ßتتع ǻلګ  يڤدڬ  ما  هٚا  فتخ مصابغ  كǸنها  ڣ 

 ٚ  بببب ڬ اأنسڤليڗ ڣ بالتالي اإصابغ بالٖاǴ السك
ضٚيَ  (2  غ: مناقشغ الف

ضٚيَ   Ƿڗَ   بما ǻليهتائٌ امتڤصَ فالنَ   NODغ امقٖمغ خاصغ بالفئڇاڗ  الف Ƿڗَ   ال  سبظ    تٖعږ 
ضٚيغ التܣ تعتبڇ  ما يت  ڣهڤ  LT8صابغ يعڤد لخلل يمس نضج الخايا  اإ  ماش ܢ مع ن٨ الف

 مقبڤلغب 
َٖ ǵ حسظ امڤضڤٵ فهناڅ سبظ  ڣلكن هٙ ليس منااǴ السكَ خٚ لل  غ  غ ٗاتيَ عڬٚ مصٖ

فيڇڣسيغ   ǻصابغ  السكَ ام  ڣامعطياػبل   Ǵالٖا بيڗ  بٚط  ت لږ  امڤضڤٵ  ࢭي  عنٖ قٖمغ  ڬٚ 
النَ غ  يڇڣسيَ الف  ڣاإصابغالفئڇاڗ   ه٘ا  عنٖ  ااحتماڋ  ه٘ا  يجعل  الفئڇاڗ ما  من  ڤٵ 
 مستبعٖب 

 : امخطط3الجزء
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ر نπج مق
 ΎايΨالLT 

 ϡΎنقي العظ 
 ρLTائع 

 ϰϠتتعرف ع ΔيϠكل خHLA   ϰتتاش ΕاάϠينتمي ل ΪتيΒبي ϭ
 ΎايΨال Ύابينم ΕاάϠينتمي ل ΪتيΒبي ϰϠضمن لتي لم تتعرف ع

HLA  .جπتن 

النوعي عϰϠ  التعرف 
منشأ حΎلΔ  المستΪπاΩ ΕاخϠيΔ ال

 Δويπالع Ύهϭغز 
 

 نΎضجΎLT  Δ خاي

Ύπي ءأعτمحي Δ  

 LTخϠل في نπج 

تتعرف عLT  ϰϠخرϭج 
 ΎايΨالß  ΔبΎإستج ΓέΎإث ϭ

.ΎهΪض ΔعيΎمن 

  LTCتشكل 

 ΎايΨريب الΨتLTC 

 ϱاء السكرΪال έوϬυ 
 المرتΒط بΎأنسولين

 غيΏΎ اأنسولين

سيΓ Δ تيموΪ غ  

 ΔيΩΎع ΔلΎح 

ضيΔ حΎلΔ مر  
ΔاتيΫ ΔعΎمن 

 نحو 
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