Rl A gyl & 5 31 4y ) s
Ao gl gy 50 5 135

Lol pladial juaadl (1)
sLiadl g daplal) 2 gle ; Balal) L sadagle

L o8 sl Lalad) Ll

( 5)
S e ol Ll Ay S A8 ] 2856
P R AT
Ayl i) i (1
ol = i oy g pall S 5 jalae (g A il -
adul)

;A lal) Cluiaall J a2 608 dals 4385 e alaie YU
el b e S aniaildsdidl (w5 4 2
I sl G ¢ sl S il A 5 puall ol
sy JS (6 sina Julas

«S 5 ARN ADN IS
O sl Gl 5l

0 10 98 10 A
97 84 0 20 B

0 1 0 45 C

Gl g Daa ¢ Jani 5 JS 833 g2 sall dpzanll 228 (2

;A 4 el

g o)t o el o 4 3 sinall ualiall J 2 50

30=) el (b i S el paleall e
4aS by 83 4 adll B3 5 ARNmM

ARNM 28 5 4S5l iyl

2 4aj ) 8 dlies Lgle Juandll il

¢zt 13, 485 0 028 Jla (3

o s Sl ases djle (86 a0 G (4

.5 dpmall (5 giua (& Gaad Al Alaal)

235,



https://www.dzexams.com

( 7)

g Al ) Jeail s ) jad Al dsasl) Al )l g 63 233 8 Aaall liliall ) oo
Sl

~ (GABA) Jlsaka i L o5 (1 5 ¢ (1) A5l (1) Sl A gall &l - i (1

(<) 5 (1) Csmmnll 8 ¢ Ailine Fia 3l L 30l) Ailiia Clguii sae cual 23 ¢ 32 Jie 580 4 (0 - )
(1)4ad 5l (<) S daa o Lgle Juaial) il

1345)

(12 3) <l e JS Lilia Ul gie ~ y38) -]

didal Bian c (- ) (- )) oSedall g si0aa -2

(4) (3) bl Sa) i 2 -3

(6) (5) ol o lead jaial Sy Al Slaslaall a1 -4

mardl )l e ojlaiae el paasd) Slead) e Al ol gall (any 55l 48 e (11

‘ ")\.AS&\"(#JA.}O\}:\AJ

(TEA) asisal J81 158 5 (TTX) S 525 535 Lad (piiabis (piale 58 cuanll ) gnall 134 auiad
2485 5l Cilyinviag Aliaall gl e J geandl (e Jladll 4l LS

mv  e>slsed dolae mv mv g
" TEA+ o> s s Jslaa NEST RS
i TTX + i
i b | a 2 4ad )
i \ .
510 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 25 MS
Ll Secilise Sil Mg 1

¢ saall gl il 5 Jalall gojlal) Ll e cpiabad) cpiald) (e JS 5l 58 e -2
Q;JJLH\JQSH(Q%Y\BJJQjg&ﬁu‘ﬁ\d\jj)@hﬁ\ﬁ\#\%)@@ﬁyﬁcﬂ\ -3
c b


https://www.dzexams.com

slie - JA aniill ddadi gy KY Nat Sl Alaall 5uS il (uld =8l Jia 3 4dd ¢l (111
e Ay il g 0 (38 Ll juanll Calll clie ala o (e (5568 (k) 5 ouanll ) sl

K* Na'iws

o> sl Jslae 3 4adsl
TTX +

okl T
okl $

y

0123456 MS 0123456 ms

¢ liall s o Gama 0 5aS b Sy o G il glaa e lalaie) -]
¢ Otabaal) cpialall Jae 488 J s ilaiaiall oda Jalad (e et 3l -2
3/ 11 Jlsed) A i il e jall siliil) o328 Cusia Ja -3

( 8 )

(C1

Pi ,ADP , (H2018) Q18 S Jous g UA Ugima o) pad Alailia qoad
( RH>) R <l i Z U | adie 180, 33l Jaadls (eaw) ¢ siall juanall (g je 13) (1

gl 3 s ol JaaDU Y DU 8 A el i 13) 43l alad) e L ATP
@il (A Lag oo Lallis Taa B8 ¢ R Gl Ja (e 188 ()5S0 Jas g (8 5 ¢ sadall 3 5m 50 4 ) i (2
S oY)
s aall Do g A (1) Ul A lgle Juanall giliil) jud -]
% 5 Pay (@) s pall 8 aanS 5N (bl 13 -2
1 ;4B 4l (1
ATPJ zl) 4 )3 Caag

\ /\ 3eliadl lalica e o3 aiall P32
§ TN e el

sabaial Caa (Jiagd lgia 2

T - g il LG l
400 480 560 640 720 nm T 720 ‘560 Dsadll J8 (e o gual
oal 5 guall
1330

) 2 lodsal ds -1
ATP Oz 4011550 1 ~ D
ATPI i) 401 Jarlads aus 0 (4 -3

3


https://www.dzexams.com

dal e e 4l 4, 121l 1951 : (( 11

COp o s 3455 e A a3 53] o guall MU K1 e a2 Bla m g
(2) %55 ¢ (1) “
+ A0l La al)
Gsarhuy ALY Crng o el COp Rl e Ay yadll dglay oS0 ¢ Adull 4 jall e
2 3as 5l e (2) . CO,

65 g 8 AEY) i g ol ¢ L ] B o guall ol Cuad 4yl Ay (S0 ¢ Al 4 jail) e |
24884l (e 3 . CO3

Me02 dus 102 dus 102 aus 2 4adi )l
A
Yoz %o * cor e Y02
> > »( )
0 1 2 0 10 20
3) (2) (1)

1 -1

CO2 bt 55 suall 2 sm 0 Al Al yall e (51 dclid) 8 Ciany 13 -2
¢ ¢l e 5CO2 2 -15JPA a1k -3

Ot Y] il pall il ()8 -4

¢ Zmbql\ XY (e uaj;.u.u Jala -5


https://www.dzexams.com

1 AR gl Agaal) Aol ¢ S

14

YN

1ed gLl oo g lénd LALS £

11

| Gl 5 930 Ala 8 Baliaal) alual) ZUY LeUia 4la gall LAY o) 4,88 48 pal - ]

' 1 &l I
///.E.JLU.H o lusad P GRP GRM -
| Al e wlgliel
ﬂ Q o u GAP ngﬂ% il
0, o o oSk |0 0@ 2l il U e Sat
EiEo dyk RN (2 1)0;\55.&31.)4“‘
e Satiad 2 &l ol
E E (b 513 S8 it A 0 -
il g g el
u|_"n_l_'|3 9
¥ .:.}m il léadl] ._._-:-_> -3 -
Tad g Ladl oo Edgs Lo Oilglénd od= )
3 Al> ol ¢l ot AdCdial) 4 gliall) AdA) g o8
G 2P TP oo
\’ i 48 30 24 ol &
lulj.u:dl 15 GRP 3 GRM o> e e 3 -
GRM sl Salian plasl oy pr-‘fl LS ,-:Lw-:rl i _Mﬂ
GRP 2k daloo plocly |[GRP 5s Sslao [JGRM s galiaa

Gl 4 e AN A jal) as A Ual) cillati) B Juaall il g pang 5 abiaal) aluad) Jas 4d jpal - 2

2 mi 2 mi 2 mi 2ml | 2% dedig Al ¢l jaa LA Jslaa
- 1 mi 1 mi - GRM
0.5ml | 0.5ml - - paliall 4y Addd g Jslaa
1 ml - 0.5ml | 1.5ml oAby Jslaa
— 2 - A8 5l A il
a ] i
U .j Cultl it
-
il pilala cud S P P EN T HEN
e3P I e L P — gl
gl il ga
< #E 2T Ry
DN BB e
e e - vk s Jaxally
el yas Ay T~ o yas Gl 8 ol yan Al 55
1 jeis el 3 Al 8 Pl yis Ayt

dlaall LOA) g 4y ad) LBAY) ol LYIAY sda Jaail o 30 4d) alad) aa

e Ual) LAY (e jAT Jaad JAniddy -3

- e A Lle Juanal) ilill) yud -

Al i - 3
.3 ISl Aliall B_aUal &ygas


https://www.dzexams.com

EH)MIA

LT dglanlils :
1 .CMH 2 1 AR e il 33U (3)dsalbdinall 3 2 1 cliial aw—
LA 3855 alal 7 aay dgmand) LAY ey g3 LCM (s ‘
4 1 (LTc) dpsial Loy oa iy Jad) o 2298 ) S ) —
LIl | 5 aiiall daccdl Bdae A o Auelia Aladiad A g
e WA W i dide 1] G AT ] gasal) LTCM‘J&@‘CJ&‘-
LCM st s 1 2 J8all (2 Alaal) L180
Tppae LA gy s iy Ll 12 - -3- -

s 1 il ga D J gl 3

Lpas LA W s 4le 131
LCM (s a2

s LA gy 5 4o 24
Al Gug s Alaa 1

( ) =11
uab.uig.hgﬂ\@},\;ﬂﬁbﬁﬂgﬁ&A,\SsQM\@mgégﬁh’M\g@uﬁswiﬁﬁmﬁ&\ﬁgﬁwigﬂu\%-1

cbmas Sabal -1 - -4 - A&l cpa
(Immol.L =) Jwlsll Blee jsaaldyld Jalagdeld z il bludd K* Nat ) sdd e gaisill - 2 — JS& Cumsg
Qe 4 i aanl) LAY ¢ gaSl 5 — 3 - JSA Gy

(el Gl )5 5 5 Sylpiell s £390) (-4 - azigD

i (i J el 9 Tt E*
40 - 140 5 sk zola lun | (5ot o diie i)
0 14 1140 |5k dal da,

-20
-40
-60
_BD -

01 23 4 3

¥ (mS) ceoadl

ladl) Al Gfaa) sy — 4 — 4856 A Jaad) adal) aw—
$dmand) Allpud) JLASH Gady Lagd ludial) 4y Lga i A ANSEY) A L —
0 gla A g Jals clig) ciluld Jgan Lga phay AN ANSEY) A Lo


https://www.dzexams.com

-2

11
Baa 93 (1 gaS (2 s (a9 hall () g AES grand
Sl Blaad) jgaad) pliE o ouiaidle dad g
Lidie jliad A 4 W)l i) dad i o

0mv
1 Sl Aaa Alaal) il s LAY

2
an plias ] pary (sa palilune (o 55 (S 339 53
25l ) e}gd}aﬁl\&.ﬁl\&@\ a8 gy ¢y 94 gl
Jlakag c&,\.‘ﬁ\ GJ\A@.«J‘ kY éﬁﬁdﬂg .JLAJIS.“JM
Ul Jaad ((MV) Jalgé (e 0 (2 Gagiall G gasl)

‘— - 2 - Jeaailly Ayl
2
—®

g | ogo sl

3

A0S L) B gy (TEA ) assisa) & ol O
o 1 2 5 & 5 ms gy K i
_ @t 0 A Gl Ggasl) laka g ¢ L
TEA 5033 3 (3) S0y 202g (58 (2 - 3 - daadll i giS ((MV)

R POV T L P
1 - deedl aa- 3. -2 — Ol Al e A Al cila glaal) A L —
Al o oL Aadial) 8 Lpanl) LY () oS <l il opn gl g ¢ Al g 4iliie il 58 pe o Adaaal) il Ll ) cuale 1) -

Al o2 H- 1
— 4 — &85 6N A Jaaal) Jarl) (9aS 5 g B LS IS Al ghana d0n - 2
LAl Jle 4l (-60MV ) Jasall (s gasll & g Al g gana 13} 228 —


https://www.dzexams.com

Fand) k) B gagl) Ay il ol 2 s

Al gl Ay 1 8139
L o8 Jtaald alad) el
Losllsal) pladial sl (1)
Blaadl g dahall o gle ¢ Balal) dw adpgle
5 Jo¥l el
125] <G2g-5 4 LS -3 Al a2 Al ol -1 bl | 1
-9 -8 -7 £l S-6
by JS A5 sa sall dmall a3 | 2
el iloaal
ARN o« JE 5(%98)  ADN A
(%10)
1.75
2 5 5 (%97) sl S 5 Led Gaamy Aladl) A gagl) A< B
Ler Slag sl 2 9a 6 9684 Ale 4y ARN
ARNr
(e (2033 (%45) b o) e dalle dpwi sa ) 1S Ol C
2485 Jalas | 3
Gl AV 2 A8 pall i gl deS 5 ARN (10 JS Gl s Jias
0.5 Gisll S Fax B ARN ;30 0
) S b (s 438l 5y (4555 5l S i 3l 35 333 ARN . 60 30
ARN
0.5 8~ il gl ) GlSE o5 5 ) S 5 (A s ARN
‘ il o | 4
A il o Aleadl
1 EBTIBEX -2
ARNt -5 4w ik -4
ARNmM -7 -6



https://www.dzexams.com

WEENE
0.5 s dee (5aS 11 Jpnadll
o Jae (558 120l

» 3l

s Sl g g
1 () 4 sie el )5 Sigand s Jilall ¢ gt dlaia s (o)
(u)uymﬂ\mmu&ﬁu\}\@k\)ﬁ\&}dﬂM\c‘#ﬁ&m(u- )

: el
st e 51 i rlad] 0 8 e 508 3 sl m 4 ol 0 3 il iy |
05 (2PPSE )0y steanll (sl (paalliie (psganil
bl Jae (5348 g ol dae () 5a8] i zlad) (g i dal) 0 5aS 568 4 Sl Ll
(PPSE+PPSI)

GABA 43853551 6 5 (sl (g0 da jaiusall cllasleall |
0.5 | Seiall aryeliall oo 58l o) ) Slaas dass o) 4peS ) ) LalS i 5 Uaind) Jal j8) 852l )

dae 58 Sinie 4 @
g.a\.laﬁ.h\d\jjaﬁc_uhanhbéAlO 5o alisa
0.75 cladinl 3250 ; 4l 15 10
Aall (56 ) 33 5mll 3 S i L) - A (L2015

1 (1

- optalad) il il
Jalall gatall ) i e dils isde ol dan Y TTX 2
1 ‘_,’A.L\_)s\d:\;uﬁeqcj@h«_\&sﬁu\ﬂ\aaﬁuﬁu@\db)d&uTEA

Gl yall
1 o539 3ol 51530 JAN oo Ll L e Ui g5 Lt 1 A il | O
nali gl 2 ) gl o LA o, Lal) Sl (e aldagin) 30 5o Wiy 2 da il

e Jypaall Sliall G gl uSlaa AL jeS ol Jlu b eliial) il e (e ()9S (12 i o -l(l“
0.5 (-70 ) Suixdl & saSh Al (5 yaadl aaall (5 b 4lad (a5 e () 5S
a5 (g e O 3aS o Jpaall Ll L (4+70)

Z S DLt aathy Jals )L JSG5 Jaadi Jash s gl b Jslae s Alla G| 2
1| s S e Jylea Jalall Ll jedsare g daih = s L8 JS35 LD TTX
‘ eﬁq}.‘d\
AU le dylae z Al Ll ) sebapae 5 et Jals L JSi La B TEA
o 3l 5l

0.25 Ot il (yrinca jall iUl o2a a8 aai | 3



https://www.dzexams.com

e sl il s 1 (I
1.5 ATPJ J<5 5 J8lsill ela ) 5 S ¥ (30U Caag o puall gag A
Eua elall g dad e Jy el S Y 33U -
H.0 1/262+ 2e+ H*
R <l jall dusiul e Jydas o Sliya gl -
R+2€ +2H* RH, — ——»4u IV 8l gill e Lelas
oSl g A Sl g5 pall e S5 JSIY) 85 alay 1 ATP -
ATP 50 caali i) Zadall al KU e <l gig ol 7 j33 3 aels xuad
ADP + Pi ATP ATP IS o Laa i

GOl & q e allii AN R ()
05 il 5 I il Jind) 53 55 adal oLall 4 guall 520851 i i) (ppansS S 2

- S Jlas 1 (N
. M5 Baad (720 nM) e e geall 5 an) e gl 3gas 0 1
(560 nm)

pad) ¢ gl 8 Ly i da sana

st Al Sl el B 3 5 el Gabaial A o gaRY il e s Jy -

05 U“:““ﬁ(ﬁ“@\}f}m¢)¢hjubﬁy\¢)¢l\qﬁj t ] cinial) s
' ATP J) S 55 b LeIDlaiud ol 8 o3 Ji o o 4Ll ) gumd

Cra st Sig b . . 3
T e gl _‘-e‘lt;rlw -
R ES SR AT MNALIPIT Y
ey Helt ! w 2 ATP

Sim dy ,_ia.daﬂ\

AP + Pi

1.5

1 1

0> SRR

CO, L8 a0 sallamy 2 el e 4ot OO0 =

0.75 ; e N NN 8 g 2

10


https://www.dzexams.com

0.75 COz J e 5 ¢ saall 3 g 50 Al Al yall o SV ALl &
NADPH.H*  ATP cse AL Cluc JSE5 Cum 33300 IS & s 5o

0.5 JShidss saSdla e Gade sall cle 5 COy 2 -1
S 2ual CO, J) Jaiend 58 5l NADPH.HY - ATP b it Sus 2 g3na
4 gezand) 3alal) (1o 4118

0.5
a8 2 JCall g W il 23 CO2 i T 1 2 -1 :
it g sl Ala ) o) 53 55 el Ll CO2 ani

K sl Lajall 540 s saSl Als jall G JalS a5 1 (DALY
sl S il el il Jal s gAY ) 2 ling Legia

11



https://www.dzexams.com

0.5 .Slamice 4 = GRP GRM — -1-1
1] e s el shalll (andd A lie Alatad U1 il gaalll J)sa I GRP GRM 2al 55+ o jlaall Julall —
el il glaalll vie due lie Alaiul jedai ol laiw || Gly )45 GRM GRP ae cilasi ) dus

Db sliall apllal GRP  GRM - daiudl cilaaadll (g bl ) e gl il ) ) JS55 -
i (Sl ks Al ) belie dladiull
-l sl A A laall) A4 —
1.5 Saiuall dige ae JalSall e 3 508 Gl plige W glde Jasy Al 5 LB g 58 (e Aaslal LIS a1
.. GRP
GRM 1A e soall il sliallly 4l s vie 45y ;s
L1 1l ) e gy I Ala gl 4, slialll LA (Y GRP
. (GRM GRP i g ) =il 44aY) (i 2
s alaill
15 : 1es Ll clygid Y GRM GRP 2 - - -
...GRM laaiua (sa yad leiaz s ¢« GRP Cilacaiua (i sl Lpazs
U\WJLSS;LAAJA.} 45 gaaall il glaalll Y - ad GRP '3 -
.GRM  GRP
Caca jad 4 giaall il gaadll Y ; Lass GRM 4 -
.GRP GRM
o O daiaay g oak lgie S ) sl 5 ¢ Jlush saliadll alua DU dacial) ey glaalll ;oY)
0.5 BRI
:‘):\.m;ﬂ‘—
ol 38l Jomn 8 30lcma aluon) a5 o+ Al sia ol yenll LDAN ) el g cansl I JSE5 1 casd¥) - * 2
1 (e lic dina ) Lpal i Cand o) jaal) LOIA aw iblasi )l ¢« GRM
3) i) s 5 s il U GRM -GRM e Lall clsiaall 0¥ sl )l JS& aae s ¥l -
1 sl paall 3N oA 5 s
(Slaiue Ay = 3 TCR=2 HLA1=1:4wul;
0.75 GRNHLAL (e (o madl gazivadl aiull e TCR daY 8 lpan: ge iy jall aal ; -3
1] o 050 gamivnall aiad) 138 2ndaih a3 LT ... LT8 Al (i jai ¢ Glld &g ie 5 s Jlall

BRIPEE ISP P RN
Al plie bl Al il sl o sanss Leiing o3 Aileaall 081 [ T Al Guadls ; LTCJA‘:U\

1 Al ata L il 8 U<
LCM Cmsedll 23na5 HLAL LTc el A a5 | 1
e Y|
2 ($iaiue Ain dsa g adal | dpanll AN (A5 | 1

HLAL <3 Gpaal)l LIS 0V | Gsaall LA (y A3 axe | 1
LCM (o5 Aallae diia g peall dpaiaivaal) Ciladadll (Y | dpsasd) LAYy a3 ae | 1

£ LSatall 3 TRl W ssaal) i) (n ol 11 e Apmall ALnd) 5 (oS ¢ AMSEY) ;

0.5 ) Gl pLie s e e K+ Nat S1 5 ek 13 - AILEY) - 11
8-2 andl Gl eLie iy gl (s s ¥ 2 g jiall o 5 Buadat Jd 3 el

' DO e il jaai: (s piall ) sl Gkl ey P
195 G L 1.5 4 -1mA/em2 aiad : J3ly js -

G 13,5 45 +1MA/CM2 4dad ;s & s -

Nat 200 534S ja Al s pase (o Al Ll 0 Al Ll jeday ¥ uaS g5 5l (s e 1] 2

L5 Kt 20 55 48 A g e (4o (oA Ll 0 sl Ll jeday Y TEA 1 3

: (4l laa) ie ) eLERD S e it tie Jnd LY - Aansll

0 QU Jl 5 a1 A Ll ;A gl 1

2 GURELY) 53 50 s : ATl L) X

1 and) Calll el ila Sle K+ Nat 2058 Jalaidl e g 5l dnnn s dal ) (58 — 2
U}ASJ@LJ‘XA\)S\U)AS(:A.\;\AC)&\K-{- Na+ Jj\ydﬁwhw\mﬂyw\

1.5
12



https://www.dzexams.com

