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 7 من 1صفحة

 

 الجمهورية الجزائرية  الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

  مديرية التربية لولاية البويرة 
 2024ماي   تجريبي امتحان بكالوريا 

   رياضيات:الشعبة
د 30ساو 02: المدة  عموم الطبيعة والحياة : اختبار في مادة 

 :عمى المترشح أن يختار أحد الموضوعيين الآتيين
الموضوع الأول 

( 7 من 4 إلى الصفحة 7 من 1من الصفحة  ) صفحات 04يحتوي الموضوع عمى 

 ( نقاط06): التمرين الأول

 .تتوقف وظيفة البروتين عمى بنيتو الفراغية و التي تحدد بتنوع الاحماض الامنية و سموكياتيا المختمفة
 نتائج اليجرة الكيربائية لثلاثة أنواع من الأحماض الامنية وضعت ضمن جياز اليجرة (1)تمثل الوثيقة 

 والصيغة العامة للأحماض الامينية Ph=3 ,2الكيربائية في 
 
 
 
 
 
 
 
 

:   مع تصحيح الجممة الخاطئة ان وجدت خطأ او ححيص:  عن الجمل التالية بـأجب .1
ومجموعة وظيفية حمضية  NH2مينية من مجموعة وظيفية أمينية قاعدية الاتتكون جزيئات الأحماض - أ

.  وىما مصدر الخاصية الأمفوتيريةαمرتبطتان بالكربون  COOH كربوكسيمية
.  متعادل كيربائياPh= 3 ,2ب ـ يكون الحمض الأميني الغموتاميك في 

 والحمض  NH2 يحتوي عمى وظيفية امينيةR حامضي لان جذره  امينيت ـ الحمض الاميني ليزين ىو حمض
 COOHوظيفة حمضية  عمى  ولاNH2 لا يحتوي عمى وظيفة امنية Rغلايسين حمض معتدل لان جذره الاميني 

H حامضيا باكتساباغلايسين و ليزين سموك الاميني مضالحث ـ يسمك كل من 
 .ph= 3 ,2 في +

 

 الصيغة العمة لمحمض الاميني

 01الوثيقة 

 



☼  

 7 من 2صفحة

 

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة  
 في تكوين روابط الجزءالثابتضمن السمسمة الببتيدية ويساىم  ـيساىم الجذر الجانبي في تكوين الرابطة الببتيدية. ج

 .بنائية حسب الرسالة الوراثية
 علاقة تنوع الاحماض الامينية و سموكيا في تحديد بنية  بين في نص عمميانطلاقا من الوثيقة و مكتسباتك. 2

 .البروتين و وظيفتيا

 (ة نقط14: ) الثانيالتمرين
. يعمل الجياز المناعي في الحالة الطبيعية عمى اقصاء المستضدات بتدخل عناصر مناعية خموية وجزيئية فاعمة

يتعمق نشاط ىذه الجزيئات بوجود عناصر مناعية معدنية وظيفية حيث نجد الافراد المسنين تراجعا في فعالية 
. الجياز المناعي

: قصد معرفة سبب تراجع فعالية الجياز المناعي عند المسنين تقدم الدراسة التالية

 :الجزء الاول
. العلاقة الوظيفية بين الخلايا المناعية خلال الاستجابة المناعية النوعية (1)تمثل الوثيقة 
 .العلاقة بين عمر الفئات و تركيز الزنك في مصل الدم لمجموعة من الذكور (2)تمثل الوثيقة 

 

 
 



☼  

 7 من 3صفحة

 

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة  
 

 

(. 2)و  (1)حدد المشكل العممي، ثم اقترح فرضية لحمو، باستغلالك لموثيقتين - 1

لجزء الثانً ا

:  لمتأكد من صحة الفرضية المقترحة تقدم الدراسة التالية
معطيات الدراسة و نتائجيا موضحة بجدول ، أجريت عمى مجموعة من الافراد مختمفي الاعمار: الدراسة الاولى

(. 3)من الوثيقة  (1)الشكل 
تم اجراء الفحص المجيري لخمية لمفاوية تائية أثناء استجابتيا لمحفز العدوى لفرد مسن من الفئة : الدراسة الثانية

(. 3)من نفس الوثيقة  (2)الرسم التخطيطي موضح بالشكل ،  (1)الثانية حسب معطيات الشكل 
فتمثل رسما تخطيطيا يوضح أىمية وصف المكمل الغذائي متعدد الفيتامينات بو معدن الزنك  (4)أما الوثيقة 

 .SARS-COV2لممرضى المصابين بفيروس 

ن :3الفئة  ن المعالجٌ سنٌ الم تم تناول لمدة )
ت  شهر مكمل غذائً متعدد الفتٌامنٌا ثلاثة أ

ي على  من الزنك30µgٌحتو ) 

 
الم:2الفئة

ن  سنٌ

 
: 1الفئة 

ب شبا  ال

ت الافراد  عمر فئا
 

سة ت الدرا  معطاٌ

 
 طبعٌةٌ

 
 ضعفٌة

 
 طبعٌةٌ

صل دم الافراد  سبة الزنكبم ن
ً المعدل الطبعٌ  :65-100 µg 

ب عمر الفرد  س متغرٌ ح

 
 عادةٌ

 
 عالةٌ جدا

 
 عادةٌ

سبة التعبرٌ  ن
المورثً 

 CREMαلمورثة

 

شاط الخلااٌ  ن
اللمفاوةٌ التائةٌ 
ستجابة لمحفز  ا

ى  العدو

 
 قوةٌ و فعالة

 
ضعفٌة 

 جدا

 
قوةٌ و 
 فعالة

سبة التعبرٌ  ن
المورثً لمورثة 

IL2 

شكل  الوثقٌة(1)ال ( 03) 



☼  

 7 من 4صفحة

 

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة  

 

 

(: 4)و  (3)باستغلالك لموثيقتين 
 .صادق عمى صحة الفرضية المقترحة .1

-SARSعمل استعمال المكمل الغذائي متعدد الفيتامينات الذي يحتوي عمى الزنك خلال الاصابة بفيروس  .2

COV 2 
 انتهى الموضوع الأول



☼  

 7 من 5صفحة

 

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة  
الموضوع الثاني 

 ( 7 من 7 إلى الصفحة 7من5من الصفحة  ) صفحات 03يحتوي الموضوع عمى 

 ( نقاط06): التمرين الأول 
، إلا أن تعرض  (مورثات)يتحقق الرد المناعي بفضل منظومة بروتينية عالية التخصص تشفر ليا برامج وراثية 

عدم القدرة عمى مكافحة الإصابات ، والاستجابة المناعية النوعيةسبب اختلال في كفاءة بعض المورثات لمطفرات ي
 XLA  طفرة وراثية عمى مستوى مورثةناتج عن  (قصور مناعي حاد ) البكتيرية لنقص حاد في الأجسام المضادة

 .غياب السلاسل الخفيفة لممستقبل الغشائي لمخمية البائية و BCR المسؤولة عن نضج المستقبل الغشائي

 

 .BCRبين الجسم المضاد الساري والجسم المضاد الغشائي قارن  -1

 .العلاقة بين الاجسام المضادة السارية المنتَجَة واقصاء البكتيريا حدد  -2
كفاءة الاستجابة المناعية النوعية في حالة القصور و المعمومة الوراثية العلاقة بين  في نص عممي وضح -3

 .، انطلاقا من الوثيقة ومكتسباتكالمناعي المعني

 
 
 
 
 





☼  

 7 من 7صفحة

 

 مع  84Z و المورثة الطافرةZجزء من الأليل الغير مستنسخ لممورثة العادية  (02)من الوثيقة  (ب)كما يمثل الشكل 
 جزء من جدول الشفرة الوراثية

 

 سبب عدم تشكل المستعمرات البكتيرية بما يتيح لك التأكد من صحة الفرضية المقترحة باستغلال اشرح( 1
 (02)الوثيقة 

  طريقة علاجية لمحد من تكاثر البكتيريا انطلاقا من الدراسة السابقةاستخمص( 2

لخص في مخطط آلية تأثير الطفرات عمى نشاط البروتين معتمدا عمىماتوصمت إليو من ىذه الدراسة و : الجزء الثالث
 معموماتك 

 
 انتهى الموضوع الثاني

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: اختبار في مادة  



BAC B10/1L26☼ 

 11 من 1صفحة

 

  ( صفحة11    )2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: ختبار مادة الإجابة النموذجية لا 
 (11 من 07 الى الصفحة 11 من 01من الصفحة )الأول عناصر اجابة الموضوع 

نقاط  06التمرين الاول 

 الاجابة عمى الجمل التالية بصح او خطأ مع تصحيح الجممة الخاطئة/ 1
 صحأـ 

 صحب ـ 
الحمض الاميني ليزين ىو حمض اميني قاعدي لان جذره يحتوي عمى وظيفة   : خطأت ـ 

HN 2قاعدية 
  يسمك كل من الحمض غلايسين و ليزين سموك القاعدة باكتساب بروتون  في  : خطأث ـ 

PH=3 ,2  
 في تكوين الرابطة البيبتيدية و يساىم الجذر الجانبي في تكوين الجزءالثابت يساىم :خطأج ـ 

روابط بنائية حسب الرسالة الوراثية 

 
 
 
 
 
 

0.25 x 8 

 
 
 
 
 
 

2.00 

 النص العممي / 2

 البروتينات بعد تركيبيا عمى مستوى الييولى بنيات فراغية مختمفة لتؤدي تأخذ: المقدمة
حيث يدخل في تركيب ىذه البروتينات احماض ,وظائف مختمفة سواء داخل او خارج الخمية 

امينية مختمفة ناتجة عن عممية اليضم  
فما علاقة تنوع الأحماض الامينية وسموكها بتحديد بنية ووظيفة البروتين ؟ 

 :العرض
  الثابت عمى وظيفة حمضية جزئياتحتوي الأحماض الأمينية في (COOH)  واخرى

تمكنيا من تشكيل روابط بيبتيدية  بين ىاتو المجاميع لتشكيل سمسمة بيبتيدية  (2NH)امينية 
كما تكسب ىاتين الوظيفتين , محددة بعدد ونوع وترتيب الاحماض الامينية الداخمة في بنائيا

: لمحمض الاميني الخاصية الامفوتيرية حيث
  الوظيفة بتأينتسمك الاحماض الامينية سموك الحمض في الوسط القاعدي وذلك 

 الكربوكسيمية بفقدانيا لبروتون 

  الوظيفة الامينية باكتسابيا بتأينتسمك سموك القاعدة في الوسط الحامضي وذلك 
 لبروتون 

  ويحتوي جزءه المتغير عمى جذر الكيمي(R) والذي لأخريختمف من حمض اميني 
 (متعادل, حامضي, قاعدي)يحدد نوع كل حمض اميني 

  تساىم ىذه الجذور في تشكيل روابط كيميائية بنائية حسب المعمومة الوراثية منيا روابط
 وجسور كبريتية,كارىة لمماء, نية يىيدروج, شاردية

 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 

0.5×6 
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BAC B10/1L26☼ 

 11 من 3صفحة

 

LT8 لتحفز الخلايا المناعية المحسسة و المنشطةIL2المبمغLThتركب و تفرز الخلايا -

LBعمى التتكاثروالتتمايز الى خلايا منفذة:
 الخلاياLB تتمايز الى خلايا بلازمية منتجة للاجسام المضادة النوعية بالاضافة الى

انيا الاستجابة المناعية الخمطيةLBmالخلايا الذاكرة
 الخلاياLT8تتمايز الى الخلايا السامةLTC المنتجة لمبرفورين الثاقب لمخلايا المصابة

 .بالاضافة الى الخلايا الذاكرة, انيا الاستجابة المناعية الخموية

عن طريق LT8LBوLT4وجود تعاون مناعي بين الخلايا المناعية  البالعات: الاستنتاج
جزيئات مناعية فعالة لتحدث استجابة مناعية خمطية  أو خموية أو كمييما لاقصاء المستضد 

تمثل العلاقة بين عمر الفئات و تركيز الزنك في مصل الدم لمجموعة : (2)استغلال الوثيقة 
: من الذكور حيث

يبمغ تركيز عنصر الزنك بالمصل قيمة أعظمية : سنة 40بالنسبة لفئة الذكور الاقل من  -
85μgتقدر ب dl

 سنة يقل تركيز عنصر الزنك بالمصل بنسبة 50 و 40بالنسبة لفئة الذكور ما بين  -
84μgضعيفة dl

سنة كمما زاد عمر فئات الذكور من فئة لاخرى يتراوح سنيم في المجال مابين -
85μgسنة يقل تركيز عنصر الزنك بالمصل من70و d78الى غاية تقريباμg d عند الفئات

 .سنة70الاقل من 

الافراد المسنين الذكور يعانون من قمة تركيز عنصر الزنك بمصل دميم مقارنة : الاستنتاج
. بفئة الشباب

كيف يؤثر نقص : يمكننا من خلال ىذه النتائج طرح المشكل العممي التالي: المشكل العممي
تركيز عنصر الزنك بمصل  دم المسنينعمى نشاط الجزيئات المناعية الفعالة و بالتالي تراجع 

فعالية جيازىا المناعي ؟ 
:  هي (1)الفرضية المقترحة لحل المشكل العممي من خلال نتائج الوثيقة 

يؤثر نقص تركيز الزنك بمصل دم المسنين عمى نشاط الجزيئات المناعية الفعالة كمنع 
و بالتالي لا حفز الخلايا المناعية المحسسة و IL2تركيب و عدم افراز المبمغ المناعي

المنشطة فلا تتكاثر ولا تتمايز الى خلايا منفذة و بالتالي غياب الاستجابتين المناعيتين 
.الخمطية  و الخموية ومنه تراجع في فعالية جهازهم المناعي
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 الجزء الثاني
 
  







BAC B10/1L26☼ 

 11 من 6صفحة

 

ىذه النتائج تسمح لنا بتعميل استعمال المكمل الغذائي متعدد الفيتامينات يحتوي عمى : الربط
SARSالزنك خلال الاصابة بفيروس COV2 اذ يساىم في :

1منع دخول الفيروس الى ىيولى الخلايا من خلال الخطوة -

بوليميراز و تفكيك مادتو الوراثية  و ARNتثبيط  نشاط الانزيمات النسخ العكسية و انزيم -
23بالتالي منع تكاثر الفيروس داخل الخمية المستيدفة الخطوتين

حتى يتم تأدية LT4تنشيط الخلايا المناعية منيا خلايا البالعات النسيجية  والممفاوية التائية -
IL2و التحفيز بIL1التنشيط ب, التحسيس,العرض , وظائفيما الاساسية و ىي البمعمة

لتحدث الاستجابتين المناعيتين الخمطية و الخموية معا و منو رفع الجياز المناعي لدى 
الافراد المصابين منيم المسنين و بالتالي تسييل القضاء عمى مختمف الفيروسات 

SARSمنيا COV2

 
 
 
 
 
 
 
1 





BAC B10/1L26☼ 

 11 من 8صفحة

 

  2024بكالوريا تجريبي / رياضيات :شعبة  / عموم الطبيعة والحياة: ختبار مادة الإجابة النموذجية لا 
 (11 من 11 الى الصفحة11 من 08من الصفحة )الثاني عناصر اجابة الموضوع 

نقاط  06التمرين الاول 

 BCRمقارنة بين الجسم المضاد الساري والجسم المضاد الغشائي  -1

 BCRوالجسم المضاد الغشائي  الجسم المضاد الساري أوجه المقارنة
 بروتينية الطبيعة الكيميائية

 رابعية البنية
 (LBغشاء )غشائية  سارية في الدم الموقع
 LBتنتجيا الخلايا  تنتجيا الخلايا البلازمية المصدر

 الدور
 تتدخل في مرحمة التنفيذ

 (تثبط مولد الضد وتمنع انتشاره)
تتدخل في مرحمة التعرف عمى 

  (الانتقاء)مولد الضد 

 
 
 
 
 

1.25 

 
 
 
 
 

2.50 
 
 
 

 تحديد العلاقة بين الاجسام المضادة السارية المنتَجَة واقصاء البكتيريا -2

 حرضت بمولدات الضد التي نوعياترتبط الاجسام المضادة التي تنتجيا الخلايا البلازمية 
 مولدات الضد معقدات مناعيةتمنع تكاثر وانتشارعمى انتاجيا بالتكامل البنيوي مشكمة معيا 

 . والقضاء عمييا من طرف البالعاتوتسهل عممية بمعمتهافي العضوية, 

 
 

1.25 

 النص العممي  -3

 :  المناعية الاستجابةتوضيح كيف تتحكم المعمومة الوراثية في كفاءة  -1

تحافظ العضوية عمى سلامتيا ضد العناصر الغربية بتدخل بروتينات متخصصة في :مقدمة
خمل في تمك البرامج قد يؤدي إلى فقدان أي ذلك يتم تركيبيا وفق برامج وراثية , غير أن 

فعالية الاستجابة المناعية النوعية ومنو كفاءة العضوية في ذلك  
إلى النقص الحاد في عدد  XLA  التي تمس مورثة(الطفرة)كيف يؤدي الخمل الوراثي ف

عدم القدرة عمى مكافحة الإصابات البكتيرية ؟ وبالتاليالأجسام المضادة و منو قصور مناعي
 عند بعض الأشخاص خلايا مناعية بمستقبلات XLA نتج عن طفرة في مورثة:العرض

BCR  غير ناضجة تعاني من غياب السلاسل الخفيفة لممستقبل خلال مرحمة التعرف من
الاستجابة النوعية الخمطية تجاه المستضدات خاصة البكتيرية منيا لا تتمكن الخلايا الممفاوية 

غير الناضحة ؛ من التعرف عمى البكتيريا يؤدي عدم تعرف  BCR التي تحمل مستقبلات
الخلايا الممفاوية البالية عمى البكتيريا إلى عدم تكاثر و تمايز ىذه الأخيرة إلى المفاويات 

بلازمية فيبقى عدد الممفاويات و الأجسام المضادة قميل ما يسبب قصورا مناعيا وعدم إقصاء 
 العدوى البكتيرية عند ىؤلاء الأشخاص
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 11 من 9صفحة

 

 حل اقتراحكيف يمكن علاج ىذا النوع من الأمراض أو : طرح مشكل جديد مثلا : الخاتمة
  العلاج الجينيكاستعمال

 
0.5 

 نقطة 14التمرين الثاني  
الجزء الاول 

 تبيان الآلية التي تسمح بتكاثر البكتيريا (1
 بوليميراز, ويتم تركيب بروتين  ADNيتضاعف الصبغي الحمقي عند البكتيريا بتدخل انزيم *

ftsZ الأمإلىفيؤدي ذلك الى تشكيل حمقة تسمح بانقسام الخمية  (بممرة) الذي يتكاثف 
خميتين بنتين 

  يسمح بانقسام الخمية البكتيرية و بالتالي تكاثرىا  ftsZتشكل البروتين : الاستنتاج
لتشكيل الحمقة و انقسام البكتيريا, و Zstf يتطمب تركيببروتينE.Coli بكتيرياتكاثرومنو إن

 منو يمكن اقتراح الفرضية التالية
Zstfلمحد من تكاثر البكتيريا يتم تثبيط تركيب بروتين 
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 الجزء الثاني

 شرح سبب عدم تشكل المستعمرات  -1

 02استغلال الوثيقة 
 العادٌة و الطافرة فً أوساط زرع ملائمة E.Coliظروف و نتائج زرعبكتيريا : الشكل أ- 

 :حٍث
زرع بكتيريا عادية في و سط زرع ملائم تكاثر البكتيريا و تشكل مستعمرات : 1التجربة 
 (تجربة شاىدة )بكتيرية 
  في و سط زرع ملائم, عدم تشكل مستعمرات بكتيرية 84Z زرع بكتيريا طافرة:2التجربة 

  غير قادرة عمى الانقسام و التكاثر84Zالبكتيريا الطافرة: الاستنتاج
 في وسط زرع ملائم, 84Z زرع بكتيريا عادية و بلاسميدات تحتوي عمى الأليل:3التجربة 

 عدم تشكل مستعمرات بكتيرية
  ىو المسئول عن تثبيط تكاثر البكتيريا84Zالأليلالطافر: الاستنتاج

 مع  84Z و المورثة الطافرةZجزء من الأليل الغير مستنسخ لممورثة العادية : الشكل ب- 
جزء من جدول الشفرة الوراثية 

 84Zيستخرج سبب تغير بروتين الذي يشرف عميه الأليل
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  Zstf مع الالٍل المنسىخ العادي84Zمن مقارنة  الاليل المنسوخ  عند السلالة الطافرة

 للاليل المسوخ 105على مستوى الثلاثية رقم TبالنيكليوتيدةC نلاحظ استبدال النيكميوتيدة
 عمى مستوى متعدد البيبتيد و reSإلىylG مما أدى الى تغير الحمض الاميني Zstfللمورثة

 على 84Zبالتالي تركيب بروتين طافر غير وظيفي يؤدي إلى عدم قدرة السلالة الطافرة
 الانقسام و بالتالً عدم قدرتها على تشكٍل مستعمرات بكتٍرٌة

 . الطفرة غيرت من تتالي الأحماض الأمينة في البروتين الطافر:الاستنتاج

 الاليل 105على مستوى الثلاثية رقم TبالنيكليوتيدةC  حدوث طفرة استبدال لمنيكميوتيدة:الربط
متعدد  عمى مستوى reSإلىylG ادى إلى تغير الحمض الاميني Zstfالمنسوخ للمورثة

Z 84البيبتيد و بالتالي تركيب بروتين طافر غير وظيفي يؤدي إلى عدم قدرة السلالة الطافرة
عمى الانقسام و بالتالي عدم قدرتيا عمى تشكيل مستعمرات بكتيرية, 

 و ىذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة
 
  استخلاص طريقة علاجية لمحد من تكاثر البكتيريا2

دخول البلاسميد الحامل للأليلالطافر داخل البكتيريا و تعبيره داخل الخمية البكتيرية أدى 
 إلى توقف الانقسام و عدم تشكل مستعمرات بكتيرية و منو  لمحد من تكاثر البكتيريا يمكن

  بإيقاف تركيب البروتين عن طريق مضادات حيويةZstfاستيداف تركيب بروتين - 
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 مخطط يوضح تأثير الطفرات على النشاط البروتينيالثالثالجزء 
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 (ADN)مورثة 

ARNm 

تسلسل عادي 
 للأحماض الأمينية 

 بنية وظيفة 

 بروتين نشط 

تغير في تسمسل 
 ARNmرامزات

تغير في تسمسل الأحماض 
 الأمينية فيالبروتين

 بنية غير وظيفة 

 بروتين غير نشط 

 طفرة

ترجمةترترجمةتر

تراستنساخ


