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 (𝟒نقاط)التمرين الأول :  

 .(2334445)كريات  مرقمة بـــ :    7يحتوي كيس على  
 جميع الكريات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس .نسحب كريتان عشوائيا و في آن واحد من الكيس  .   

 " الكريتان المسحوبتان مجموع رقميهما زوجي " B"   3" الحصول على كريتان جداء رقميهما مضاعف للعدد  Aنعرف الحدثين: 
)أحسب   .1 )P A    و( )P B   

)بين أن    .2 ) 1

7
P A B )ثم استنتج      .  = )BP A. 

7المتغير العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب العدد    Xليكن   .3  هو مجموع الرقمين الظاهرين .   حيث   −
 .   Xثم عرف قانونه احتمال   Xأ(  عين قيم المتغير العشوائي           

) مل  الرياضياتي ال   ب(  أحسب          )E X          : 2و بين أن 5
P( 1 0)

21
X − = 

 (𝟒نقاط)التمرين الثاني :  

 ( )nu  3و حدودها موجبة تماما حيث:       الهندسية  المعرفة على   ةالمتتالي 5
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I.  4عينu  و الساس q     للمتتالية( )nu   ثم تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعيn    2  : فان
n n

u
e
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II.  نعتبر المتتالية العددية( )nv 1بـــ :    المعرفة على

1
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+ = + 0و     − 2v e= +   . 

nفان     nأ(   برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1 nv u e= +. 

limثم أحسب   nبدلالة    nvب (  استنتج          
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)التال :   npأحسب الجداء    .2 ) ( ) ( )2 2
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 (𝟓نقاط)التمرين الثالث :  

I. ةالمركباد  عد أوجد ال    ,     و    قق الجملة التالية:  تح التي
2 3
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  تخيلي صرف .  و   

II. A  , B   وC   من  المستوي  المركب   ثلاث نقاط( ); .O u v   على الترتيب:   ها لواحق 

     
A 1 3z i= − −   

B Az z=      2وCz = 

 يطلب   تنتمي إلى نفس الدائرة     Cو   A  , Bعلى الشكل السي و استنتج أن النقط    Bzو     Azأكتب  (1

 مركزها و نصف قطرها ثم أنشئها بدقة.  تحديد          

Bأ(   أكتب العدد المركب   (2

A

C

C

z z

z z−
 .   ABCعلى الشكل السي  ثم حدد طبيعة المثلث   −

 .    Cو مركزه   Bإلى   Aالذي يحول    rب(   استنتج زاوية الدوران           

 متوازي أضلاع ثم أنشئها.  OABDحتى يكون الرباعي   Dأوجد لاحقة النقطة   (3

)المجموعة تنتمي إلى    Cنحقق أن النقطة أ(    (4 )   مجموعة النقط( )M z   تحقق: من المستوي المركب التي               
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)طبيعة المجموعة حدد ثم     + )      .  

)أنشئ كذلك صورة  (   ب                  )    بالدورانr. 

 (𝟕نقاط)التمرين الرابع :  
)بـ :     معرفة على   fالدالة العددية    )2( ) 3 2 xf x x x e= − + 

( )f
C   و المتجانس   تعامد المعلم  الم   إلىفي المستوي المنسوب    تمثيلها البيان( ). ;O i j       .)  : 1حيثcmOI

→

=  (  

) أحسب  أ(      .1 )lim
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f x
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)و فسر النتيجة بيانيا ثم أحسب   )lim
x

f x
→+

  . 

)ب(   أدرس الوضع النسبي بين المنحنى          )f
C    محور الفواصلو   . 

1تها.  يعطى   شكل جدول تغيراثم    fأدرس اتجاه تغير الدالة أ(     .2 5
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)ب(  بين أن            )f
C   .يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيين إحداثيتيها 

)أ(  أكتب معادلة المماس   .3 )T   للمنحنى( )f
C    1عند. 

)ب( عين نقطة تقاطع             )f
C    مع محور التراتيب  ثم أنشئ  كل من( )T       و( )f

C     . 

)تنتمي إلى المستقيم   1النقطة ذات الفاصلة   mبين أنه مهما يكن الوسيط الحقيقي  .4 )m  : ذا المعادلةy mx m= − + .    

)حتى تقبل المعادلة :    mعين قيم الوسيط الحقيقي   .5 ) ( 1)f x m x= −  ثلاث حلول مختلفة .    +

)2حتى تكون الدالة :     و    أوجد العددان الحقيقيان   .6 ) x
x x x e +  .   على   fأصلية للدالة دالة      +

)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  أحسب .7 )f
C  0المستقيمين الذين معدلتيهمامحور الفواصل و   وx 2xو   = =     .   

 
 





 (𝟓نقاط)التمرين الثالث :  

1) ( )P z كثير الحدود للمتغير المركبz     : حيث( ) 3 212 49 78P z z z z= − + −   . 

)جذرا لكثير الحدود 6أ(  تحقق أن         )P z     . 
)بحيث من أجل كل عدد مركب:       و  ب(  جد العددين الحقيقيين         ) ( )( )26P z z z z = − + +   . 
)المعادلة    جـ (  حل في مجموعة العداد المركبة          ) 0P z =    . 

) منسوب إلى معلم متعامد و متجانس المستوي  المركب (2 ); .O u v  .A ,  B   وC  المستوي            من طثلاث نق 

A    على الترتيب:    هالواحق المركب            3 2z i= +       
B Az z=       وC A Bz z z= + 

 .     ACبالانسحاب الذي شعاعه Oهي صورة النقطة   Bأ(   بين أن النقطة    
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3) ( )  مجموعة النقط( )M z    :من المستوي المركب التي تحققarg 2 /
2C
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)تنتمي إلى     OACBمركز ثقل الرباعي  Gتحقق أن النقطة    )   طبيعة المجموعة  حدد ثم( )   . ثم أنشئها 
 (𝟕نقاط)التمرين الرابع :  

I. نعتبر الدالة العدديةg    معرفة على المجال 2;− +     : 2بـg( ) 4 2 ln( 2)x x x x= + + + +  

متزايدة تماما على المجال   gبين أن   (1 2;− +    . 

)بين أن المعادلة   (2 ) 0g x 0.7حيث     تقبل حلا وحيدا    = 0.6− )ثم استنتج إشارة     − )g x    . 
II.    الدالة العددية لتكنf    المعرفة على المجال 2;− +     : 1بـ ln( 2)
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        ( )f
C    و المتجانس   تعامدالمعلم  الم  إلى في المستوي المنسوب  تمثيلها البيان( ). ;O i j       .)   : 1حيثcmOI
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      أحسب    (1
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)و فسر النتيجة هندسيا      ثم أحسب       )lim
x

f x
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   . 

 من المجال    x بين أنه من أجل كل  (2 2;− +     : فان
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x
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 .    fت الدالة شكل جدول تغيرا  ثم   

) بين أن المستقيم  (3 )   1ذا المعدلةy x= − )مقارب مائل للمنحنى     + )f
C   عند+.  يته مع وضعو حدد ( )f

C  

)بين أن   (4 )f
C   يقبل مماسا( )T   موازيا ل ــ( )   يطلب كتابة معدلته . 

)أنشئ كل من  (5 )   ،( )T     و( )f
C      يعطى.( ) 1.2f       ،(1.1) 0f         و( 1.4) 0f −     . 

)حتى تقبل المعادلة :     mعين قيم الوسيط الحقيقي   (6 )f x x m= −  حلان مختلفان في الإشارة .     +

)أحسب مساحة الحيز المحدد بالمنحنى  (7 )f
C    و المستقيم( )    1الذين معدلتيهما و المستقيمينx = 0xو    − =    . 

 


