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 الʦʸضʦع الأول
 نقاȉ) 04(الʥȂʙʸʯ الأول :

 2،  2، 2، 1،  1، 0،1و سॼع  Ȅʛؗات حʺʛاء مʛقʺة بـ :  0،1،2بـ : بॽʹاء مʛقʺة ثلاث  Ȅʛؗات   ȑʨʱʴǽ صʙʻوق على
 ʝʺالل ʙʻها عʻʽق بʛاثلة لانفʺʱات مȄʛؔكل ال  

  نʖʴʶ عʨʷائॽا و في آن واحʙ  ثلاث Ȅʛؗات مʧ الʙʻʸوق 
  احʖʶ احʱʺال الʨʴادث الأتॽة  ) 1

A                           "  ةॽل أرقام زوجʺʴة تȃʨʴʶʺات الȄʛؔال"  
B   "   ة على الأقلʙاء واحʹॽة بȄʛؗ  ل علىʨʸʴال "  
C    "   ع أرقامها زوجيʨʺʳات مȄʛؗ ل على  ثلاثʨʸʴال "  

بʧʽ أن  ) 2  2
15

P A B     ʧʽثʙʴهل الA  وB؟ ʧʽʱقلʱʶم  

  .علʺا أن الȄʛؔات الʺȃʨʴʶة تʴʺل أرقام زوجॽة ما احʱʺال ان تʨؔن مʻها واحʙة على الأقل بॽʹاء  ) 3
  .الʺʛتǼ Ȍॼعʙد الʛؔات الʺʸʴʱل علʽها الʱي تʴʺل  أرقام زوجॽة   نعʛʰʱ الʺʱغʛʽ العʨʷائي ) 4

 ائيʨʷالع ʛʽغʱʺال للʺʱن احʨف قانʛع   ، ʦاتي ثॽاضȄʛامله ال ʖʶاح E  
  ʖʶاح 0P e e   

  نقاȉ) 05:(الʥȂʙʸʯ الʰاني 
ॼة  )1 ʛؗʺاد الʙعة الأعʨʺʳحل في م  لʨهʳʺالʺعادلة ذات الz    :ةॽالʱال  21 3 2 4 0z z z      
2 (  ʝانʳʱو م ʙعامʱم ʦب إلى معلʨʶʻʺال  ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺفي ال ; ;O u v

 
  Ȍقʻال ʛʰʱنعA،B ،C  وD  لاحقاتها على

 : ʖʽتʛʱ1 ال 3  Az i   ، B Az z  1  و 3 Cz     D Cz iz  
1 .    ʖʱاك  Az. ل أسيȞعلى  ش  
بʧʽ أن  . 2 B C A Cz z i z z    ʘلʲʺعة  الॽʰʡ جʱʻʱاس ʦث ،ABC . 
3 .  Ȍقʻأن ال ʧʽبC  ،D  وA. ةʙقامة واحʱعلى اس 

 6عʦॽʀ ʧʽ العʙد الॽʰʢعي  حʱى ʨȞǽن  . 4
n

C Az z
 
   

 تʽʵلي صʛف .

5 .  ʖ ʛؗʺد الʙأن  الع ʧʽبZ  ʘʽح
2024 1445

2 2
A Bz zZ        

   
 حॽʁقي .  

6 . ʧʽع     Ȍقʻعة الʨʺʳمM هاʱي لاحقʱال ȑʨʱʶʺال ʧمz      : Șقʴي تʱوال 

    2
2B AArg z z Arg z z k       
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:ʖالʰال ʥȂʙʸʯ04( ال(ȉنقا  

1 .  nuفة  الʛة الʺعǽدʙة العॽالʱʱʺها الأولʙʴ0بـ ln 2u   عيॽʰʡ دʙأجل ؗل ع ʧو  مn        :1
1ln

2

nu

n
eu 

 
  

 
  

n     :0nuبʛهǼ ʧالʛʱاجع أنه مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعي   )أ .  

n    :1بʧʽ أنه مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعي    )ب
1

2

n
n n

u
u u ee e


 .  

ج) اسʱʻʱج أن nu    ة تʺاما علىʸاقʻʱة مॽالʱʱم. ةȃقارʱج أنها مʱʻʱاس ʦث،  

2 .  nv  عيॽʰʡ دʙأجل ؗل ع ʧفة مʛة معǽدʙة عॽالʱʱمn      :1
1nn uv

e



.  

بʧʽ أن  .أ nv  ة أساسهاॽسʙʻة  هॽالʱʱ2مq  .ها الأولʙح ʧʽʽتع ʖلʢǽ  
lim، ثʦ احn ʖʶبʙلالة    nuثnv ʦعʛʰ عʧ     .ب nn

u


 
حnS  : ʘʽالʺʨʺʳع   nاحʖʶ بʙلالة  . 3       0 1 2ln 1 ln 1 ln 1 ... ln 1nu u u u

nS e e e e         
  نقاȉ) 07(الʥȂʙʸʯ الʙاǺع: 

(I الةʙال ʛʰʱنعg الʳʺفة على الʛالʺع 0;    : 2بـ( ) 1 2lng x x x    
 ، ثʦ شȞل جʙول تغʛʽاتها.gأدرس تغʛʽات الʙالة ) 1
بʧʽ أن للʺعادلة:  ) 2  0g x   ʙʽحل وح  0,52وأن 0,53 . 
)اسʱʻʱج إشارة  ) 3 )g xالʳʺعلى ال 0;. 

(IIالةʙال ʛʰʱنعf  ال بـʳʺفة على الʛالʺع 0;     :3 2ln( ) xf x x
x


  

     fCʝانʳʱʺوال ʙعامʱʺال ʦب إلى الʺعلʨʶʻʺال ȑʨʱʶʺالة في الʙل للʲʺʺى الʻʴʻʺال ; ;O i j
 

  ʘʽ1حi cm


  
1 (  ʖʶأ) أح

0
lim ( )
x

f x


 ، ثʦ فʛʶ الʳॽʱʻة هʙʻسॽا.
limاحʖʶ   )ت ( )

x
f x


.  

بʧʽ أن الʺʦॽʁʱʶ    )ث   ذو الʺعادلةy x   ىʻʴʻʺمقارب مائل لل ʦॽʁʱʶم fC.  
ادرس الʨضع الʰʶʻي للʺʻʴʻى  )ج fC   الʺقارب ʦॽʁʱʶʺة الى الॼʶʻالǼ .  

2 (  ʧʽقيأ) بॽʁد حʙأجل ؗل ع ʧأنه مx  الʳʺال ʧم 0;       :2
( )( ) g xf x
x

   

  ا.جʙول تغʛʽاته ثʦ شȞل  fب)  اسʱʻʱج اتʳاه تغʛʽ الʙالة          

)1بʧʽ أن  ) 3 ) 2f  

   
 

)ثʦ اسʱʻʱج حʛʸا لــ   )f   

بʧʽ أن  ) 4 fC  ل مʺاساʰقǽ T  ȑازʨي  .ة معادلة لهǼاʱؗ ʖلʢǽ  
أنʷئ ) 5 T  ،   و fC   نʹع )   0,22 2,11 0f f   (  
6 ( m  قيॽʁʴال Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʖʶح ʞقي . ناقॽʁح Ȍॽوسm  : ل الʺعادلةʨد حلʙ3، ع 2ln 0x mx   

1حI  ʘʽاحʖʶ العʙد الॽʁʴقي  ) 7

3 2lne

e

xI dx
x


  .ةʳॽʱʻال ʛʶف ،      
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  الʦʸضʦع الʰاني
  نقاȉ) 04:(الʥȂʙʸʯ الأول 

 ȑʨʱʴǽ وقʙʻʸال U  ععلىȃاء و   أرʹॽات بȄʛؗ ات  ثلاثȄʛؗ داءʨوق  وسʙʻʸالV  اء و  ثلاث  علىʹॽات بȄʛؗ ةʙة واحʛؗ
  ؗل الȄʛؔات مʱʺاثلة لا نفʛق بʻʽها عʙʻ اللʺʝ .  سʨداء   

  UنعȄʛʡ ʙʺʱقة الʖʴʶ الʱالॽة نȄʛؗ ʖʴʶة واحʙة مʧ الʙʻʸوق  
  Vو نʛؗ ʖʴʶتʧʽ في آن واحʙ مʧ الʙʻʸوق  Vاذا ؗانʗ بॽʹاء نʹعها في الʙʻʸوق 
  Vو نʛؗ  ʖʴʶتǼ ʧʽالʱʱاǼع دون إرجاع  مʧ الʙʻʸوق  Vاذا ؗانʗ سʨداء نʹعها في الʙʻʸوق 

 شȞل شʛʳة احʱʺالات تʨضح فʽها الȃʛʳʱة  ) 1
  :احʖʶ احʱʺال الʨʴادث الأتॽة  ) 2

A" وقʙʻʸال ʧة  مȃʨʴʶʺة  الȄʛؔالU   داءʨس                            "  
B " وقʙʻʸال ʧم ʧʽʱȃʨʴʶʺال ʧʽتʛؔالV    نʨالل ʝلها نف    "  

3 (  ʧʽʱȃʨʴʶʺال ʧʽتʛؔوق علʺا أن الʙʻʸال ʧمV    ن لهاʨؔال أن تʺʱن ما احʨالل ʝوق نفʙʻʸال ʧة  مȃʨʴʶʺة  الȄʛؔالU 
   سʨداء  

  Vمʧ الʙʻʸوق  Ǽعʙد الȄʛؔات سʨداء الʺȃʨʴʶة  الȑʚ يʛف   Șنعʛʰʱ الʺʱغʛʽ العʨʷائي ) 4
 ، ثʦ احʖʶ أمله الȄʛاضॽاتي .عʛف قانʨن احʱʺال للʺʱغʛʽ العʨʷائي ) 5

  نقاȉ) 04(الʥȂʙʸʯ الʰاني :
  :أجب بܶݳ أو خطأ مع الت؄فير ࢭɠ ʏل حالة 

2حيث :   zشɢل أ؟ۜܣ  للعدد  .1 2
1 3

iz 



ɸو   

7
122
i

z e


 

 عمدة العدد المركب  :  .2 2 sin cosZ i i   : ʏۂ        2Arg Z k     

الۘܣ تحقق zمن المتوي ذات اللاحقة Mالنقط  مجموعة  .3 2 2 3 3 ii z i e    : ʏۂ  

Azلاحقْڈا   A دائرة  مركزɸا  i  اɸ3  و نصف قطرr                          

فردي    nالعدد الطبيڥʏ   من أجل ɠل  .4 3
3

n
i    صرف ʏتخيڴ   

: ʖالʰال ʥȂʙʸʯ05(ال (ȉنقا  

1(   nu ةǽدʙة عॽالʱʱفة  مʛ0:  بـ مع u   ʘʽح ) قي) وॽʁد حʙعي  عॽʰʡ دʙأجل ؗل ع ʧمn  :1
42

3n
n

u
u  


  

حʱى تʨؔن   عॽʀ ʧʽʺة    )أ nu.  ةʱة ثابॽالʱʱم  
0في ؗل ماǽاتي نفʛض أن  )2 0u  

n     :0بʛهǼ ʧالʛʱاجع أنه مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعي   )أ 1nu . 
بʧʽ أن ) ب nu   ةॽالʱʱة مʙايʜʱتʺاما علىم، . ةȃقارʱج أنها مʱʻʱاس ʦث  

n    :بʧʽ أنه مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعيأ)     . 3 1
10 1 1
3n nu u     
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n    : 10أنه مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعياسʱʻʱج   )ب 1
3

n

nu
     
 

lim ثʦ  اسʱʻʱج   nn
u


 

n    : 0نʹع مʧ أجل ؗل عʙد ॽʰʡعي . 4 1 2 ...n nS u u u u     

  أن ʧʽب
13 11 1 1

2 3

n

nn S n
            

  

   نقاȉ) 07(الʥȂʙʸʯ الʙاǺع :
(I  الةʙال ʛʰʱنعg  فة  علىʛالʺع :ا يليʺؗ   11 xg x xe     

 ثʦ شȞل جʙول تغʛʽاتها . gادرس اتʳاه تغʛʽ الʙالة  ) 1
بʧʽ أن الʺعادلة  ) 2  0g x    اʙʽل حلا وحʰتق    ʘʽʴǼ0,28 0,27   . 
اسʱʻʱج إشارة  ) 3 g x  على. 

(IIf فة علىʛة الʺعǽدʙالة العʙال  : ا يليʺؗ  2 2 2 11 2
3 3

x xf x x e xe   .  

 fC الةʙل للʲʺʺاني الॽʰى الʻʴʻʺالf ʝانʳʱʺوال ʙعامʱʺال ʦب إلى الʺعلʨʶʻʺال ȑʨʱʶʺفي ال ; ,O i j
    ʘʽ1 حi cm

  
1(  ʖʶأ)   اح lim

x
f x


. 

 بʧʽ أن   )ب lim 0
x

f x


 اॽسʙʻة هʳॽʱʻال ʛʶف.  

x:   مʧ أجل ؗل عʙد حॽʁقي أ) بʧʽ أنه   )2     2 .
3

f x g x g x   

مʻʱاقʸة على الʺʳالf   ʧʽالʙالة بʧʽ أن ب )  ;  و 1;   الʳʺة على الʙايʜʱو م 1 ;  .  
  .   fج)  شȞل جʙول تغʛʽات الʙالة

بʧʽ أن   )ح  1
3

f    

بʧʽ أن  )3 fC أʙʰʺاهʺا الʙاح ʧʽʱʢاصل في نقʨر الفʨʴع حامل مʢقǽO  هاʱفاصل Ȑʛو الأخ  ʘʽ0,8ح 0,7   .  
أرسʦ الʺʻʴʻى  )4 fC  الʳʺعلى ال 1; . 

5( H فة  علىʛة الʺعǽدʙالة العʙال :ا يليʺؗ    2 2 21 2 2 1
4

xH x x x e      

2أصلॽة للʙالة    Hبʧʽ أن الʙالة   )أ 2 2xh x e   على. 
Ǽاسʱعʺال الʺȞاملة Ǽالʜʳʱئة بʧʽ أن   )ب

1 1

0
2xxe dx e  . 

احǼ ʖʶالʛʱʺʱʻʶ الʺȃʛع مʶاحة الʜʽʴ الʺʙʴد Ǽالʺʻʴʻى    )ت fC   اتʺॽʁʱʶʺ0و الy   ،0x   1وx .  
  

  
  
  
  

انʯهى الʦʸضʦع الʰاني  
  الʦʯفȖʻ في امʲʯان شهادة الȜॺالʦرȂا 

  4مʥ  4صفʲة 
 


