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n... ؛ nu n v n  . 
 فٙ ْزِ انسانح :

       2 2 2 2

0 1 2
1 1 1 ... 1n nT v v v v         

   
 

2 2 2 2

0 1 1

0 1 2

... 1 1 1 ... 1

2 ...

n n n

n

T v v v v

v v v v


           

    
 

    0 1
1 1 2 ...

n n n n
T S v n v v v        

 نذُٚا :

1

0 1 2

9 1

8

3

3 1
...

2

n

n

n

n

n

n

S

v

v v v v


 


 
      


 ٔعهّٛ :   



 

5 

 
1

29 1 3 1
3 1 2

8 2

n n
n

n
T n

 
     

أ٘ :      9 1
2 3 3 3

8

n
n n

n
T n


     

 
 التمرين الثالث :

أ (َذسط زغة لٛى انعذد انسمٛمٙ  –(  - 1

إشاسج كم يٍ xانًٕخة تًايا ln x   ٔ1x

x

 

lnإشاسج ◄ x: ٙكًا ٚه 

 

1xإشاسج ◄

x

 يٍ إشاسج 1x : ٙكًا ٚه ْٙٔ 

 
ب ( َغتُتح  زغة لٛى انعذد انسمٛمٙ  -

إشاسجxانًٕخة تًايا 1
ln

x
x

x


. 

 نذُٚا يا ٚهٙ ٔزغة يا عثك :
يٍ انًدال xيٍ أخم كم◄ 0;1: 

ln 0

1
0

x

x

x







1ٔيُّ 
ln 0

x
x

x


  

1xيٍ أخم ◄  

1
0

ln 0

x

x

x

 

 

1ٔيُّ 
ln 0

x
x

x


  

يٍ انًدال xيٍ أخم كم ◄ 1;: 

1
0

ln 0

x

x

x

 

 

1ٔعهّٛ :  
ln 0

x
x

x


  

 ًٚكٍ تهخٛض ْزِ الاشاسج فٙ اندذٔل انًٕانٙ :

 
أ ( زغاب  –(  - 2 

0

lim
x

f x


  ٔ lim
x

f x


. 

◄   
0

lim   ; 1 1;ln
x

f x x x


     

◄   lim   ; 1 ;ln
x

f x x x


     

يتضاٚذج تًايا عهٗ  hأ ( َثٍٛ أٌ انذانح - ( - 3
انًدال  0; 

يٍ انًدال xأخم كم يٍ  0;: 

  1
1 0h x

x
    

دانح يتضاٚذج تًايا عهٗ انًدال hٔتانتانٙ  0; 

ب ( َثٍٛ أٌ انًعادنح  -  0h x  تمثم زلا ٔزٛذا

 1,5زٛث 1,6  ٌّ ثى َثٍٛ أ ln 2   
يغتًشج ٔيتضاٚذج تًايا عهٗ انًدال hانذانح ◄

 0; ٔ    0; ;h    . : إرا 

انًعادنح   0h x  تمثم زلا ٔزٛذا  
 زظش ◄

نذُٚا : 1,5 0,09h  ؛  0h   ٔ 1,6 0,07h  

: ٌّ َلازظ أ     1,5 1,6h h h  

 ٌّ  يتضاٚذج تًايا فٓٙ تسفظ انتشتٛة ٔعهّٛ :hٔتًا أ
1,5 1,6  

نذُٚا :◄  0h         ِ2يعُا ln 0    

lnيعُاِ                          2   

-  ٌّ خـ ( َثٍٛ أ
2

3 1
y x

 


   
  
 

يعادنح نـ  T

يًاط نـ  f
Cانفاطهح  فٙ انُمطح راخ 

يعادنح  T تانعلالح :  يعطاج 

    y f x f     

◄   1
ln

x
f x x

x

   : إرا 

 

2

1
ln   ; ln 2

1
         2

1 2
         

f
   


 


  


    


  

  


 

أ٘ : 
2

3 1
f

 


    

ثىّ:
 

  
1 ( 1) ln

         1 1 2

f   

 

  

   
 أ٘

  2
3 1f       

 فٙ ْزِ انسانح ٚكٌٕ :



 

6 

 
   

2

23 1
: ( ) 3 1T y x

    


   
      
 

 

2

2 23 1
3 1 3 1x

     


   
       
 

 

أ٘ :  
2

3 1
:T y x

 


   
  
 

 

(  َُشئ  - 4 T ٔ f
C عهٗ انًدال 0.4     

َأخز
2

3 1
0,8

 


   
 

 
 

 
xأ ( َثٍٛ أَّ يٍ اخم كم عذد زمٛمٙ  –(  - 5

يٕخة تًايا :    1 1 lnf x x x x     

   
 
1 1 ln

              1 ln ( 1)

f x x x x x

x x x

    

   
 

ا٘ :        1 1 lnf x x x x     
ب ( َذسط زغة لٛى انعذد انسمٛمٙ  -     

انفشق إشاسج  xانًٕخة تًايا f x x. 

إشاسج  f x xيٍ إشاسج اندذاء  1 1 lnx x   

نتعٍٛٛ إشاسج ◄ 1 ln x  َٙسم ) يثلا( ف

انًدال  0;انًتشاخسح 1 ln 0x   

1 ln 0x  ِيعُاln 1x    

1يعُاِ                  
x e

 
 إشاسج انفشق يهخظح فٙ اندذٔل أعفهّ :◄
 

 

xأ ( َثٍٛ أَّ يٍ اخم كم عذد زمٛمٙ  -(  - 6

يٕخة تًايا:   k x f x x   

   

 

 

23 1 1
2 1 ln

2 2

3 1
        2 1 ln 1

2 2

        1 ln ( 1)

k x x x x x x
x

x x x x

x x x

         
 

      

   

 

ا٘ 
    

 
1 1 ln

        

k x x x

f x x

    

 
 

يغازح انسٛض انًغتٕ٘ انًسذد ب ( َسغة  -
تـ f

C ٔانًغتمًٛاخ انتٙ يعادلاتٓاy x1؛x ٔ

x e 

عهٗ انًدال  1;e ؛ ٔزغة يا عثك f
C أعفم

yانًغتمٛى انز٘ يعادنتّ  x (  0f x x  

ٔعهّٛ :  1

. .
e

f x x dx u a   

دانح أطهٛح نهذانحkانذانح  x f x x. ُّٔي 

     1

. 1 .
e

k x u a k k e u a          

 
2

5
(1)

4

4

4

k

e e
k e

 


 


  ٔ2
. 4u a cm 

ٔعهّٛ :
2

2 2 25 4
4 (5 )

4 4

e e
cm e e cm

           
    

 

يٍ  xأ ( َثٍٛ أَّ يٍ أخم كم عذد زمٛمٙ  -( - 7
انًدال  2; :   2 1g x f x  . 

نذُٚا :
     

   
2 1 1 2 1 ln 2 1

                   1 ln 2

f x x x

x x

         
  

 

ا٘    2 1f x g x   

ب ( اعتُتاج أٌ  - gC طٕسج f
C  ٙتتسٕٚم َمط

 ٚطهة تسذٚذِ

 نذُٚا :  زٛثfدانح يشفمح تانذانح gانذانح 
   2 1g x f x   : ٙٔتانتان 

 gC طٕسج ْٕ f
C تالاَغساب انز٘ شعاعح

انشعاع 
2

1
v
 
  

2vأ٘    i j   

 
 


