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الجمِورية الجزائرية الديملراطية امشعبية 
وزارة امتربية اموطيية  

 /:                                                                امعام الدراسي أمودثاهوية امش يخ – مديرية امتربية بولاية تمنراست 
     أربع ساعات: المــــــــــــــدة       امثامثة رياضيات                                                                                   :  المس توى

  في مادة امرياضياتامثانيالاختبار 
 

  : ( هلاط 04)اهتمرين ألأول 
   nu  متتامية عددية  معرفة على1   و
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u  من أجل  كل  عدد طبيعي  وn :
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ن أهَ -أ .1  n   :  2nuمن أجل  كل  عدد طبيعي  برُ

أدرس اتجاٍ  ثغير المتتامية -ب nu ثم اس تًتج أنها  متلاربة  

lunإذا كان -ج
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


lim فبين أن l يحلق   02
2 l َثم عين كيمت  

متكن  المتتامية  .2 nv المعرفة على  يــ 
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بين أن   -أ  nv متتامية حسابية أساسِا
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 يطوب ثعيين  حدُا الأول  

 n بدلالة nu ثم اس تًتج n بدلالة nvأكتب عبارة  الحد  امعام  -ب 
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  أوجد المجموع       nS بدلالة n  

 
 :  ( هلاط 04 ) ثانياهتمرين ال

 nميكن امعدد امطبيعي  
n  بواقي كسمة  امعدد nادرس حسب كيم امعدد امطبيعي  .1

 11  على 5

22عين باقي كسمة امعدد  .2
 11 على  2007

n :52هضع من أجل  كل  عدد طبيعي  .3  na  3 و nb 

ab كل  كاسم  مشترك  نوعددين  بين أن -أ   11  ُو كاسم نوعدد ;

 امعدد nعين حسب كيم امعدد امطبيعي -ب  abPGCD ; 

أس تًتج  -ج  520072;32007
2222 PGCD 

و  متكن المعادلة   : 4nهضع  .4 Ex
n
..........29

2  هفرض أنها ثلبل  حل  ىرمز له بامرمز   

بين أن   -أ  21 

أس تًتج أن   -ب  429
2  

بين أن المعادلة   -ج  Eلا ثلبل  حوول  في    .
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  :( هلاط 05 )اهتمرين امثامث 

I-  nu   متتامية عددية  معرفة على* بــ dx
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 0nu فإن nبين أهَ من أجل  كل عدد طبيعي غير معدوم   .1
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nnأس تًتج إشارة  .4 uu 1
  ثم أس تًتج أن المتتامية متلاربة 

 ثم أحسب نهاية المتتامية n بدلالة nuأكتب عبارة الحد امعام  .5 nu 

II-  المتتامية هعتبر nv المعرفة على *   من أجل كل عدد طبيعي غير معدومnفإن  nn unv .2  
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  nبدلالة  nw  و nuأكتب  كل من   .1
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 n و أحسب المجموعين كل من  بدلالة 

 
  : ( هلاط 07 )اهتمرين  امرابع 

I- g دالة عددية معرفة  على  ;0  بــ     xxxg ln1  

أحسب   .1 xg
x

lim و   xg
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lim


 . و شكل جدول ثغيراتها g ثم ادرس اتجاٍ ثغيرات الدالة 

اس تًتج إشارة  .2 xg على المجال  ;0 

 :xأس تًتج أهَ من أجل كل عدد حليلي موجب تماما  .3
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II- f دالة عددية معرفة  على  ;0  بــ     
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و   
fC تمثيوِا بياني في معلم متعامد و متجاوس JIO ,; 

أحسب  - أ .1 xf
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أحسب  -       ج xf
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 :xمن أجل كل عدد حليلي موجب بين اهَ  -أ .2
 

   xgxf 2'  

أدرس إشارة  -          ب xf  على  ' ;0 ثم أس تًتج اتجاٍ ثغيرات الدالة f مس تًتجاَ أن  
fC يليل  هلطة اهعطاف  1;1A . 

أكتب معادلة المماس -          ج  نوميحنى  
fC  2 عيد اميلطة ذات امفاصلة  
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x:   من أجل كل عدد حليلي موجب تماماَ تحلق أهَ -           د    
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بين أن المعادلة   .3  0xf ثلبل حل وحيد  8,27,2 حيث   ثم أوشئ    و  
fC 
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و   C تمثيوِا بياني في معلم متعامد و متجاوس JIO ,; 
  دالة زوجية hبين أن  - أ

أوشئ  - ب hC اهطلاكا من  
fC. في هفس المعلم امسابق 

 
  بامتوفيق و اميجاح في بكاموريا –الأس تاذ جواميل أحمد 
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 امتصحيح المفصل  ملاختبار امثاني في مادة امرياضيات
 

  : ( هلاط 04)اهتمرين ألأول 
   nu  متتامية عددية  معرفة على1   و
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 وس تًتج أن امفرق عدد موجب و  مٌَ  المتتاميةn   :  2nuمن أجل  كل  عدد طبيعي  بما أهَ   nu  متزايدة  
:  اس تًتاج أنها  متلاربة  nu  متتامية  متزايدة  و محدودة  من الأعلى  فِيي متلاربة . 

lunإذا كان -ج
n




lim فبين أن l يحلق   02
2 l : luu n

n
n

n



limlim

1
 و 

n

n
u

u



4

4
1

   يعني أن  2nu و 

l
l




4

44 أي ان 4
2  ll ٌَ044 و  م

2  ll أي أن   02
2 l 

l : ثعيين  كيمة   02
2 l  2 يعني أنl 

متكن  المتتامية  .2 nv المعرفة على  يــ 
2

1




n

n
u

v :  

إجبات أن   -ج  nv متتامية حسابية أساسِا
2

1
  يطوب ثعيين  حدُا الأول   :

n

n

n

n

n

n

n
u

u

u

u

u

u
v

24

4

284

4

2
4

4

1

2

1

1

1 

















 ٌَو  م 

 
  2

1

22

2

42

24

2

1

24

4
1

















n

n

n

n

nn

n
nn

u

u

u

u

uu

u
vv ٌَو  م  nv متتامية حسابية أساسِا

2

1
 و 

1حدُا  الأول  
2

1

0

0





u
v 

n  : nvn بدلالة nu ثم اس تًتج n بدلالة nvكتابة عبارة  الحد  امعام  -د  .
2

1
1 



5 

 

لدييا 
2

1




n

n
u

v ٌَو  م 
n

n
v

u
1

2  أي أن  
n

n
v

u
1

2  أي   
1

2

1

1
2




n

un إذن 
1

2

1

1






n

n
un ٌَو  م 

2

22





n

n
un 

هضع   .3
nvvvn

eee
S

222

1
...

11

10

  حساب  المجموع      nS بدلالة n :  

2

1
2

1
2

2

11 







 

 n

n
v

e

e
e n

 و  مٌَ e  و هي متتامية  ُيدس ية  أساسِا 
























e

e
e

e

e

e
S

nn

vn
1

1

1

11
1

2

1

2 0

 

 
 :  ( هلاط 04 ) ثانياهتمرين ال

 nميكن امعدد امطبيعي  
n  بواقي كسمة  امعدد n حسب كيم امعدد امطبيعي ةسارالد .1

  : 11  على 5

Nk 45 k 35 k 25 k 15 k k5 n 
 11 9 4 3 5 1 n
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22باقي كسمة امعدد ثعيين  .2
 : 11 على  2007 1152007 يكافئ  1152007

2222   25222 و  حسب الجدول  
امسابق وس تًتج أن   1132007

22  

n :52هضع من أجل  كل  عدد طبيعي  .3  na  3 و nb 

ab كل  كاسم  مشترك  نوعددين   أناجبات  - أ لدييا  : 11  ُو كاسم نوعدد ;  1132522  nnba 

ab كاسم مشترك نوعددين dأذا كان     .11 فِو كاسم نوعدد ;
 امعدد nعين حسب كيم امعدد امطبيعيت - ب abPGCD ; : 

لما    11; abPGCD  يعني أن  
 
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11052

n

n  بامطرح نجد  1108n يكافئ  118n يعني أن  113n ي أ

311  kn  و k عدد طبيعي . 
لما    1; abPGCD  311 يعني أن  kn  و k عدد طبيعي  . 

 اس تًتاج - ج 520072;32007
2222 PGCD:  

22  لما هضع 
2007n 520072 نجد

22 a  32007 و
22 b 

بما أن  1132007
22  112007'3 يعني أن

22  k و 'k ٌَعدد طبيعي  و م   11520072;32007
2222 PGCD 

و  متكن المعادلة   : 4nهضع  .4 Ex
n
..........29

2  هفرض أنها ثلبل  حل  ىرمز له بامرمز   

 أن  إجبات  -أ  21  :n
29

2  يعني أن  209
2  أي أن  29

2  أي  21
2  يكافئ أن  21  

 أن  اس تًتاج -ب  429
2  : 21 يعني أن k21  و k 22 عدد صحيح بامتربيع نجد

4kk41  أي أن 
22

4kk4109  ٌَو  م   22
kk2429  أي أن  429

2  و ُو المطووب  

 أن المعادلة  إجبات -ج  Eلا ثلبل  حوول  في    : n
29

2   و  429
2   يعني أن   422 n  

 فإن  4nو بما أن   402 n أي أن  402  ُذا مس تحيل  و مٌَ  المعادلة لا  ثلبل حوول  في   
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nn  
 

1

0

122

1
.1

3

نحسب امفرق  : 2

   

 






 
























1

0

.2.121

0

21

0

1.2

1
3

2.
33

2
2

33

2
2 dx

ee
dx

ex
dx

ex
uu

xnxnxnxn

nn  أي 

   
 







 






1

0

2.12

1
3

1.
2 dx

ee
uu

xxn

nn أي أن    
dxeeuu

xnx

nn  
 

1

0

122

1
.1

3

2.  

nnاس تًتاج إشارة  .4 uu 1
xبما أن الدالة   : 

ex
2

1  متياكصة  على  المجال   1;0 فإن الدالة 0 بهذٍ الدالة هي 0 و صورة  

x
ex

2
1 سامبة  على المجال  1;0 ٌَو  م    

0.1
3

2
1

0

122  
dxee

xnx   0 أي
1

 nn uu  إذن المتتامية    nu  متياكصة 

:  اس تًتاج أن المتتامية متلاربة  nu  متتامية  متياكصة و محدود من الأسفل  فِيي متتامية  متلاربة  

كتابة عبارة الحد امعام  .5
nu بدلالة n  :nn

e

n

ex
dx

ex
u

nxnxn

n
3

1

33

2

63
.2

33

2
.2

2
1

0

221

0

2






















 أي أن 

n

en
u

n

n
3

12
2 




 

حساب نهاية المتتامية  nu :  بما أن
3

2

3

1

33

2
lim

2













 nn

e
n

n
  فإن   

3

2
lim 

 n
n

u.  

II-  المتتامية هعتبر nv المعرفة على *   من أجل كل عدد طبيعيnفإن  nn unv .2  
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و المتتامية  nw المعرفة على *   من أجل كل عدد طبيعيnفإن  
3

2

3

4


n
vw nn 

كتابة  كل من   .1
nu و  nw  بدلالةn: 

 nn unv .2 أي أن
3

2

3

2

3

4
2


 n

n

en
v 

3

2

3

4


n
vw nn أي أن 

3

2

3

4

3

2

3

2

3

4
2




nen
w

n

n ٌَو  م 
3

2
2n

n

e
w



 

 

إجبات أن  المتتامية  .2 nw ُيدس ية  يطوب ثعيين أساسِا و حدُا الأول  :
 

2

212

1

1
.

3

2

3

2

e

ee
w

nn

n



  أي أن 

nn w
e

w
21

1
 ٌَالمتتامية  و  م nw ُيدس ية أساسِا 

2

1

e
 و  حدُا الأول  

3

2
2

1




e

w 

nnهضع  .3 wwww  ...S
321

nn  و   vvvv  ...'S
321

 n و    أحسب المجموعين كل من  بدلالة 






















1
1

1
1

.S

2

2

1

e

ew
n

n أي أن  










 



1

1

3

2
2

22

e

ee
S

n

n   

و  
3

2

3

4


n
vw nn أي أن 

3

2

3

4


n
wv nn ٌَمجموع  متتامية  ُيدس ية  و  متتامية حسابية و  م 







 











 



2
3

2

3

4

21

1

3

2
'

2

22
nn

e

ee
S

n

n  أي أن 





 











 



3

8

3

4

21

1

3

2
'

2

22
nn

e

ee
S

n

n 

 
  : ( هلاط 07 )اهتمرين  امرابع 

I- g دالة عددية معرفة  على   ;0  بــ     xxxg ln1  

:   حساب  .1  


xg
x
lim و    


xg

0x

lim لأن   
x

x

x

x
x

xx 




  lim

ln1
1lim   و   

  


xlnlim
0x

 

g : دراسة اتجاٍ ثغيرات الدالة  
x

x

x
xg

11
1'


  و  هي سامبة على المجال   1;0  و موجبة  على  المجال   ;1  و  

 متياكصة  على المجال gمٌَ  1;0 و  متزيدة  على المجال  ;1 
جدول ثغيراتها  : 

 
 

 

اس تًتاج إشارة  .2 xg على المجال  ;0 : بما أن الدالةg فِيي موجبة  على مجال ثعريفِا 0  ثلبل  كيمة  حدية صغرى  هي  

 :xاس تًتاج أهَ من أجل كل عدد حليلي موجب تماما  .3
 

1
22

ln 





 xx
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 فإن xبما أهَ من اجل كل عدد  حليلي موجب تماماَ    0ln1  xx بوضع 
2

'x
x   

0 فإن x'من اجل كل عدد  حليلي موجب تماماَ  نجد أهَ 
2

'
ln1

2

'









xx 1 أي أن
2

'

2

'
ln 






 xx

 

II- f دالة عددية معرفة  على ;0  بــ     
 







20

0:ln22
2

f

xxxxxf  

و   
fC تمثيوِا بياني في معلم متعامد و متجاوس JIO ,; 

حساب  - أ .1  2lim
0x




xf  0 لأنln.lim
0x




xx  أي أن    2lim
0x

fxf 


  0 مس تمرة  على يمين امعدد fوس تًتج أن 

إجبات أن  -ب 



 x

xf 2
lim

0x

: 
 

 
x

xxx

x

xf

x

ln.2
lim

2
lim

2

00x





 

أي 
    


 

xx
x

xf

x

ln2lim
2

lim
00x

 

  . 0 غير كابلة  ملاش تلاق عيد f        وس تًتج أن الدالة 
أن الميحنى  : فسير امبياني نويتيجة امت 

fC 0يلبل مماسا موازي لحامل محور امتراثيب عيد اميلطة ذات امفاصلة   

حساب  -      ج xf
x

lim    :    0بما أن
ln22

lim
2

x




 

 x

x

x
 و   



 



2

2

2

x
lim

ln22
1lim x

x

x

x
x

x
 فإن 

  


xf
x
lim.  

 :xمن أجل كل عدد حليلي موجب إجبات اهَ  -أ .2
 

   xgxf 2'  :

   xxxx
x

xxxxf ln12ln22
1

2ln22'   إذن     xgxf 2'  

دراسة إشارة  -         ب xf  على  ' ;0  :    xgxf 2'  و هي سامبة على  المجال  ;0 لأن  xg موجبة على 
 .ُذا  المجال 

الدالة  متياكصة على  المجال : fاس تًتاج اتجاٍ ثغيرات الدالة  ;0.  
 بما أن   01' f و  xf  سامبة على  المجال ' ;0 ٌَو م  

fC يليل  هلطة اهعطاف  1;1A . 

كتابة معادلة المماس -          ج  نوميحنى  
fC  2 عيد اميلطة ذات امفاصلة   :    222' fxfy  أي أن 

    2ln422.2ln12  xy  أي أن    2.2ln12  xy 

x :من أجل كل عدد حليلي موجب تماماَ امتحلق أهَ -           د    















2
ln1

2
22ln2-12

xx
xxxf   لدييا   

      2.2ln12ln.222ln2-12
2  xxxxxxf أي أن 

      2ln.22ln2.2ln1.2ln.22ln2-12
22

xxxxxxxxxxxf  أي أن

    x
x

xxxxf 2
2

ln22ln2-12
2 






 ٌَو م     














 1

2
ln

2
22ln2-12

xx
xxxf و ُو المطووب . 

     







2
.22ln2-12

x
gxxxf 0 بما أن

2







 x

gفإن امفرق     2ln2-12  xxf  الميحنى  سامب  إذن 
fC  يلع تحت 

المس تليم  .  
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إجبات أن المعادلة   .3  0xf ثلبل حل وحيد  8,27,2 حيث  :  لدييا  -0,0748,2 f  و    0,0737,2 f و بما أن 
مس تمرة و متياكصة  على fالدالة   ;0  ية  امليم المتوسطة المعادلة  فحسب  مبُر  0xf ثلبل حل وحيد  حيث 

8,27,2  

 
إوشاء     و  

fC:  
 
 
 
 
 
 
 

4. h دالة عددية معرفة  على  :      
 








20

0:ln22
2

h

xxxxxh
 

و   C تمثيوِا بياني في معلم متعامد و متجاوس JIO ,; 
xمن أجل كل عدد حليلي :  دالة زوجية hإجبات  أن  - أ   : 

           xhxxxxxxxh  ln.22ln.22
 . دالة زوجيةh و  مٌَ 22

إوشاء  hC اهطلاكا من  
fC.في هفس المعلم امسابق     : hC مٌطبق على  

fC في المجال  ;0 
    و  hC  متياظر بامًس بة إلى حامل محور امتراثيب لأن الدالة h زوجية . 

 


