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I)   نعتبر الدالة𝑔   المعرفة علىℝ :كما يلي 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 𝑒−𝑥 
A   ادرس تغيرات الدالة𝑔  ثمّ شكل جدول تغيراتها ، 

B المعادلةبيّن أنّ -أ   𝑔(𝑥) = 0.56  ، ثمّ تحقق أنℝّفي   𝛼تقبلا حلا وحيدا  0 < 𝛼 < 0.57 
  ℝعلى   𝑔(𝑥)استنتج إشارة   - ب 

II)   نعتبر الدالة𝑓   المعرفة علىℝ   :بـ( ) 1
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)تمثيلها البياني في المستوي   (𝐶𝑓)  حيث ); ,O i j 

A   احسبlim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)   وفسّر النتيجة هندسيا،  ثمّ احسبlim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  

B احسب   -أlim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥]ثمّ فسر النتيجة هندسيا ، 

:(Δ)و  (𝐶𝑓)ادرس الوضع النسبي بين   - ب  𝑦 = 𝑥 + 2 

C بيّن أنه من أجل   -أ𝑥  منℝ،  ( ) ( )
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 ها شكل جدول تغيرات، ثمّ 𝑓استنتج تغيرات الدالة   - ب 

D   عيّن دون حساب( ) ( )
lim
x

f x f
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 − 
 − 

 فسر النتيجة هندسيا ، ثمّ  

E ّبين أن  𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)إذا وفقط إذا كان   1 =    𝑓(𝛼)  حصر لـ، ثم استنتج  0

F   ارسم(Δ)   و(𝐶𝑓)  

G   ناقش بيانيا حسم قيم الوسيط الحقيقي𝑚  حلول المعادلة  عدد𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚) 

III)   نعتبر الدالةℎ   المعرفة علىℝ العلاقةب :ℎ(𝑥) + |𝑓(𝑥)| =  تمثيلها البياني   (𝐶ℎ)ونسمي   0

  (𝐶𝑓)انطلاقا من  (𝐶ℎ)اشرح كيف يمكن رسم   -
 

 

 - كالحساب والهندسة والفلكاً إلا بدراسة فروع الرياضيات، ايقال إن الإنسان لا يكون فيلسوف-
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I)  

A لدالة  دراسة تغيرات ا𝑔 : 

• حساب النهايات: •  lim𝑥→−∞𝑔(𝑥) = lim𝑥→−∞(𝑥 − 𝑒−𝑥) = lim𝑥→−∞ (𝑥 − 1𝑒𝑥) = −∞  
lim𝑥→−∞𝑒𝑥لأنّ:    = 0+ • lim𝑥→+∞𝑔(𝑥) = lim𝑥→+∞(𝑥 − 𝑒−𝑥) = lim𝑥→+∞ (𝑥 − 1𝑒𝑥) = +∞ 

lim𝑥→+∞𝑒𝑥لأنّ:    = +∞ 

  : 𝑔′(𝑥)حساب  • 
𝑔′(𝑥) حيث:  ℝشتقاق على  لاقابلة ل 𝑔لدينا:   = 1 + 𝑒−𝑥 
𝑒−𝑥 لدينا:  > 1 ومنه:   0 + 𝑒−𝑥 > 𝑔′(𝑥) ومنه   0 > 0  
 ℝمتزايدة تماما على   𝑔الدالة   إذن: 

    ∞+ 𝛼 −∞ 𝑥 + 𝑔′(𝑥) ∞+ جدول التغيرات: • 

   𝑔(𝑥) 

  −∞  

B   /تبيين أن  أ𝑔(𝑥) =  : 𝛼تقبلا حلا وحيدا   0

  ℝعلى  تماما مستمرة ومتزايدة   𝑔لدينا الدالة  

}ولدينا   𝑔(0.56) = 0.01𝑔(0.57) = 𝑔(0.57)  ومنه:  0.01− × 𝑔(0.56) < 0  

𝑔(𝑥)المعادلة    يم المتوسطةق برهنة المإذن حسب  = 0.56حيث   𝛼تقبلا حلا وحيدا   0 < 𝛼 < 0.57 
 : ℝعلى  𝑔(𝑥)ب/ استنتاج إشارة  

     ∞+ 𝛼 −∞ 𝑥 ∞+ لدينا: 

 0  𝑔(𝑥) 

  −∞  

 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔(𝑥) ∞+ وعليه: 

II)   
A  :حساب النهايات 

• lim𝑥→+∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞ (1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1) = lim𝑥→+∞ [1 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 ( 𝑥𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥1 + 1𝑒𝑥 )] = lim𝑥→+∞ [1 + 𝑥𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥1 + 1𝑒𝑥 ] = 0 
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lim𝑥→+∞𝑒𝑥لأنّ:    = ∞+→lim𝑥و   ∞+ (𝑥𝑛 𝑒𝑥⁄ ) = 0 

𝑦معادلته  موازي لحامل محور الفواصل يقبل مستقيم مقارب  (𝐶𝑓)  : الهندسي التفسير•  = 0 . • lim𝑥→−∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞ (1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1) = −∞ 
lim𝑥→−∞𝑒𝑥لأنّ:    = 0 

B   أ/ حساب𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥]: lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim𝑥→−∞ [1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥] = lim𝑥→−∞ [1 + 𝑥 + 1 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 + 1 ] = lim𝑥→−∞ [1 + 1 − 𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 ] = 1 + 1 = 2 

lim𝑥→−∞𝑒𝑥لأنّ:    = lim𝑥→−∞𝑥𝑒𝑥و   0 = 0 

 التفسير الهندسي: • 
lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) لدينا:  − 𝑥] = 2 

lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) : ومنه − 𝑥 − 2] = 0 

lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) : ومنه − (𝑥 + 2)] = 0 

𝑦إذن المستقيم ذو المعادلة  ◄  = 𝑥 +  ـ 2  ∞−  بجوار  (𝐶𝑓)مقارب مائل ل
 :(Δ)و   (𝐶𝑓)ب/ دراسة الوضع النسبي بين  

𝑓(𝑥) حقيقي لدينا:  𝑥كل    من أجل − (𝑥 + 2) = 1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 − 2 = 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 − 1 = −𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 = −𝑒𝑥(𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1  

𝑒𝑥 لدينا:  > 0 
𝑥)− ولدينا:  + 1) = 𝑥 معناه  0 = 𝑥 − 0 + 𝑓(𝑥) ∞− 1− ∞+ إذن:   1− − (𝑥 + 2) 

     (𝐶𝑓)  

 تحت 

 (Δ) 

(𝐶𝑓)   يقطع(Δ)   في𝐴(−1; 1) 

(𝐶𝑓)  

 (Δ) فوق 

 الوضعية 

 سبية نال

C  /حساب  أ𝑓′(𝑥): 

𝑓′(𝑥) حيث:  ℝقابلة للاشتقاق على   𝑓لدينا:   = 𝑒𝑥 + 1 − 𝑒𝑥(𝑥 + 1)(𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒𝑥 + 1 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 1 − 𝑥𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = −𝑒𝑥(𝑥 − 𝑒−𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 = −𝑒𝑥 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 

𝑓 : 𝑓′(𝑥)تغيرات الدالة    استنتاج  /ب = −𝑒𝑥𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 

𝑒𝑥)لدينا   + 1)2 > 𝑒𝑥و   0 > 0  
 𝑔(𝑥)−ومنه الإشارة من إشارة  

 +∞ 𝛼 −∞ 𝑥 − 0 + 𝑓′(𝑥)  𝑓(𝛼)  𝑓(𝑥)    
 0   −∞ 

D   تعيين دون حساب قيمة𝑙𝑖𝑚𝑥→𝛼 [𝑓(𝑥)−𝑓(𝛼)𝑥−𝛼 ] : 

𝑔(𝛼)لدينا مما سبق    =  ومنه :  0
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𝑙𝑖𝑚𝑥→𝛼 [𝑓(𝑥) − 𝑓(𝛼)𝑥 − 𝛼 ] = 𝑓′(𝛼) = −𝑒𝛼 𝑔(𝛼)⏞=0(𝑒𝛼 + 1)2 = 0 

𝑦معادلته:     𝛼في النقطة ذات الفاصلة    مواز لحامل محور الفواصل يقبل مماس  (𝐶𝑓) الهندسي: تفسير • ال = 𝑓(𝛼) 

E   تبيين أن المعادلة𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)وفقط اذا كان  إذا  1 = 0 

 نّ  اثبات أ𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)  كان إذا   1 = 0: 

𝑔(𝑥) لدينا:  = 0  
𝑥 افئ: كت − 𝑒−𝑥 = 0 

𝑒−𝑥 ومنه:  = 𝑥 𝑒𝑥 = 1𝑥    ∶  ومنه 

𝑓(𝑥) ولدينا:  = 1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 = 1 + 𝑥 + 11𝑥 + 1 = 1 + 𝑥 + 11 + 𝑥𝑥 = 1 + 𝑥 

𝑓(𝑥)ومنه:   = 𝑥 + 1 
 نّ  اثبات أ𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)  كان إذا   0 = 𝑥 + 1: 

𝑓(𝑥) لدينا:  = 𝑥 + 1 
𝑓(𝑥) : فئتكا − (𝑥 + 1) = 0  

1 : ومنه + 𝑥+1𝑒𝑥+1 − 𝑥 − 1 = 0 𝑥 + 1 − 𝑥(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 𝑥 ومنه  + 1 − 𝑥(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 1 ومنه  − 𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 𝑒𝑥(𝑥− ومنه  − 𝑒−𝑥)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶  ومنه 

𝑥 ومنه:  − 𝑒−𝑥 = 0 
𝑔(𝑥) ومنه:  = 0 

 :𝑓(𝛼) حصر -
𝑓(𝑥)  لدينا:  = 𝑥 + 𝑓(𝛼) : ومنه    1 = 𝛼 + 1 
0.56 لدينا:  < 𝛼 < 1.56 : ومنه 0.57 < 𝛼 + 1 < 1.56 ومنه:   1.57 < 𝑓(𝛼) < 1.57 
F يل البياني: التمث 
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G واشارة حلول المعادلة  ة البيانية لعدد المناقش𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚): 

𝑓(𝑥)حلول المعادلة   = 𝑓(𝑚)  هي فواصل نقط تقاطع(C𝑓) ذات المعادلات ت مع المستقيما𝑦 = 𝑓(𝑚) 
𝑓(𝑥)حلول المعادلة  عدد  𝑚قيم  𝑓(𝑚)م قي = 𝑓(𝑚) 𝑓(𝑚) ≤ 1 𝑚 ≤ 1 دحل وحي 1− < 𝑓(𝑚) < 𝑓(𝛼) 𝑚 ∈ ]−1; 𝛼[ ∪ ]𝛼; 𝑓(𝑚) نحلا ]∞+ = 𝑓(𝛼) 𝑚 = 𝛼 دحيحل و 

III)   شرح كيف يمكن رسم(𝐶ℎ)   انطلاقا من(𝐶𝑓): 

ℎ(𝑥) دينا: ل + |𝑓(𝑥)| = 0 
ℎ(𝑥) تكافئ:  = −|𝑓(𝑥)| 

ℎ(𝑥) ومنه:  = −|𝑓(𝑥)| = {−𝑓(𝑥)      ;    𝑓(𝑥) ≥ 0𝑓(𝑥)   ;    𝑓(𝑥) ≤ 0  (𝐶ℎ)   ينطبق على(𝐶𝑓)   لما𝑓(𝑥) ≤ 0  

𝑓(𝑥)بالنسبة إلى محور الفواصل إذا كان   (𝐶𝑓)ويناظر   ≥ 0 

 

 
 

 ( جديداا نسان الذي لم يخطئ لم يجرب شيئ)الإ

 
 
 

 

                                                              

    

    

    

    

    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  


