
 
 

I) 𝑃(𝑧)𝑧𝑃(𝑧) = 𝑧3 − 12𝑧2 + 48𝑧 − 72 

• 6𝑃(𝑧)ℂ𝑃(𝑧) = 0 

II) (𝑂; 𝑢⃗ , 𝑣 )𝐴𝐵𝐶

𝑧𝐴 = 6𝑧𝐵 = 3 + 𝑖√3𝑧𝐶 = 3 − 𝑖√3 

A 𝑧𝐴𝑧𝐵𝑧𝐶 

B 𝐿𝑧𝐴 − 𝑧𝐵 = 𝐿(𝑧𝐴 − 𝑧𝐶)𝐿 

C 𝐴𝐵𝐶 

III) 𝑆𝐶√3
𝜋

2
 

A 𝑆 

B 𝑧𝐴′𝐴′𝐴𝑆 

C 𝐴𝐵𝐴′
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I) 

6𝑃(𝑧)

𝑃(6) = 63 − 12(6)2 + 48(6) − 72 = 0

6𝑃(𝑧)

𝑃(𝑧) = 0

6𝑃(𝑧) 

𝑃(𝑧) = (𝑧 − 6)(𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐)

𝑎𝑏𝑐

−72 48−121

72−36606

012−61

𝑃(𝑧) = (𝑧 − 6)(𝑧2 − 6𝑧 + 12)

𝑃(𝑧) = 0 ⟹ {

𝑧 − 6 = 0

𝑧2 − 6𝑧 + 12 = 0

 

(𝑧 − 6 = 0)𝑧 = 6

(𝑧2 − 6𝑧 + 12 = 0)Δ

Δ = −12 = (2√3𝑖)
2

{
 
 

 
 𝑧 =

6 + 2√3𝑖

2
= 3 + √3𝑖

𝑧 = 3 − √3𝑖

 

𝑃(𝑧) = 0

𝑠 = {6; (3 + √3𝑖); (3 − √3𝑖)}  

II) 

A 𝑧𝐴𝑧𝐵𝑧𝐶

𝑧𝐴 = 6𝑒
𝑖2𝜋

𝜃𝐵𝑧𝐵

{
 
 

 
 

|𝑧𝐵| = 2√3

cos 𝜃𝐵 =
3

2√3
=
√3

2

sin 𝜃𝐵 =
√3

2√3
=
1

2

⟹ 𝜃𝐵 =
𝜋

6
+ 2𝑘𝜋  ;    𝑘 ∈ ℤ

𝑧𝐵 = 2√3𝑒
𝑖
𝜋

6

𝑧𝐶 = 𝑧𝐵𝑧𝐶 = 2√3𝑒
−𝑖
𝜋

6

B 𝐿

𝑧𝐴 − 𝑧𝐵 = 𝐿(𝑧𝐴 − 𝑧𝐶) ⟹ 𝐿 =
𝑧𝐴 − 𝑧𝐵
𝑧𝐴 − 𝑧𝐶

𝐿 =
6 − 3 − 𝑖√3

6 − 3 + 𝑖√3
=
3 − 𝑖√3

3 + 𝑖√3
×
3 − 𝑖√3

3 − 𝑖√3
 

=
9 − 3 − 6√3𝑖

12
=
1

2
− 𝑖

√3

2

|𝐿| = |
𝑧𝐴 − 𝑧𝐵
𝑧𝐴 − 𝑧𝐶

| = |
1

2
− 𝑖

√3

2
| = 1

𝜃𝐿L

{
 
 

 
 

|𝐿| = 1

cos 𝜃𝐿 =
1

2

sin 𝜃𝐿 = −
√3

2

⟹ 𝜃 = −
𝜋

3
+ 2𝑘𝜋  ;    𝑘 ∈ ℤ

𝐿 = 𝑒−𝑖
𝜋

3

C 𝐴𝐵𝐶

𝐿 = 𝑒−𝑖
𝜋
3 ⟹{

𝐵𝐴

𝐶𝐴
= 1                   

(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) = −
𝜋

3
+ 2𝑘𝜋  ;   𝑘 ∈ ℤ

𝐴𝐵𝐶

III) 
A 𝑆

𝑧′ − 𝑧𝐶 = √3𝑒
𝑖
𝜋
2(𝑧 − 𝑧𝐶)

⟹ 𝑧′ − 𝑧𝐶 = √3𝑖(𝑧 − 𝑧𝐶) 

⟹ 𝑧′ = √3𝑖𝑧 − √3𝑖𝑧𝐶 + 𝑧𝐶  

⟹ 𝑧′ = √3𝑖𝑧 − 3√3𝑖 − 3 + 3 − √3𝑖 

⟹ 𝑧′ = √3𝑖𝑧 − 4√3𝑖

B 𝑧𝐴′𝐴′𝐴𝑆

𝑧𝐴′ = √3𝑖𝑧𝐴 − 4√3𝑖 ⟹ 𝑧𝐴′ = √3𝑖 × 6 − 4√3𝑖 

⟹ 𝑧𝐴′ = 2√3𝑖

C 𝐴𝐵𝐴′

𝑧𝐴 − 𝑧𝐴′

𝑧𝐴 − 𝑧𝐵
=

6 − 2√3𝑖

6 − 3 − √3𝑖
=
6 − 2√3𝑖

3 − √3𝑖
=
2(3 − √3𝑖)

3 − √3𝑖
= 2 ∈ ℝ

𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐵𝐴′


