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اݍݨʈََّورɺُِمْاݍݨُ الدʈَِّّرِائِزَة الشَّيَّاطِرَقْيمُة ةيَّبِعْة

ةيَّنِطَالوَةِيَبِفْال؅َّةُارَزَوَ

ــــروَسَطائِزَاݍݨَــــ ة يَبِفْال؅َّةʈَُّيرِدِمُ

ـــةʉعَرِّزَو بُـــ ة اصَّاݍݵꞌꞌَقِوُّفَالتَّوَاءِجَالرꞌꞌَّةُسَرَدْمَ

ن)15(:1التمرȂن
نحو العملاقتلسȞوبالǼألمانǽا بتوجǽه ، قام مجموعة من الǼاحثین من معهد مفي سنة 

تحلیل وǼعد Ȟثǽفة، غازȄة سحاǼة لرصد وذلك التǼانة درب مجرّة تمّأكثر من مرȞز ضوئǽّة علىإشارة التعرّف
ȑعضو منسترأأهمّهممرȞّب ȜرȁونمȜوّن الصّناعيمجالفي ǽُستعملذرّات نّأǽطرح فرضǽةممّاللفواكهعطرȞال
المجرّة !الفواكهرائحة تغمرهمرȞز

دراسة ثمّ الأستر هذا نȜهة على التعرّف إلى التمرȂن هذا التلسȜوبیهدف تدوȂر عن المسؤول .المحرّك

الأسترن)II:)9الجزء لهذا الموافقة الفاكهة على .التعرّف

هذا الأستر.مماكبي لتینالنصف مفصلتیناكتب الصǽغ-1
السّاǼقة الأسترات بتفاعلنُحضّر من حمض ȞرȃوȞسیلي.من Ȟحول مع مخبرȄّا

تسرȄعه؟-2 طرق هي وما الأسترة، تفاعل خصائص اذȞر
المُجملةاكتب معادلة التفاعل -3 مفصّلةǼالصǽغة النصف الأفوǼالصǽّغة Ȟلّ تسمǽة مع منهم واحد Ȟلّ على راد للحصول

ال على فنتحصّل تفاعل Ȟلّ في المتǼقّي الحمض Ȟتلة تطوّر التالیین:بǽانیننُتاǼع

السّاǼقین.-4 المنحنیین على الحصول ǽȞفǽّة فǽه تبیّن تجرȄبǽّا بروتوȞولا اذȞر
Ȟلّ-5 تفاعل الموافȘ له.Ǽالبǽانانسب
تحسینه.-6 طرق واذȞر التفاعل مردود حالة Ȟلّ في احسب
اللّحظةȞلّنهاǽة عندمزȄج لكلّاحسب الترȞیب المولي -7 وعند .تفاعل

للبǽان-8 Șالمواف الأستر أنّ اتضح التوازن، حالة التفاعلین بلوغ نȞهةǼعد في المُستعمل ، توت العلیȘ هو
البǽان أستر لمجرّة.ستر الموجود في مرȞز االطوȃولوجǽة للأتاǼةكوالسمالا. استنتج التجمیلعطر لموادǽُȞستعملفهو أمّا

فرضǽّة-9 العلیȘناقش توت رائحة له تكون أن ǽُمȞن المجرّة مرȞز !أنّ

،ǻُعطى: ،

ف؈قياءة: المادّ
ثانوي2:ستوىالم

2023-05-23ارʈخ:التّ

ساعة2: ةالمدّ
الثّالثاختبار  الفصل

2البǽان1البǽان

ةةسة اسرررررررا د ممثمممممممّ ررتر تتس سلأ ا ذذهذا ةةهة Ȝهه ȜȜن ىىلى للع فرّف ررع ععت تتل ا ىىلى ببوبإ Ȝوو ȜȜس سسل للت تتل ا ررȂر ȂȂو ددتد ننعن ووؤول ؤؤس سسم ممل ا كرّك ررح ححم ممل ا
ررررررررررررتتتتتتتتتترررررررررر تتس سلأ ا ذذهذا ههل ةةقة ققف اوا ووم ممل ا ةةهة ههك اافا ففل ا ىىلى للع .فرف

هههههههههههذذذذذذذذا الألألألألألألألأسسسسسسسسستتتتتتتتتررررررررررر.للمماكبببببببيييييييييي لللتینالنصف مفصلن
ةةقة Ǽقق ااسّا لللللللعلللللللللسسل اافا ففت تتب ȄȄرااȄّا ررب ببخ منننننننننن حمضضضضضضضضضضضضضضضضض ȞرȃوȞسیلي.منن ȞȞȞȞȞȞȞȞحوووووووووولللللللللل مععععععععععععع  خخم

ههعه؟ ȄرععȄȄ ررسسسسسسسسس سست قررررررق ررططططططططط ييهيييييييييي ااااااماااااااا مو ةةةةةرررررررررررررةةةةةةةة، ررتتتتتتتتت تتس سلأ ا للعل اافا ففت ص
ةةلةةةةةةةةةلتفاعل  للم ممممممممجججججججججج ججمُ مملللللل ااااااا ةةغةةةةةةة ǽǽǽǽǽغغ ǽǽصصصصصصص صصللللللل ةةةةةةةةلللللللللةةةةةةةةةةةةةةةةاا Ǽااااااا للصصصصصصصصصّّّّّّّّ صصصصصصصصصصصصففففف ففم ففصصصصصصصصصصف صصصصصصصنننننننننن نننننننلللللللللل ااااااا ةةةةةةةةةغغغغغغغغةةةةةةةةةةةةةةةةة ǽǽغغغغ ǽǽǽǽصصصصصصصصصصصّ صصصصصصصصصصصلللللللللللللل ااǼǼǼǼǼǼǼǼااااااااا ععمعǼǼǼǼǼǼǼǼǼوووووو ممهم ههن ننم ددددددددددددححححدددددددد اوا للللللللللللȞȞȞȞȞلّلللللل ىىلىىىىىىىىىى للع لوووووووولللللللل ووصصصصصصصصصصصص صصصصحححححححح ححححلللللللللللللل لللللللللللللللللللللللللل

ال ىىلى للع لللللل للصّّ صصح ححتتتتتتت تتتتتتننننننن ننننننننففففففف للعللللللل ااااافففففففااااااا فففففففففتتتتتتت للȞȞȞȞȞȞȞلّّّّّّّّلللللل ييفي ييقّي Ǽقق ǼǼت تتم ممل ا ضضمض اااااالللللللتتتتتتتااااااالللللللیییییییییییییننننننن:للبǽانینممح

22222222ااااااالللللللبǽاننننن
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التلسȞوبن)6(:الجزء محرّك .دراسة

المحرȞّات ناقل،أغلب في Ȟهرȃائي تǽّار تمرȄر Ǽمجرّد حیث المغناطǽس على عملها مبدأ في تعتمد العالم في الموجودة
المحرّك. دوران في تُسهم قوّة تظهر آخر، مغناطǽسي حقل وȃوجود

واذȞر-1 القوّة هذه .تجارب لها3سمّ

التلسȞوب-2 محرّك تدوȄر عن المسؤول للجزء الممثّل التّالي الرّسم :لȞǽن

على-أ في1لوثǽقة المرفقةامثّل التǽّار وجهة المغناطǽس أقطاب من الناقل.Ȟلاّ
أنّ-ب علمت الإذا هوحشدّة المغناطǽس عن المتولّد قل
هيو  المارّة التǽّار القوّة، ℓولطّالو شدّة شدّة .احسب

م-3 یدور النّاقل أنّ Ȏنلاح التǽّار تمرȄر منعند Ǽالرّغم یتوقّف ثمّ واحدة نّأرّة
مُغلقة .القاطعة

اللاّزم-أ ȋالشّر ذلك.لǼقاء اذȞر على الدالّة التَجرȃِة شرح مع النّاقل دوران
اذȞر-ب عملǽّا؟ ȋالشّر هذا Șتحقی ǽمȞن واقعǽّة.Ȟیف أمثلة
التّالي:-4 الترȞیب على فنتحصّل Șالسّاب المغناطǽس من آخر مغناطǽس نقرّب المحرّك، دوران سرعة لزȄادة
من-أ Ȟلاّ المغناطǽسǽّة.ثمّو مثّل الإبرة جهة حدّد
الإجمالي-ب الحقل شدّة أنّاحسب وعلما

استنتج .و الزاوǽة بینثمّ

الأرضي:تُعطى المغناطǽسي الحقل شدّة
شدّ-جـ حدّد ثالث، مغناطǽس الأصلي.ة حقلهنقرّب لوضعها الإبرة تعود حتّى وموضعه
نقرّب-5 الثّالث، المغناطǽس فیهوشǽعة طولها عِوض شدّتهاونمرّر فنلاحȎ انحراف الإبرة.تǽّارا
الموافقةف-أ التجرȃِة بذȞرك ذلك .سّر

الأصلي.-ب لوضعها الإبرة تعود حتّى فیها التǽّار وجهة موضعها وȞذا الوشǽعة لفّات عدد حدّد
التلسȞوب-جـ محرّك سرعة في للتحȞّم أفضل الطرȄقتین ȑّعلّل.أ الوشǽعة؟ أم المغناطǽس تقرȄب ،

ثابت نفاذǽة الفراغ : ǻُعطى:
ن)5(:2التمرȂن

دارةمن أجل ذلك نستعمل.نرȄد التحقȘ من قǽمة المرǼȞة الأفقǽة لشعاع الحقل المغناطǽسي الأرضي 
علىȞهرȃائǽة ȑعة طولها تحتوǽهوبها وش Ȟما .2الوثǽقة المرفقةح في موضّلفّة

العملǽّةرȃائيالتǽار ȞهوȞذلك شدةαالانحرافنقǽس زاوǽة،انحراف الإبرةنلاحȎفنغلȘ القاطعة  نعید حیثثمّ مرّات عدّة
التǽار شدّة مرّة Ȟلّ في بǽاننغیّر على التǽّارتغیّراتفنتحصّل شدّة .بدلالة

.الناتج عن مرور التǽارالحقل المغناطǽسي شǽعةل في مرȞز الو مثّ-2

في مرȞز الوشǽعة.و مثل محصلة الحقلین -3
أنه ǽمȞن ȞتاǼة العلاقة النظرȄة ǼالشȞل التالي:بیّن-4

الأرضي المغناطǽسي الحقل قǽمة استنتج .ثمّ

اشرح.-5 ساǼقا؟ المُعطاة القǽمة Șتُواف هل

ررȞر اذ ااǽّا؟ ǽǽل للم ممع ȋرȋ ررش ششل ا ذذهذا ȘیȘȘ ییق ةةǽّة.ققح ǽǽع ععق اوا ةةلة للث ثثم أ
تتلت ا ببیب Ȟیی Ȟر ررت تتل ا ىىلى للع للصّل صصح ححت تتن ننف ȘبȘȘ ااسّا سسل ا سسǽس ǽǽطططططططططط اانااااااا ننغ غغمممممممم ممللللللل ا ننممممممنننننن ررخخخخخخخخخررررررر آآآآآآآآآ سسǽس ǽǽط اانا ننغ غغم ببرّب ررق ققن كرّك، ررح ححم ممل ا اننران ررو

ةةǽّة.ممثمّو  ǽǽس ǽǽǽǽǽǽǽǽǽسسسسسسسسسس ǽǽǽطططططططططط اانا ننغ غغم ممل ا ةرة ررب بلإ ا ةةهة ههج ددحدّد
ييلي ااما ممج جلإ ا للقل أأأأأأأننننننننننّققح ااااااااااااااممممممماااااااا ممل وووووووووللع

ججتج تتن ننت تتس ا .و    الززززاوووووووووǽǽǽǽǽǽǽǽǽةةةةةةةة ببببببببیییییییینننننننننممثمّ

ييضضضضضضضضضضضضييييييييييي: ضضضضضضضررررررر رررررلألألألألألألأ اااااا ييسييييييي ǽسس ǽǽط اانا ننغ غغم ممل ا
ددشششششششدّ ددددد ددحدّّّّّّّ ثثلث، ااثا للصصصصصصصصصصييييييييلللليييييي.ة حححححححققققققققللللللللهههههههههس صلألألألألألألأ اااااا ااااااااااااهههههههههاااااااااا هههههععععععععع عععععضضضضضضضضضضض ضووووووو وولللللل ةةةررررررررررةةةةةةةة ررررررربببببببببببب ببببلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ اا دوووووووود ووع ععتتتتتت ىىتتتتتتتّىىىىىىى تتح ههعهههههههه ععضضضضضضضضضض ضضضضضوووووووووو وووووووووووومممممم موووووووووو
ببرّب ررق ققن ثثلث، ااثّا ثثل ا سسǽس ههیهوشششششششǽǽǽǽǽǽǽǽععععععععةةةةةةة طططططططولها ǽǽط ییف رررّر ررم ممن ههتهههااااااانو ددششششششدّ ارررررررا ااااااǽّǽǽǽǽǽǽااااااا فنلاحǽǽǽǽǽǽǽȎتتتتتتت
ةةةةةةةةةقققققققققةةةةةةةةة ققققققققققففففففففف ااااااااووووووواااااااااا ووومممم مممممللللللللل اااااااا ȃȃȃȃȃȃȃȃȃررررررررررِةةةةةةةةةةةةةةةةةةȃȃȃȃȃȃȃȃةةةةةةةةةة ررج ججت تتل ا ....ك

ييللللييييييييي. للص صلألألألأ اااا ااهاااا ههع ععض ضووووووو وولللل ةرة ررب بلإلإلإ اااا دود ووع ععتتت ىىتتتّّّىىىىىىىى تتح ااهاااا ههی ییفف ااǽّّاااار ǽǽتتت تتتتلللل اااا ةةهههههههةة ههههجججججججج جججججججججججووووو ااهههههههاااا ههع ععض ضو ووم ذذذذذȞȞȞȞȞذذذذاااا Ȟووووووو ةةعة ǽعع ǽǽش شو وول ا ت
ببوببببب ȞȞȞȞȞȞȞȞȞوو ȞȞس سسلللللللل للللللللللتتتتتتتت تتتتتتتتللللللللل اااااااااا كرّك ررح ححم ةةععةةةةةةة عر ررس ييففففففففي م ّّّّȞȞȞȞȞȞȞمم ȞȞحّّّ ححتتتتتتت تتتتتتتللللللل للل للضل ضضف عأ ةةعة؟ ǽعع ǽǽشششششششش شو وولللللللللل ااااااااا أأأأأأأأأأم سسسسسسسسǽǽǽǽسسسسسس ǽǽطططططططططط ااناااااااا ننغغغغغغغ غغم مملللللللل ااااااا ȄȄرببȄبببببب ررققققققق قققققققققتتتتتتت ،

ة الفراغ : 
(
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الإجاǺة. ورقة مع تُرجع المُرفقة: الوثǻقة
واللّقب:.........لاسم ا

A

R

1الوثیقة 

2الوثیقة 
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