
ورُ هُ مُ الج ُ
ُةُالج ُيُ  رُ ائُ ز 

ُيُ  ُرُ ق ُيمُ ةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 
ُةُيُ 

بُ رُ التُ ُةُ ارُ زُ وُ 
ُةُيُ نُ طُ الوُ ُة ُيُ 

ُمُ  بُ رُ التُ ُةُ يُ يرُ د 
ُالج ُــــُةُيُ  طائُ ز  س  ُُــــُُرُو 

ُمُ  ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُاء ُج ُالرُ ꞌꞌُةُ س  ُ ز ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
ُـــُُةيعُ 

 4من1صّفحةال

 

 
 

 

 

ُنقاط(7ُ)ُ:لُالتمرينُالأوُ 

إلى تشكل البيضة الملقحة و هي خلية   اتحادهاالمنصف و يؤدي    الانقسامتنتج الخلايا الجنسية الذكرية و الأنثوية عن  
ثنائية الصيغة الصبغية و التي تعتبر نقطة انطلاق لتشكل فرد جديد بعد تعرضها لعدد من الانقسامات الخيطية المتساوية  

خلال المرحلة البينية التي   ADNمحافظة بذلك على العدد الصبغي الذي يميز النوع و يتم ذلك بفضل عملية تضاعف ال  
  الانقسامات يسبب و تتسارع وتيرته ما ADN، غير أنه في بعض الحالات يحدث خلل في عملية تضاعف ال  تسبق كل انقسام

  .1مثل الورم العصبي من النوع ظهور الأورام    العشوائية و السريعة لهذه الخلايا  و منه

لُ:ُ  الجزءُالأوُ 
     (.1المراحل المذكورة نقدم الوثيقة )كميته خلال  وتطور  ADNلتوضيح بعض الجوانب العلمية لآلية تضاعف ال  

 

 
 

ُعلومُالطبيعةُوالحياةُة:ُالمادُ 
ة2ُُُ:ستوىُالُم  علومُتجريبي 

 19/05/2024اريخ:ُالتُ 

ُ ــــــاعـــتــــانُ:ُةالمد  الثُ ســ  اختبارُالفصلُالث 

 الشكل )أ(  

 الشكل )ب(  

(  1الوثيقة )  

                                                                                

www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


 4من2صّفحة ال

   )ب(. في الشكل )أ( المراحل الموضحة بالأحرف في الشكل 5إلى  1على البيانات المرقمة من  تعرف ـأُُُـ1ُ

 .cو  aثل شكل الصبغي في المرحلتين م .ب

ُُُُ:الجزءُالثاني
هو مرض وراثي من بين أعراضه ظهور بقع بنية اللون على الجلد مع إمكانية تشكل أورام عصبية   1الورم العصبي من النوع  

( شجرة نسب عائلة بعض أفرادها مصابون بمرض الورم  2ل الوثيقة )هات على مستوى الهيكل العظمي، تمث  بالإضافة إلى تشو  
 .1العصبي من النوع 

 

تعليل جنس ي مع أو على صبغي جسمي  ، محمولا  اأو متنحي    ا( بين إن كان أليل المرض سائد  2ا من الوثيقة )انطلاق   .1
 الإجابة في كل حالة. 

   . IIمن الجيل  2و  1 ينإنجاب طفل سليم من طرف الزوجر صبغيا احتمال فس   .2
 . تنحيو "م" للأليل الم  سائد"  للأليل ال مااستعمال الرمز "  :ملاحظة 

ُ
ُنقطة(13ُ)ُ:التمرينُالثاني

حيث يخضع هذا  جزيئات عالية التخصص تركبها الخلايا الحية    تختلف البروتينات باختلاف وظائفها في العضوية فهي
إلا أن هذه المورثات ممكن أن تتعرض إلى طفرات تؤدي إلى  التركيب لمعلومة وراثية محددة موجودة على مستوى المورثات،  

 قد يؤدي إلى تغير البروتين و من ثم تغير وظيفته، نتطرق في الدراسة الموالية لمثال عن ذلك. ،تغير في التسلسل النكليوتيدي 

ُل:ُالجزءُالأوُ 

هو خلل وراثي نادر يرتبط  ،    SLOSو تعرف أيضا ب  (  Smithـ    Lemliـ  Opitzـ  Syndromeمتلازمة سميث ـ ليميلي ـ أوبيتز )
و هي مادة دهنية ضرورية لنمو الجنين الطبيعي و له وظائف مهمة قبل و بعد الولادة، كما يمثل   بنقص في الكوليستيرول

 كما يلعب دورا في إنتاج بعض الهرمونات . عنصرا بنائيا لأغشية الخلايا 

تأخر    التصاق الأصابع خاصة الثانية و الثالثة،  سريريا بتشوه مميز في الوجه، صغر حجم الرأس،  SLOSتتميز متلازمة  
 في النمو ، الإعاقة الذهنية ....

أما الشكل )ب( فيمثل المراحل الأخيرة    SLOS( النمط الظاهري لطفل مصاب بمتلازمة  1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )
     من مسلك التركيب الحيوي للكوليستيرول.  

(  2الوثيقة )  
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 .SLOS( اقترح فرضيتين تبرر من خلالهما سبب مرض  1باستغلال الوثيقة ) -
 

 :انيالجزءُالثُ 

العديد من   دتم تحدي DHCR7 ( مورثة تسمىDHCR-7ديهيدروكوليستيرول رديكتاز )  7يتحكم في تركيب إنزيم 

 . W151X  ــــب ةمن بينها تلك المرقم SLOS ةالطفرات على مستوى هذه المورثة والتي تسبب متلازم 

   DHCR7 ة أي افر لهذه المورثطال لليومن الأي النيكليوتيدي للأليل العادمن التسلسل   جزء( 2تمثل وثيقة )

(W151X.و مستخلص من جدول الشفرة الوراثية )   

 

 
 

 .سابقا ةحدى الفرضيات المقترحة إكد من صح( لكي تتأ2استدل بمعطيات الوثيقة ) ـ1

(  2الوثيقة )  

(  1الوثيقة )  
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على فئران بغرض الحصول على نموذج منها    واخر التسعينيات تجربة أ العلماء في  أجرى    SLOS لازمةتبغرض إيجاد علاج لم

ونتائجها   ةمراحل التجرب   ،SLOSمة بيوكيميائي كما هو الحال في متلاز حداث خلل جزا في إنتاج الكوليسترول وذلك بإيعاني ع

 (. 3) ةمن الوثيق )أ(في الشكل  ةممثل

 )أ(. شكلالنتائج المتحصل عليها في الرن قا .أُ.2ُُ

 BM.15.766المعالجة بجزيئة  حصل عليها عند الفئرانتفسر نتائج الم .ب
 

تم   والية:الم  ة علاج نقص الكوليسترول وذلك من خلال تحقيق التجرب  ة مكانيلفئران إمن ا  ة اختبر العلماء على مجموع 

 ة :التاليات سبوعين على المعالجمختلف مجموعات الفئران بعد مرور أ عند  يسيتوبلازمال قياس تراكيز الكولسترول 

 (.0مجموعة من الفئران غير المعالجة )يرمز لها ب    •

 (. I يرمز لها ب) BM.15.766مجموعة من الفئران المعالجة بجزيئة   •

 (. C+I)يرمز لها ب    بالكوليسترول اغني   و تلقت غذاء    BM.15.766مجموعة من الفئران المعالجة بجزيئة    •

 (.3ل عليها مبينة في الشكل )ب( من الوثيقة ) تحص  النتائج المم 

 

 

 

 ( . 3حة في الشكل )ب( من الوثيقة)الموض  ل النتائج حل   ـ3ُ

ُ:الثالجزءُالثُ ُ

ن النمط الوراثي و الظاهري  وضح بمخطط العلاقة بي   ،من خلال المعلومات التي توصلت إليها من هذه الدراسة ومكتسباتك
 .  SLOSعند شخص سليم و شخص مصاب بمرض 

  
 بالتوّفيق للجميع 

 

(3الوثيقةُ) الشكلُ)أُ( ُُ)بُ(الشكلُُ   
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 ة يَّ بِ عْ ة الشَّ يَّ اطِ رَ قْ يمُ ة الدِّ �َّ رِ ائِ زَ ة ا�جَ �َّ ورِ هُ مْ ا�جُ 

 ة يَّ نِ طَ الوَ   ةِ يَ بِ �ْ ال�َّ  ةُ ارَ زَ وَ 

  ــــ  ر وَسَطائِ زَ ا�جَ ــــ ة يَ بِ �ْ ال�َّ  ةُ �َّ يرِ دِ مُ 

  ـــ ةيعَ رِّ زَ و بُ ـــ ة اصَّ ا�خَ   ꞌꞌقِ وُّ فَ التَّ وَ  اءِ جَ الرَّ ꞌꞌ ةُ سَ رَ دْ مَ 

 5 من 1 صّفحةال

 

 
 

 
 

 

 )نقاط 7( :التمر�ن الاول 

 ا�جزء الأول:  

    x 0.25 14=  3.5 :_ التعرف ع�� البيانات و المراحل1

 5 4 3 2 1 الرقم

 البيان 
عيون 

 ضاعفالت
ADN 

  ADNسلسلة 

 قديمة ، 

   ADNسلسلة 

 جديدة

اتجاه 

 ضاعفالت

 

 a b c d e f g h i ا�حرف 

 G1 S G2 المرحلة 
المرحلة  

 البينية 

الانقسام 

 �الإخ��ا�

الإنقسام 

ا�خيطي  

 المتساوي 

الإنقسام 

 المنصف
 الإلقاح 

إنقسام 

خيطي  

 متساوي 

 

 :تمثيل ش�ل الصب�� ـ2

 cالمرحلة  aالمرحلة 

  جزء مركزي   

a خيط كروماتي�ي أحادي  رسم تخطيطي� 

0.25   

c مضاعف كروماتي�ي �خيط  رسم تخطيطي  

0.25     

 للبيان  x 2 + 0.25 0.25الرسم 

 

 

 علوم الطبيعة وا�حياة ة: المادّ 

 علوم تجر�بية  2: ستوى الم 

 19/05/2024ار�خ: التّ 

 ت�حيح اختبار الفصل الثالث  ســــاعــــــــــتــــان : ةالمدّ 
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 5من2صّفحة ال

 : ا�جزء الثا�ي

  0.25سائد  : أليل المرض  ـ1

الآخر سليم ظاهر�ا ظهر المرض �� الأبناء (بنسبة كب��ة)  �لما تزاوج فردان أحدهما مصاب ظاهر�ا و  :التعليل

   0.5 جيال ما �ع�ي أنھ يكفي أن ي�ون أحد الآباء مصابا ح�ى �عطي أبناء مصاب�ن.�� �ل الأ ظهر  كما

   0.25  أليل المرض محمول ع�� صب�� جس�ي.  ـ

    0.25الإناث ع�� حد سواء. لأنھ ظهر عند الذ�ور و  :التعليل

 . Yالثالث يدل ع�� أن المرض غ�� محمول ع�� الصب�� ا�جن�ىي  وجود إناث مصابات �� ا�جيل�ن الثا�ي و  -

أليل  و ) 7llمن أب مصاب () 7lllلإنجاب بنت سليمة (  Xأليل المرض غ�� محمول ع�� الصب�� ا�جن�ىي  -

 المرض سائد.

 

 من ا�جيل الثا�ي :   3و  2ابن سليم من طرف الزوج�ن إنجاب  التفس�� الصب�� لاحتمال ـ2

   0.25 :الاحتمال الأول 

النمط الورا�ي  

 للأبو�ن  

 م // م  ما // ما 

النمط الورا�ي  

 للأمشاج

 م /  ما /

النمط الورا�ي  

 للأبناء 

 ما // م 

 احتمال مرفوض لأن هذان الأبوان أنجبا طفل سليم  

   0.5 :الاحتمال الثا�ي

النمط  

الورا�ي 

 للأبو�ن  

 م // م  ما // م 

النمط  

الورا�ي 

 للأمشاج

 م /  م /  ما /

النمط  

 الورا�ي للأبناء 

 م // م  ما // م 

 %  50 %  50 النسب 
 

 

    0.25  . %  50:  من ا�جيل الثا�ي هو 2و  1احتمال إنجاب ابن سليم من الأبو�ن  -
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 5من3صّفحة ال

 نقطة) 13(  :التمر�ن الثا�ي

   :ا�جزء الأول 

 ) لإق��اح فرضيت�ن لت��ير سبب المرض :1استغلال الوثيقة ( ـ1

 يمثل الش�ل (ب) المراحل الأخ��ة من مسلك ال��كيب ا�حيوي لل�وليست��ول حيث يتب�ن :   -

وجود إنز�م�ن مهم�ن الأول يد�� 'س�ال�ن سنتاز' مسؤول عن تحو�ل فر�سيل ثنائي الفوسفات إ�� سا�ال�ن    -

   0.5د��يدرو�وليست��ول.  7و الذي يتحول إ�� يتحول إ�� 

د��يدرو�وليست��ول إ��  7مسؤول عن تحو�ل )7ـ DHCRد��يدرو �وليست��ول رديكتاز ( 7و الثا�ي هو 

   0.5 �وليست��ول.

يتم تركيب ال�وليس��ول �� العضو�ة بتدخل مجموعة من الإنز�مات و �� بروتينات �شفر لها  :ستنتاجالا 

   0.5 د��يدرو�وليست��ول رديكتاز.  7مورثات أهمها س�ال�ن سانتاز و 

حدوث طفرة ع�� مستوى المورثة المسؤولة عن تركيب إنز�م س�ال�ن سانتاز فلا يتم    SLOSسبب مرض  :1ف

د��يدرو�وليست��ول و بذلك لا يتم   7تحو�ل فر�سنيل ثنائي الفوسفات إ�� س�ال�ن و بذلك لن تتوفر مادة 

  0.5 تركيب ال�وليس��ول.

) و بذلك  7ـ DHCRهو حدوث طفرة ع�� مستوى المورثة المسؤولة عن تركيب إنز�م (  SLOSسبب مرض  :2ف

   0.5 د��يدرو�وليست��ول إ�� �وليس��ول. 7لا يتم تحو�ل 

 ا�جزء الثا�ي :  

 :ـ التأكد من �حة إحدى الفرضيات المق��حة 1

تتا�ع الأحماض الأمينية �جزء  

    0.5 ال��وت�ن الطبي��

تتا�ع الأحماض الأمينية �جزء  

    0.5  ال��وت�ن الطافر

 

  421رقم  )G( غوان�ن ةاستبدال الن�ليوتيدحيث تم ) X151W(ليل الطافر هو ظهور الأ SLOSسبب مرض ـ 

(عدد أقل من الأحماض الأمينية) ذو بنية   تركيب بروت�ن قص��نتج عن ذلك  ظهور رامز التوقف�� إ دى أ ما 

�� إ د��يدرو�وليس��ول  7رجاع إ ��  ةالمتمثل  ةنز�م وظيفتھ  التحف��يي الإ أ فيفقد ال��وت�ن  ةفراغية غ�� طبيعي 

   x 4 0.25=   1. �خاص المصاب�نعراض المرض عند الأ أ وظهور  و�التا�� نقص الكوليس��ول�ولس��ول 

   0.5 .)1(و�نفي الفرضيھ   )2ة (يؤكد �حھ الفرضيوهذا ما 
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متوسط ترك��   ةجدول لمقارن  ةتمثل الوثيق :) 3( ةمن الوثيق  (أ)النتائج ا�حصل عل��ا �� الش�ل  ةمقارن  ـأ  ـ 2

 )BM.15.766ة (جز�ئة بمعا�ج  ة والثاني ةو�� شاهدعند مجموعت�ن من الف��ان الأ   ة ال�وليس��ول �� الهيول

 :   حيث نلاحظ

  ة كب��   ة بكمي   وجود ال�وليس��ول �� الدم   ة الشاهد   أي   BM. 766.15ة  با�جز�ئ   ة الف��ان غ�� المعا�ج   ة مجموع عند    ـ 

    7وتحو�ل    نز�م �شاط الإ يدل ع��  ما    جدا   ة د��يدروكولس��ول منخفض   7ة  وكمي   دل   / ملغ   48.1  �سبيا 

  ة كمي   ت�ون   BM. 766.15ة  بماد   ة الف��ان المعا�ج   ة بالمقابل عند مجموع   ،  د��يدرو�ولس��ول ا�� �ولس��ول 

يدل  ما    ة س��ول مرتفع د��يدروكولي   7  ة و وكمي   ملغ / دل   15.7تصل ل    طبي�� �ش�ل غ��    ة الكوليس��ول منخفض 

   x 6  0.25=    1.5  . �� �ولس��ول إ �يدرو�ولس��ول  د�   7  ة تحو�ل ماد عدم  و   ) DHCR-7(   نز�م �شاط الإ عدم  ع��  

   ةفيصبح غ�� وظيفي وتصاب الف��ان المعا�ج )DHCR-7(نز�م سلبا ع�� الإ  BM.766.15ة مادتؤثر  :الاستنتاج

   SLOS. 0.5بمرض 

  7نفسر انخفاض كميھ ال�وليس��ول وارتفاع كميھ   :ةتفس�� النتائج المتحصل عل��ا عند الف��ان المعا�ج ـب 

  DHCR7 نز�مال�ي قامت بتثبيط �شاط إ BM.766.15بجز�ئة   عند الفران المعا�جة د��يدرو�وليست��ول

  ولتركيب ال�وليس��  ةعمليي توقف أ  �� كولس��ول إ�يدروكوليس��ول د� 7غياب تفاعل تحو�ل  و�التا��

  SLOS. 750.  =0,25  3 x من الف��ان بمرض ةهذه ا�جموع ةصابإو�التا�� 

تو�ح ال��ك��   ةبياني  ةعمد أ   ة تمثل الوثيق :)3ة (من الوثيق(ب) �� الش�ل  ةتحليل النتائج المو�حـ  3

 : حيث نلاحظ ةخاص ةعند ثلاث مجموعات من الف��ان خضعت لمعا�ج  السيتو�لازمي لل�وليس��ول

  /ملغ 48�� حدود  الكولس��ول �� السيتو�لازم مرتفعا ي�ون ترك�� ةو�� ف��ان غ�� معا�جالأ  ةعند ا�جموع -

قل  أ ك�� ال�وليس��ول �� السيتو�لازمي�ون تر  BM.766.15ة بجز�ئ ةالف��ان المعا�ج ةبينما عند مجموع دل

  ةالف��ان المعا�جة ما عند مجموعدل أ  / ملغ 15حيث يقدر بحوا��  ةهداالف��ان الش ة من ترك��ه عند مجموع

ك�� مما هو أمرتفع  �وليس��ول �� السيتو�لازمال�ي تلقت غذاء غ�ي بال�ولس��ول في�ون ترك�� الا�جموعة و 

   0.75  دل. /ملغ 58حيث يقدر ب   ةالشاهد ةعليھ عند ا�جموع

 0.5 �� علاج الف��ان من مرض نقص ال�ولس��ولإ اتباع نظام غذائي غ�ي بال�ولس��ول يؤدي   :الاستنتاج

وعدم كوليس��ول درو هي 7�� تراكم إيؤدي مما  DHCR7نز�م إتثبت عمل  BM.766.15ة جز�ئ ن إ :الر�ط

ة  تناول هذه الف��ان المعا�ج �سان فبالرغم منعند الإ SLOSوهو نفس سبب  �� الكوليس��ولإتحو�لھ 

رض  هذا الم  رغم وجود ال�وليس��ول و�التا�� نز�م مثبطايبقى الإ  نھأ لا إ غذاء غ�ي بال�وليس��ول ئة جز�ب

ا�ي .  يحتوي ع�� كميھ معت��ه من ال�ولس��ول تباع نظام غذائي مناسبا عنھ ب ةالم��تبثار الآ علاج  و�مكن ور

1.5  =0.25 x 6   

                                                                                

www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


 5من5صّفحة ال

 للعنوان  0.5عند المصاب +  1عند السليم +  1  :ا�جزء الثالث

 

 

 

العنوان:  
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